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BREVIAR DE CALCUL DE RISC
1. Evaluarea riscurilor

Procedura de evaluare a nevoii de protecţie

Pentru fiecare dintre riscurile de luat în considerare, trebuie urmate următoarele etape:

- calcularea componentelor de risc identificate RA ,RB ,RC ,RU ,RV şi RW
- calcularea riscului total R1 ,R2 şi R3
- identificarea riscului acceptabil RT;
- compararea riscului total R cu valoarea acceptabilă RT.

Riscul acceptabil RT
Identificarea valorii riscului acceptabil este în responsabilitatea unei autorităţi cu competenţă juridică.
Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, când căderea trăsnetului poate produce pierderi de vieţi omeneşti sau pierderi
de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate în tabelul 6.10.
Tabel 6.10.
Tipuri de pierderi RT (y-1)
Pierderi de vieţi omeneşti sau vătămări permanente R1 10-5

Pierderea unui serviciu public R2 10-3

Pierderea unui element de patrimoniu cultural R3 10-3

Dacă R <= RT, nu este necesară o protecţie împotriva trăsnetului (în cazul în care există deja o protecţie împotriva trăsnetului
pentru această structură, nu este necesară o protecţie suplimentară
Dacă R > RT, trebuie luate măsuri de protecţie (paratrăsnete şi/sau descărcătoare la intrarea instalaţiei) pentru a reduce R <=
RT pentru toate riscurile la care este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structură în funcţie de avarie.

R= RD + RI
unde
RD este riscul asociat căderii trăsnetului pe structură ( sursă S1) definit prin suma:

RD = RA + RB + RC

RI este riscul asociat trăsnetelor care au influenţă asupra structurii dar nu cad pe ea ( surse: S1, S3 şi S4). Este definit prin
suma:
RI = RM + RU + RV + RW+ RZ

Fiecare componentă de risc RA, RB, RC, RM, RU, RV, RW şi RZ poate fi exprimată prin relaţia generală următoare
Rx = Nx x Px x Lx (6.20)
unde
Nx este numărul de evenimente periculoase pe an ;
Px probabilitatea de avariere a unei structuri ;
Lx pierderea rezultantă.

Evaluarea componentelor de risc datorită căderii trăsnetului pe structură
- componentă asociată vătămării fiinţelor vii (D1)
RA = ND x PA x LA (6.21)
- componentă asociată avariilor fizice (D2)
RB = ND x PB x LB (6.22)
- componentă asociată defectării sistemelor interioare (D3)
RC = ND x PC x LC (6.23)



Evaluarea componentelor de risc datorită căderii trăsnetului pe o linie racordată la structură (S3)
- componentă asociată vătămării fiinţelor vii (D1)
RU = ( NL + NDa )x PU x LU (6.25)
- componentă asociată avariilor fizice (D2)
RV = ( NL + NDa )x Pv x Lv (6.26)
- componentă asociată defectării sistemelor interioare (D3)
Rw = ( NL + NDa )x Pw x Lw (6.27)

Evaluarea volumului pierderilor Lx într-o structură
LA = LU = ra x Lt
LB = LV = rp x rf x hz x Lf
LC = LM = LW = LZ = Lo

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri
Componentele de risc care trebuie luate în considerare pentru fiecare tip de pierdere într-o structură sunt:
R1: risc de pierdere de vieţi omeneşti:
R1 = RA + RB + RC

1) + RM
1) + RU + RV + RW

1) + RZ
1) (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie şi pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri în care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat în pericol viaţa oamenilor.
R2: risc de pierdere a unui serviciu public:
R2 = RB + RC + RM + RV + RW + RZ (6.2)
R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:
R3 = RB + RV

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R1 = RA + RB + RU + RV
R2 = RB + RC + RM + RV + RW + RZ
R3 = RB + RV

Definirea zonelor.
Ţinând seama de elementele următoare

- tipul suprafeţei solului este diferit în exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistenţei la foc structura constituie aceleaşi caracteristici,
- nu există ecrane tridimensionale,
pot fi definite urmatoarele zone principale
- Z1 (în exteriorul clădirii)
- Z2(în interiorul clădirii)

Dacă nu sunt persoane în afara clădirii, riscul R1 pentru zona Z1 poate fi neglijată şi evaluarea riscului trebuie să fie realizată
numai pentru zona Z2



Date şi caracteristici importante:

DENSITATEA
TRASNETELOR zona unde se afla constructia: Sfantu Gheorghe Ng= 4.02

STRUCTURA
lungime L(m)
36

latime l(m)
17

inaltime h(m)
13

turn/horn H(m)
0

LINIA ELECTRICA ingropat Factori, valori

AMPLASARE obiect inconjurat de obiecte sau copaci de aceeas inaltime sau mai mici Cd= 0.5

TIP DE PERICOL
SPECIAL nici un pericol special hz= 1

RISC DE
INCENDIU mediu rf= 0.01

TIP DE
STRUCTURA constuctii civile, hoteluri Lf1= 0.1

SERVICII elec., TV, com. Lf2= 0.01

PARATRASNET nivel de protectie IV PB= 0.2

PROTECTIE
SUPRATENSIUNE nivel de protectie III-IV PSPD= 0.03

Calculul marimilor corespunzatoare

Suprafete de
expunere
echivalente

cladire: Ad1=
9524.2215

turn/horn: Ad2=
0

structura: Ad=
9524.2215 linie: Ai= 6600

Numar anual
previzibil al
evenimentelor
periculoase

pe structura: ND=
0.019144

pe linie: Nl=
0.013266

Probabilitatea
de daune fizice

pentru structura: PB=
0.2

pentru linie: PC=
0.03

Riscul
acceptabil RT

RT1= 1e-5

RT2= 1e-3

RT3= 1e-3

Riscuri rezultate

R1=
4.23e-6

R2=
4.20e-7

R3=
4.23e-6

Rezultatul evaluarii riscurilor

R1: pierdere de vieti omenesti: protectia este satisfacatoare

R2: pierdere a unui serviciu public: protectia este satisfacatoare

R3: pierdere a unui element de patrimoniu
cultural: protectia este satisfacatoare

Rezultă că R <= RT, soluţia propusă reduce riscul sub valoarea acceptabilă. Pentru a reduce riscul la valoare
acceptabilă pot fi adoptate următoarele măsuri de protecţie:
- protejarea clădirii cu un SPT de clasăIV , recomandăm folosirea paratrăsnetului cu dispozitiv de amorsare din
gama Prevectron 3®.
- şi instalarea unui SPD cu NPTIII-IV în punctul de intrare a serviciului în clădire pentru protecţia liniilor

SPT - sistem de protecţie împotriva trăsnetului
SPD - dispozitiv de protecţie la supratensiuni şi supracurenţi
NPT - nivel de protecţie împotriva trăsnetului 
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MEMORIU

1. DATE GENERALE

1.1. Elemente de identificare

L.l.l. Faza de proiectare:

Elaborare Certificat Energetic in faza iniliali gi audit energetic

L.1.2. Elaboratori:
ing. Fejer Szidonia

1.1.3. Amplasament: Mun. SfAntu Gheorghe, str.Libert5fii, bl.7, sc.A, B

1,1.4. Beneficiar: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

1.2. Cadrul legal gi obiective
Legislalia pe baza cdruia s-a promovat aceasti lucrare este Legea nr.372/2005

privind performanla energeticl a clddirilor, cu modificdrile gi completdrile ulterioare.
Obiectivul specific vizat prin programul de reabilitare termici este reducerea

consumului anual specific de cilduri pentru incdlzire a clidirii izolate termic.
Obiectivele generale sunt:
- Reducerea consumului de combustibil convenlional utilizat la prepararea

agentului termic
- Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd
- Reducerea cheltuielilor cu incdlzirea pe perioada de iarnd
Prezenta lucrare este elaboratd ca urmare a solicitdrii de cdtre beneficiar, privind

reabilitarea termici a clSdirii situati in localitatea SfAntu Gheorghe

Prin tema de proiectare s-a cerut efectuarea calculelor termotehnice ale anvelopei
clidirii gi stabilirea unor mdsuri de reabilitare, astfel incAt sd se reduci consumul anual
specific de cdldurd pentru incdlzire in clidirea reabilitatd termic la valori sub limitele
impuse de reglementirile in vigoare.

1.3. Informafii generale privind construclia
1.3.1. Situalia existentl:

Obiectul analizat este cu dubld funcliuni, la parter spalii comerciale gi de la etajul 1-

pAni Ia etajul 3 bloc de locuinfe, cuprinzAnd un numdr de L8 apartamente de 1, ;i 2

camere.

Clidirea construitd in anul 1964,pe baza unui proiect tip, este alcdtuiti din doud
tronsoane,reprezentAnd 2 sciri A, B avAnd regim de indllime Sparfial+P+3E.

Fiecare tronson de clidire are o scari interioard separatd, cu doud rampe gi nu
este prevdzutd cu ascensor.

Solulia arhitecturald existentd pentru o scari grupeazi urmitoarele funcliuni pe

nivel:
- Subsol: loc pentru depozitare, folosit de locuitori ;i magazinele de la parter



- Parter: spalii comerciale
- Etaj 1-..3: apartamente de 1 gi 2 camere

indllimile de nivel sunt:
- Sr,rbsol: 2.30 m

- Parter: 3.80 m
- Etaj 1..3: 2.55 m

Accesul principal in scara A are loc pe fatada nord, in scara B are loc pe fafada
estice.

Accesul in subsol se face prin casa scirii. Subsolul are funcliunea de spafiu tehnic,
adipostind conductele de distribulie a apei reci, apei calde de consum gi a agentului
termic pentru incdlzire, ultimele doui nemaifiind functionale.

inchiderea superioard a clSdirii este de tip terase necirculabil5
TAmpliria exterioard a apartamentelor din clddire este parfial cu rami din lemn

de riginoase, de tip cuplatd, cu 2 foi de geam simplu, prezentAncl elemente de degradare
gi parfial din tAmplirie cu rama din PVC cu geamuri termoizolante duble montate de
cdtre Iocatari in ultimii ani. Nu se cunoa$te calitatea ;i rezistenlele Ia transfer termic a

acestor tAmpldrii din PVC.

U;a de intrare in clddire este din PVC gi este prevdzutd cu sistem automat de
inchidere.

Asigurarea utilitifilor:
incilzirea clidirii:
Clddirea este prevdzutd din construclie cu instalalie de incdlzire centrald, cu

corpuri statice cu contor de misurare a consumului de cdlduri pentru incdlzire,care in
momentul de fali nu mai este utilizat.in prezent apartamentele sunt debrangate in
totalitate de la instalalia de incdlzire centrald.

in acest moment, pentru incilzirea apartamentelor se utilizeazdexclusiv ca agent
termic apa caldd 90/70 0C, furnizat de centralele termice de apartamentde24 kW fiecare.

Distributia agentului termic se face in sistem bitubular (tur-returJ, cu pozare
aparentd la partea inferioari. Conductele utilizate sunt variate ca gi materiale (PeX, Cu,
PPRJ.

Alimentarea cu apl caldi menaieri
Aiimentarea cu apd rece a blocului se face din refeaua de distribufie stradald.
Apa caldd menajerd este preparat de centrala termici.
Instalafia de iluminat
Iluminatul clddirii este realizat cu becuri incandescente, cu intrerupitoare

manuale.

Regimul de ocupare al clSdirii
Regimul de ocupare al clidirii este de 24 de ore pe zi, iar alimentarea cu cdlduri se

considerd in regim continuu. Clidirea, zonade bloc de locuinfe, nu este echipatd cu
sisteme de ventilare mecanici, rdcire sau conditionarea aerului.



2. EVATUAREA PERFORMANTELOR TERMO.ENERGETICE ALE CLADIRII

2.1. Stabilirea caracteristicilor clidirii: anvelopa clddirii gi volumul incilzit al
cddirii

Anvelopa clddirii: Totalitatea suprafefelor elementelor de construcfie perimetrale,

care delimiteazd volumul interior [incilzit] aI unei clddiri, de mediul exterior sau de spatrii

neicdlzite din interiorul clddirii.
Aria anvelopei s-a determinat avAnd in vedere exclusiv suprafefele interioare ale

elementelor de construcfie perimetrale, ignorAnd existenfa elementelor de construcfie
interioare [pere[ii interiori structurali gi nestructurali, precum gi plangeele

intermediare).

Volumul clidirii: reprezintd volumul delimitat de suprafefele perimetrale care

alcdtuiesc anvelopa clddirii, respectiv volumul incdlzit al clSdirii, cuprinzAnd atAt incSperile

incdlzite direct (cu elemente de incdlzireJ, cAt qi incdperile incllzite indirect [fhri elemente

de incdlzire), dar Ia care cildura pitrunde prin peretii adiacenfi, Iipsifi de o termoizolafie
semnificativd.

ClSdirea avAnd lunclionalitate dubli calculul termic este fdcut pentru doui zone:

zona de spafii comerciale ;i zona de bloc de locuin!5.

Calcul termo-energetic pentru zona de spalii comerciale:
Calculul energiei

Simbol Parametrii UM Valoare

Qfhi energia consumati pt incdlzire kWh/an 1- n1- ao
L J,O L J,OO

Of1 /i0 energia consumati Dt ACM kWh/an 1,779.+4

Qfci0 energia consumatd pt climatizare kWh/an 0.00

QfuiO energia consumati pt ventilare kWh/an 0.00

Qfi enerqia consumati pt iluminat kWh/an 26,320.00

Qfi energia consllmati de clidire kWh/an s3,923.11

fp,i factorul de conversie in energie primari-gaz t.t7
fp,i factorul de conversie in enerqie primari-energie electricd 2.62

Wh consum auxiliar de energie pt asigurarea utilititilor kWh/an 0

Qex,i
pierderi de energie la nivelul sursei aferent energiei

termice exportate 0

fuex,i factorul de conversie in energie primari 0

Ep energla Drtmara kWh/an 1ot,2s4.04

energia prirnard specificd
kWh/mo*an 298.95

Parametrii UM Valoare

Consum

specific
kWh/mpan

enersia consumati pt incllzire kWh/an 25,823.68 76.24

enersia consumati nt ACM kWh/an 1,779.44 5.25

energia consumati nt climatizare kWh/an 0.00 0.00



energia consunlati pt ventilare kWh/an 0.00 0.00

cnergia consumatd pt iluminat kWh/an 26,320.00 77.71.

energia consumati de clidire kWh/an s3,923,L\ 159.21

Indicatori fizici
Zona spalii
comerciale

Consurnul de energie primari [kWh/an L01.,254.04

Energia specifici primare [kWh/mp/anl 298.95

Consumul de energie primari pentru incilzire [kwh/an] 30,213.70

Energia specificd primari pentru incilzire [kWh/mp/an] 89.ZO

Emisiile de COZ lka/mo/anl 39.94

Conform Ordinul nr.264l/201,7 Anexa nr.1, Art.A.1.7. Consumul anual specific

maxim Qanmax de energie primard din surse neregenerabile pentru incdlzirea clSdirilor
comerciale

Qanrnax=1"01- kWh/mpan pt clddiri comerciale

89.20<101

Anvelopa zonei comerciale a clddirii satisface cerin[ele minime necesare, nLr

trebuie reabilit5 termic aceastd zone.

Calcul termo-energetic pentru zona bloc de locuinle:

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incdlzire
. Regim de inilfime: S+P+IV

r Aria desfdguratd construiti: Aa = L732.1 62
. Suprafala Lrtili a spaliilor incilzite: Ain. = 863.52 mz

. Suprafala locuibilS: Aru. = 530.58 m2

o Volumul incilzit: V = 2201..98 m3

o Rata de ventilare a spaliilor: r1a = 0.6 h"1

. Suprafele exterioare ale elementelor de anvelopi, S, conform tabel:

Elementul de constructie Simbol S [m2l
N-Perete exterior PE 124.61

S-Perete exterior PE 89.2

E-Perete exterior PE 248.59

V-Perete exterior PE 284.97

N-Tamplarie TP 37.1,4

S-Tamplarie Tp 24.6

E-Tamplarie Tp 69.45

V-Tamplarie Tp 77.7

Planseu superior Plsup 355.01

Planseu peste gang Plgans 26.46



TOTAL 1337.73
e

Elementul de constructie Simbol S lmzl
Planseu peste zona com Plcom 328.55
TOTAL 328.55

o Rezistenle termice ale elementelor de constructie:

Rezultate oblinute:

medie pe toatd anvelopa clSdirii: Rs = 0.433 mzK/W

medie a spaliului incilzit: Oio = 20 oC

Elementul de constructie R

lmzK/WI
r R'

lmzK/Wl
N-Perete exterior IPEl 0.697 0.8 0.558
S-Perete exterior [PEl 0.697 0.8 0.5 5B

E-Perete exterior [PE-) 0.697 0.8 0.558

V-Perete exterior [PEl 0.697 O,B 0.5 5B

N-Tamplarie [Tpl 0.31 1 0.31

S-Tamnlarie fTnl 0.3 L 1 0.31

E-Tamplarie [Tp') 0.31 1 0.31

V-Tamplarie fTpl 0.31 L 0.31

Planseu superior [Plsupl 0.546 0.8 0.437
Planseu peste sans [Pleansl 0.432 0.8 0.3+6

Elementul de constructie R

lmzK/Wl
r R'

ImzK/Wl
Planseu peste zona com [Plcom') 0.432 0.8 0.346



Luna Trns TeRS Dz

ianuarie

18.279

2.11,2 31

februarie 3.537 29

martie 7.798 31

aprilie 13. L8 1 30

mai 18.38 1,4

iunie 2t.t62 0

iulie 22.656 0

august 21..6+1 0

septembrie 1_6.999 2.1

octombrie 12.47 31

noiembrie 7.063 30

decembrie 2.32t 31

Consumul anual de cdldura pentru incdlzire
la nivelul spa!iilor incdlzite:

Consumul anual de energie pentru incllzire
la nivelul sursei :

Consumul anual specific de energie pentru incilzire
la nivelul sursei :

Indicele de emisii C0z pentru incilzire
la nivelul sursei:

n3n = 263112.256qrnc 
kwh/an

^ 
= 35628L.943vinc 
kWh/an

Qinc = 412.593 kWh/mzan

eco2in. = 82.519 kgCOzf mzan

8.19

6.14

4.08

2.O2



Modulul II - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de
consum

- Numdr de persoane: Np = J!
- Necesar specific zilnic de api caldd de consum: a = 60 lf om*zi
- Nttmarulzilnic de ore de livrare a apeicalde: 24 oref zi

Rezultate oblinute:

Vu. = B48.lB7 ms/an

O3!" =54077.625 kWh/an

q::" = 62.625 kWh/mzan

e8bru." = L2.525 kgCozf mzan

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electricd pentru iluminat

A. Blocuri de locuinte

- Numir de apartamente cu o camera Nr = 3

2 camere Nz = 15

3 camere Ng = 0

4 camere N+ = 0

5 camere Ns = 0

Rezultate oblinute:

iluminat: qii;;

/ Indice de emisii C0z pentru iluminat: eflb,rr, = 5.875 kgCoz/m2an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:

Qill,r= 420928.428 kWh/an

gillar= 487.456 kWh/mzan

e8tz = 100.919 kgCOzf mzan



3. RAPORT AUDIT ENERGETIC

3.1. Date de identificare ale investitiei
DCNUMiTE: LUCRARI DE REABILITARE TERMICA A BLOCULUI DE LOCUINTE STRADA

LIBERTATII BL.7 SC.A, B-FAZA D.A.L.I

Cod proiect: L09 /2019
BeneficiaT: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

Adresa: Str.Libertilii, bl.7, sc.A, B, Mun. SfAntu Gheorghe, jud.Covasna

Destinalia principali a clidirii: ClSdire de locuit
Categoria clddirii: Clddire de locuit

3.2. Auditor
Nume: ing. Fejer Szidonia

Grad: I

Specializarea: CI

Seria: SSA

Numarul: 02219

3.3.Concluzii asupra evaluirii
S-a elaborat certificatul de performanld energeticd al clddirii corespunzitor stirii

iniliale, in conformitate cu "Metodologia de calcul al performanlei energetice a clddirilor"
indicativ MC 001 Partea II[-a

3.4.Lucriri de intervenlie propuse asupra anvelopei construcfiei
Lucrdrile de intervenfie propuse privind cre;terea performanlei energetice a

clidirii expertizate energetic, au ca scop reducerea consumului specific pentru incilzire
in condilii de eficienfi economicd.

Soluliile constructive propuse se referd numai la reabilitiri termice cu sisteme
termoizolante agrementate in RomAnia. Sistemele termoizolante utilizate trebuie si
asigure o durabilitate garantate de cltre producdtor sau distribuitor de minimum L0 ani.

Grosimile straturilor termoizolatoare propuse in cadrul Iucrlrii de audit energetic,

!in seama de soluliile constructive de reabilitare termici a fondului de clidiri existent,
aflate in practica curenti in celelalte liri UE.

Clddirea analizatd trebuie reabilitatd din punct de vedere termic. Perelii exteriori,
plangeul superior gi tAmpldria nu satisfac cerinfa de rezisten[d minimi, din acest motiv
este necesar termoizolarea lor.

Clidirea este incilzit cu corpuri statice din olel. Agentul termic este furnizat de la
centrala termicd pe gaz.

Pentru stabilirea unui pachet optim de mdsuri privind cre$terea performanlei
energetice a clidirii s-au realizat trei propuneri de pachete de mdsuri.

Prezentarea de opfiuni posibile:

C1. - Izolarea termicl a pirlii opace a faladelor cu vati minerald bazaltici
amplasat la exterior cu o grosime de L5 cm.

- Izolarea termicd a spalefilor golurilor de fereastri gi u;i cu sistem

termoizolant cu o grosime de 3 cm

- Sporirea rezistenlei termice a perelilor interiori gi tavanelor din
holurile de acces principal ;i cel de serviciu in casa scdrii prin placarea

cu un strat termoizolant de 5 cm grosime la pereli gi 10 cm grosime la

tavan, inclusiv protecfia acestora cu o tencuiali sublire de 5-10mm



grosime, armate cu leseture din fibre de sticlS, realizatd cu materiale

specifice tehnologiei termosistem gi aplicarea tencuielit decorative sau

gletuire ;i vopsea acrilici. Suplimentar, in zona intradosului

apartamentelor aflate deasupra intrdrii principale ;i secundare in scard

se va placa cu termoizolalie cu grosime de 15 cm, tencuit.

C2. - Schimbarea tuturor tAmplSriilor cu tAmpldrie cu geam termopan

C3. - Izolarea termici suplimentari a plan;eului peste ultim nivel cu

polistiren expandat cu grosime de 20 cm a termoizolaliei gi termoizolarea

suplimentari a plangeului peste gang cu termoizolalie din vati minerald bazaltici
cu groimse de 15 cm, montat pe partea exterioari a plangeului.

in domeniul instalaliilor de incilzire [a aerului gi a apei calde de consumJ nu se au

in vedere mdsuri de interven[ie.

Aceste misuri trebuie, conform metodologiei actuale, grupate pe un numdr de

"pachete de misuri" care urmeazd a fi calificate energetic ;i economic in vederea stabilirii
unei solulii de modernizare.

Pachetele de misuri propuse sunt:

PM1: C1

PMZ C1"+C2

PM3: C1+C2+C3

Sursele de informare pentru estimarea lucririlor de intervenlie sunt:
-devize de Iucriri de la investilii similare
-oferte de materiale ;i sisteme termoizolante
-experienfa acumulatd in proiectarea lucrdrilor de reabilitare termicd

Consumurile normale anuale de cllduri dupi aplicarea pachetelor de proiecte de

reabilitare termici:

Clddire Existenti-zona bloc de locuinle

la nivelul spaliilor incllzite: 
srnc 

kWh/an

la nivelul sursei ' uinc 
kWh/an

Ia nivelul sursei ,'""""'" 
" 

Qrnc = 4L2.593 kWh/mzan

Ia nivelul sursei: 
" ecozin. = 82.519 kgCozf mzan

Pachetul PM1

la nivelul spafiilor incilzite: 
vinc 

= 1'48256'1'87 kwh/an

la nivelul sursei Qin" = 201090'752 kwh/an

tncilzire Qinc = 232.873 kWh/m2an
la nivelul sursei :

Ia nivelul sursei: 
- €co2in" = 46.575 kgCozf mzan



Pachetul PM2

la nivelul spa!iilor incdlzite:

la nivelul sursei :

incllzire
la nivelul sursei :

la nivelul sursei:

Pachetul PM3

la nivelul spafiilor incilzite:

la nivelul sursei :

incilzire
la nivelul sursei :

la nivelul .sur.sei:

oi.i 
= i-10819.52 kwh/an

Q,,. = 1'50507.087 kWh/an

Qinc = 174.295 kWh/m2an

eco2in" = 34.859 kgCOz/mzan

Offi = 45402.73 kWh/an

Q,n" = 62117.248 kWh/an

Qrnc =7L.935 kWh/m2an

eco2in" = 14.387 kgCOz/mzan

Solutia

Ns

Ani
Co

Euro

AE
kWh/an

C

Euro/k
Wh

ACr
Euro/an

AVNA
Euro

e

Euro/k
Wh

Nn

Ani

PM1 20 t20964.7 1 55 19 1.19 0.06 9156.28 -3 59092.8 0.0+ o1

PM2 20 148933.t9 20577 4.86 0.06 12140.72 -487596.25 0.04 o.J

PM3 20 t66868.4 294164.7 0.06 1.7355.72 -7 43079.94 0.03 6.9

Concluzii
Pebaza expertizei energetice s-a constatat faptul ce pentru indeplinirea

condiliei de rezistenld termicd minimd necesarA a elemetelor anvelopei, clddirea
existentd trebuie sd fie izolati din punct de vedere termic, din acest motiv s-a propus

trei pachete de reabilitare.
in urma analizei costurilor gi duratei de recuperare am ajuns la concluzia cd

solliiia de reabilitare recomandatl este Pachetul PM3. Pachetul de misuri asigurd un

nivel optim din punct de vedere al costurilor gi al cerinlelor de performanld energetici
a clddirilor.

Recomandarea pachetului PM3 s-a realizat in urma rezultatelor oblinute care
justilicd eficienfa energeticd;i economicd a acliunii de cre;tere a performanlei
energetice a clddirii cu influenfe benefice asupra confortului termic, reducerii
consumului de energie in exploatare gi impactul asupra mediului pe termen lung.

C1) Termoizolarea suplimentard a tuturor perelilor exteriori, cu vatd minerald
bazalticd amplasat la exterior cu o grosime de 15 cm a perelilor.

-curd;are prin periere, spilare strat suport gi control tehnic de calitate
-izolare termici suprafald exterioari faladi, cu produse de construclii

compatibile tehnic, inclusiv termoizolarea conturului golurilor [gpale!i, buiandrugi,
glafuriJ

Sporirea rezistenlei termice a perelilor interiori gi tavanelor din holurile de

acces principal ;i cel de serviciu in casa scirii prin placarea cu un strat termoizolant de 5

cm grosime la pereli ;i 1O-cm grosime la tavan, inclusiv protecfia acestora cu o tencuiald



subfire de 5-10mm grosime, armatd cu lesdturi din fibre de sticli, realizatd cu materiale
specifice tehnologiei termosistem gi aplicarea tencuielii decorative sau gletuire gi vopsea
acrilici. Suplimentar, in zona intradosului apartamentelor aflate deasupra gangului de

intrare in scara C, se va placa cu termoizolalie cu grosime de 1"5 cm, tencuit.
- Pentru pl5cile de balcon se recomandd termoizolarea cu straturi

termoizolante din polistiren extrudat de 5 cm pe ambele fele

in zonele de racordare a suprafelelor ortogonale, Ia colluri gi decroguri, la o
inillime de cca 2,00m de la cota trotuarului se prevede dublarea lesdturilor din fibre
sticli sau/9i folosirea unor profile subfiri din aluminiu sau din PVC.

Este necesar ca pe conturul tAmpldriei exterioare si se realizeze o ciptugire
termoizolanti, in grosime de cca 3 cm a glafurilor exterioare, previzAndu-se gi profile
de intdrire-proteclie adecvate din aluminiu precum gi benzi suplimentare di lesituri
din fibre de sticld.

Toate aerisirile existente pe faladi se vor menline, proteja gi se vor prevedea grile
noi in golurile existente, la nivelul faladei reabilitate.

caracteristic'i'Jiffi 
ffi ,',',x';"?il##llil;Hf :"Jfr,)zorantut,izatraraladd:

- efortul minim de compresiune al plicilor Ia o deformalie de 10%: -

CS(10)- min B0kPa

'rezistenfi la tracfiune perpendiculari- TR min.l-20kPa

M W - E N i 3 i u, .,, ., i ii1ll # t1'ili,,h:iTil1 lil ii"f .T:liX%

C2) Montare tAmpldrie exterioari tip termopan cu rami din PVC sau lemn multistratificat
gi garnituri de cauciuc, prevdzutd cu vitraj termoizolant 4-16-4 mm, tratat low-e. Pentru
menfinerea ventila!iei naturale se recomandd montarea unor fante de aerisire.

Rezistenla termicd a perefilor exteriori parte vitrati va li minim:
R' = 0,77 mzK/W

Comportare la incovoiere la vAnt: clasa B2

Rezistenli la deschidere-inchidere repetatS: min.L0000 cicluri
Etan;eitate la apd: min. Clasa 4,A

Permeabilitate la aer: clasa 2

Reaclia la foc: clasa C-s2 d0

lzolare la zgomot aerian: min 25db

Cerinfe constructive pentru ferestre gi ugi din profile PVC:

profil cu 5 camere

clasa A

armlturd olelzincat
grile de aerisire
geam termoizolant dublu 4-16-4,low-E gi argon

feronerie calitate superioard os-bat cu inchideri multipunct

C3) Termoizolarea plan;eului superior cu sistem de polistiren expandat cu grosime de
minim 20 cm, montat pe partea superioard a plangeului de la ultim nivel, cu condilia
indepdrtdrii tuturor straturilor deteriorate.

Straturile sistemului de termoizolare :

- Barieri contra vaporilor, montat pe fala superioard a plangeului
existent

- Termoizolalie din polistiren expandat
- $apd de proteclie din mortar de ciment, de 2-4 cm grosime, nearmati

in cazul folosirii unor plSci termoizolante rigide sau foarte rigide gi



armate fcu plase sudate din bare <D 3-4/1,00xL00) in cazulutilizirii
unor plSci semirigide

Se vor lua misuri de proteclie termici a parapetelor pe care reazeml cosoroabele

precum gi a frontoanelor/timpanelor, in scopul reducerii substanfiale a e[ectelor
defavorabile ale punlilor termice de pe conturul plangeului de peste utlimul nivel
(conform SC007-2013J

Caracteristici minime necesare pentru materialul termoizolant utilizat la plangeul

peste sub pod: 
-conductivitate termicd minimi: 0,03g w/mk
- efortul minim de compresiune al plScilor la o deformalie de 10%: -

CS(101- min L20kPa

E p s - E N 1 3 i 6, -r, - r, -i,1,1'-i ;,;fiTit i ;S*A ;)iTr'#r13 3 ., e / i.,s / L o)s - cp 3

Recomand suplimentar urmitoarele lucrdri de cregtere a performanfei energetice

aferente instalaliilor termice, sanitare gi iluminat artificial, care pot fi efectuate de cdtre
proprietarii fiecirui apartament:

La nivel de apartament:
- inlocuirea robinetelor collar cu robinete cu cap termostatic
- Dotarea instalaliei de incdlzire cu sistem de automatizare care permite

reducerea consumului pe timp de noapte gi in timpul neutilizdrii a

spaliilor din clddire
- introducerea unor armdturi cu consum redus de apd

- Curdlirea gi spdlarea radiatoarelor gi a instalaliei de incllzire interioare,
in vederea elimindrii depunerilor existente

- Procurare 9i montare baterii cu fotoceluli care asigurd un consum

redus de ap5 pentru lavoare, spdldtoare.

- inlocuirea becurilor obignuite din corpurile de iluminat existente cu

becuri tip LED

- indepirtarea obiectelor care impiedicl cedarea de cildurd a
radiatoarelor cltre incdpere (perdele, mobili, etc.)

- introducerea intre perete gi radiator, a unei suprafefe reflectante care

si impiedice transferul de cilduri spre exterior
- Reducerea temperaturii interioare in perioadele de neocupare a clddirii,

prin montarea de termostate programatoare pe mai multe intervale
La nivel de bloc:

Reducerea consumului de energie pentru iluminat, prin utilizarea

intrerupitoarelor cu temporizator sau a corpurilor de iluminat cu

senzor de prezenli, in casa sclrii gi holuri
- Utilizarea surselor alternative de energie: panouri solare, panouri

fotovoltaice, pompe de cdlduri

La intocmirea documentaliei de izolare termici a anvelopei se va fine
seama de:
- Elementele componente ale sistemului termoizolant sunt compatibile

intre ele gi verificate in sistem, in conformitate cu ghidul agrementare

European ETAG 004

- Se vor utiliza doar materiale standardizate care delin agremente,

certificate de calitate



- Se vor respecta normativul privind securitatea la incendiu a clidirilor
P1 18

- Nu se vor incepe lucririle de construclii pAni la finalizarea Proiectului

Tehnic;ipAnd la obfinerea autorizaliei de construire
Prealabil inceperii lucrlrilor de izolafii se va verifica suportul pe care urmeazi sd

se aplice termoizolalia, privind:
- Localizarea gi inliturarea por-tiunilor cu tencuiald neaderenti gi a

zonelor cu beton segregat sau cu alte degradiri
- inliturarea tencuielilor atacate de mucegai, umiditate
- Rectificarea tencuielii gi a suprafelelor de beton

- Efectuarea stripungerilornecesare instalafiilor
- incheierea lucrdrilor de reparafii sau de inlocuire a tAmpliriei

exterioare
- Efectuarea egalizirii gi planeitSlii suprafefei suport

Toate cerinlele expuse de normative, Iegislafie, hotdrAri ale autoritilii locale,

standarde referitoare la activitatea din domeniul construcfiilor vor fi incluse in proiectul
tehnic gi detaliile de execulie.

Toate performanlele care sunt necesare realizdrii sau funclionirii
corespunzdtoare a intregului obiect se vor include in proiectul tehnic gi in detaliile de

execulie gi trebuie si fie executate, chiar dacd in etapele prezentate in actuala

documentalie nu sunt prezentate separat,expres.

Rezultatele prezentate justificd eficienla energeticd ;i economicd a acliunii de

cre$tere a performanlei energetice a clddirii cu influenle benefice asupra comfortului
termic, reducerii consumului de energie in exploatare gi a protecliei mediului
inconjurdtor.

Solufiile adoptate conduc la scdderea necesarului de energie de calcul pentru

incdlzire a clddirii, necesar de energie pentru preparare api caldi menajerd.



Indicatori fizici
Clidire
reali

Clidire
reabilitati

Reducere
consum

Reducere
consum

in
Drocente

Calculul energiei primare

Consumul anual de energie pentru

incdlzire Ikwh/an]
356,28t.94 62,1t7.25

294,164.69
82.57 %

Consumul anual de energie pentru

acc IkWh/an] 54,077.63
54,077.63

Consumul anual de energie pentnr

iluminat IkWh/an] 10,5 68.86
10,5 68.8 tr

Consumul anual de energie

primari kWh/an] (fa*or de

corvc|sie peilt|rr gaz= 1, 1 7, elet gie

electrica=2.6?)

507,81.1..L1. L63,638.42 344,172.69
67 .7 B o/o

Consumul anual de energie

lkWh/anl 420,928.43 1.26,763.73 294,1,64.70
69.88 o/o

Consumul anual specific de

enersia [kWh/mplanl 487.46 146.80 340.66
69.88 o/o

Consumul anual de energia

pentru incilzire [kwh/an] 356,281..94 6z,tt7.25 294,t64.70
82.57 o/o

Consumul anual specific de

energia pentru incilzire

IkWh/mp/an]
41"2.59 7 t.94 340.66

82.57 o/o

Emisiile de CO2

lke/mp/anl 100.92 32.79 68.1 3
67 .57 0/o

71.94

Durata de recuperare a investiliei:

Economia anuald de energie kWh/an:

in tone echivalent de petrol:

Nr. de apartamente reabilitate:

<153 kwh/mpan
7.7 ani

294,L64.69

25.29

1B
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