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MEMORIU

1. DATE GENERALE

1.1. Elemente de identificare

l.l.l. Faza de proiectare:

Elaborare Certificat Energetic infaza iniliale giaudit energetic

1.L.2. Elaboratori:
ing. Fejer Szidonia

1.1.3. Amplasament: Mun. SfAntu Gheorghe, str.Grof Miko Imre, bl.l-3, sc.A, B, C

1.1.4. BeneficiaT: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

1.2. Cadrul legal gi obiective
Legislalia pe baza ciruia s-a promovat aceastd lucrare este Legea nr.372/2005

privind performanfa energetici a clddirilor, cu modificdrile gi completirile ulterioare.
Obiectivul specific vizat prin programul de reabilitare termicd este reducerea

consumului anual specific de cdldurd pentru incdlzire a clddirii izolate termic.
Obiectivele generale sunt:
- Reducerea consumului de combustibil convenlional utilizat la prepararea

agentului termic
- Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd

- Reducerea cheltuielilor cu incdlzirea pe perioada de iarnd
Prezenta Iucrare este elaboratd ca urmare a solicitdrii de cltre beneficiar, privind

reabilitarea termicd a clSdirii situatl in localitatea SfAntu Gheorghe

Prin tema de proiectare s-a cerut efectuarea calculelor termotehnice ale anvelopei

clidirii gi stabilirea unor mdsuri de reabilitare, astfel incAt sd se reducd consumul anual

specific de cildurd pentru incilzire in clddirea reabilitati termic la valori sub Iimitele
impuse de reglementirile in vigoare.

1.3. Informalii generale privind construc[ia
1.3.1. Situafia existentir

Obiectul analizat este cu dubli funcfiuni, la parter spalii comerciale gi de la etajul L

pAnd la etajul 4 bloc de locuinfe, cuprinzAnd un numdr de 49 apartamente de 1,2,3 ;i 4
camere.

Clddirea construiti in anul L97B,pe baza unui proiect tip, este alcdtuitd din cinci

tronsoane,reprezentAnd 3 sciri A, B, C avAnd regim de indllime S+P+4E. Tronsoanele 1 si
2 reprezintd cAte o scard de bloc, A;i B, avAnd alcdtuire arhitecturalS gi structurald
asemlndtoare, cele doud sciri diferind printr-o traveie suplimentard Ia scara A. Cea de a

treia scar5, scara C, este alcdtuitd din trei tronsoane diferite arhitectural, tronosoanele 3
gi 5 avAnd forme regulate, dreptunghiulare, fiind despirlite prin rosturi seismice de

tronsonul 4, in care se afli amplasatd circulafia pe verticald a scirii C.



Fiecare tronson de clSdire are o scarl interioard separat5, cu doud rampe gi nu

este previzutd cu ascensor.

Solulia arhitecturali existentd pentru o scard grupeazd urmitoarele funcliuni pe

nivel:
- Subsol: loc pentru depozitare, folosit de locuitori gi magazinele de la parter
- Parter: spalii comerciale

- Etaj 1..4: apartamente de 1,2,3;i 4 camere

indlgimile de nivel sunt:

- Subsol: 2.30 m

- Parter: 3.85 m

- Etaj 1..4:2.60 m

Accesul principal in scara A gi B are loc pe falada nord, in scara C are loc pe falada
nord-vest
Accesul in subsol se face prin casa scirii. Subsolul are funcfiunea de spaliu tehnic,

addpostind conductele de distribufie a apei reci, apei calde de consum gi a agentului
termic pentru incdlzire, ultimele doui nemaifiind funclionale.

inchiderea superioari a clddirii este de tip ;arpanti in mai multe ape, pe structuri
din lemn avAnd invelitoare din !igl5 ceramicS.

TAmplSria exterioari a apartamentelor din clSdire este parfial cu ramd din Iemn

de riginoase, de tip cuplatS, cu 2 foi de geam simplu, prezentAnd elemente de degradare
gi parlial din tAmpldrie cu rama din PVC cu geamuri termoizolante duble montate de

citre locatari in ultimii ani. Nu se cunoagte calitatea gi rezistenfele la transfer termic a

acestor tAmpldrii din PVC.

Uga de intrare in clddire este din PVC gi este prevdzutd cu sistem automat de

inchidere.

Asigulalea utililSfilor:
incilzirea clidirii:
Clddirea este previzuti din construclie cu instalafie de incilzire centrald, cu

corpuri statice cu contor de mlsurare a consumului de cdlduri pentru incilzire,care in
momentul de fafi nu mai este utilizat.in prezent apartamentele sunt debrangate in
totalitate de la instalalia de incilzire centrald.

in acest moment, pentru incdlzirea apartamentelor se utilizeazd exclusiv ca agent

termic apa caldi 90/70 0C, furnizat de centralele termice de apartamentde24 kW fiecare.

Distribufia agentului termic se face in sistem bitubular [tur-retur), cu pozare

aparentd la partea inferioard. Conductele utilizate sunt variate ca gi materiale [PeX, Cu,

PPR).

Alimentarea cu api caldd menaieri
Alimentarea cu api rece a blocului se face din releaua de distribufie stradali.
Apa caldd menajerl este preparat de centrala termici.
Instalagia de iluminat
Iluminatul clddirii este realizat cu becuri incandescente, cu intrerupdtoare

manuale.

Regimul de ocupare al clidirii
Regimul de ocupare al clidirii este de 24 de ore pe zi, iar alimentarea cu cdldurd se

considerd in regim continuu. Clidirea, zona de bloc de Iocuinfe, nu este echipatd cu

sisteme de ventilare mecanic5, rdcire sau condifionarea aerului.



2. EVATUAREA PERFORMANTETOR TERMO.ENERGETICE AtE CTADIRII

2.1. Stabilirea caracteristicilor clidirii: anvelopa clidirii gi volumul incilzit al
cidirii

Anvelopa clidirii: Totalitatea suprafefelor elementelor de construc[ie perimetrale,

care delimiteazd volumul interior (incdlzit) al unei clddiri, de mediul exterior sau de spa;ii

neicdlzite din interiorul clddirii.
Aria anvelopei s-a determinat avAnd in vedere exclusiv suprafetele interioare ale

elementelor de construcfie perimetrale, ignorAnd existen[a elementelor de construcfie

interioare (perefii interiori structurali gi nestructurali, precum gi plangeele

intermediare).

Volumul clddirii: reprezinti volumul delimitat de suprafelele perimetrale care

alcdtuiesc anvelopa clidirii, respectiv volumul incdlzit al cl5dirii, cuprinzAnd atAt inclperile
incilzite direct [cu elemente de incilzire), cAt gi incdperile incilzite indirect [fhri elemente

de incdlzire), dar la care cdldura pitrunde prin perefii adiacen[i, Iipsifi de o termoizola[ie
semnificativd.

Clidirea avAnd funclionalitate dubli calculul termic este tlcut pentru doud zone:

zona de spalii comerciale gi zona de bloc de locuinfi.

Calcul termo-energetic pentru zona de spafii comerciale:
Calculu rlmare

Simbol Parametrii UM Valoare

0fhi energia consumati pt incilzire kWh/an 11.3,996.59

0fi^,i0 energia consumatd pt ACM kWh/an J,JJO.O /

0fci0 energia consumati pt climatizare kWh/an 0.00

QfuiO energia consumati pt ventilare kWh/an 0.0 0

Qfi energia consumati pt iluminat kWh/an 26320.00

Qfi energia consumati de clidire kWh/an L43,875.46

fp,i factorul de conversie in energie primard-gaz 1.1.7

fp,i factorul de conversie in energie primari-energie electrici 2.62

Wh consum auxiliar de energie pt asisurarea utilitdtilor kWh/an 0

Qex,i
pierderi de energie la nivelul sursei aferent energiei

termice exportate 0

fpex,i factorul de conversie in energie prirnari 0

EP energra pnmara kWh/an 206,498.29

energia prirnari specifici
kWh/mp*an 208.45

Parametrii UM Valoare

Consum

specific
kWh/muan

enersia consumatd ot incllzire kWh/an 173,996.59 71.5.07

enerqia consumatd pt ACM kWh/an 3,558.87 3.59

energia consumati pt climatizare kWh/an 0.00 0.00



energia consurrat; pt ventilare kWh/an 0.00 0.00

energia consumati pt iluminat kWh/an 26,320.00 26.57

energia consumati de clidire kWh/an 143,875.46 145.23

Indicatori fizici
Zona spalii
comerciale

Consurnul dc cnergic. primari tkWh/anl 206,498.29

Energia specifi ca prirnari [kWh/mp/anl 208.45

Consumul de energie primard pentru incilzire [kwh/an] t33,376.01

Energia specifici primari pentru incilzire [kwh/mp/an] 134.64

Emisiile de CO2 [ke/mp/anl 32.27

Conform Ordinul nr.264t/20t7 Anexa nr.1, Art.A.1.7. Consumul anual specific

maxim Qann,,x de energie primare din surse neregenerabile pentru incllzirea clddirilor
comerciale

Qannrax=L01 kWh/mpan pt clddiri comerciale

t34.64>t0t
Anvelopa zonei comerciale a clidirii nu satisface cerinlele minime necesare,

trebuie sd fie reabiliti termic aceastS zon5. Recomand termoizolarea suplimentari a

plan;eului peste subsol gi a pirlii opace a anvelopei.

Calcul termo-energetic pentru zona bloc de locuinle:

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incllzire
. Regim de indlfime: Etaj I +lV
. Aria desf5gurati zond bloc: Aa = 3857.08 m2

. Suprafala utild a spaliilor incdlzite: Ai", = 3249.7 mz

. Suprafala locuibilS: Aruc = 1748.03 mz

. Volumulincdlzit: Y = 8449.22 m3

r Rata de ventilare a spafiilor: ra = 0.6 h-l

. Suprafefe exterioare ale elementelor de anvelopS, S, conform tabel:

Elementul de constructie Simbol S [mzl
N-Perete exterior PE 425.47

S-Perete exterior PE 581.8

E-Perete exterior PE L79

V-Perete exterior PE 202.6

N-E-Perete exterior PE L90.32

N-V-Perete exterior PE 118.8

S-V-Perete exterior PE L43.38

N-Tamplarie TP t1.9.5

S-Tamplarie Tp L22.9



E-Tamplarie Tp 42.4

V-Tamplarie Tp 1B.B

N-E-Tamplarie TP 40.8

S-V-Tamplarie TP 33.2

TOTAL 22L8.97

o Rezistenle termice ale elementelor de constructie:

Rezultate oblinute:

medie pe toatd anvelopa clddirii: Rs = 0.514 mzK/W

medie a spafiului incdlzit: ?io = 20 oC

Elementul de constructie Simbol S [mz1

Planseu peste parter Plinf 894.26

Planseu pod Plsup 89+.26

TOTAL L7BB,52

Elementul de constructie R

lm2K/Wl
r R'

lm2K/WI
N-Perete exterior [PEl 0.697 0.617 0.43

S-Perete exterior IPEl 0.697 0.686 0.478

E-Perete exterior [PEl 0.697 0.633 0.++1

V-Perete exterior [PE] 0.697 0.821 0.572

N-E-Perete exterior IPEl 0.697 O.6BB 0.48

N-V-Perete exterior [PEl 0.697 0.921. 0.642

S-V-Perete exterior [PEl 0.697 0.656 0.457

N-Tamplarie [Tpl 0.31 1, 0.31.

S-Tamplarie [Tpl 0.3 L 1. 0.31

E-Tamplarie [Tpl 0.31 1 0.31

V-Tamolarie fTol 0.31 L 0.31

N-E-Tamplarie [Tpl 0.31 1. 0.31

S-V-Tamplarie fTp.) 0.31 I 0.3 L

Elementul de constructie R

lm2K/WI
r R'

[mzK/Wl
Planseu peste parter [Plinfl 0.695 0.987 0.686

Planseu pod [PlsupJ 0.7L2 0.89 0.634



'r Numdrul corectat de grade-zile: Ncz = 2655 grade-zile

= 698369.3 kWh/an

= 94539L.432

kWh/an

=290.917 kWh/mzan

= 58.183 kgCoz/m2an

9.94

8.14

6.35

4.55

2.76

la nivelul spa!iilor incilzite:

Ia nivelul sursei :

la nivelul sursei :

la nivelul sursei:

o$ll

Q,n.

Qinc

e co2in"

Conform Ordinul nr.264l/20L7 Anexa nr.L, Art.A.1.7. Consumul anual specific maxim

Qanmax de energie primare din surse neregenerabile pentru incdlzirea clidirilor de locuit

Qanmax=153 kWh/mpan pt clddiride locuit
290.917>t53

Luna Tias TeRS Dz

ianuarie

17.705

L.035 31

februarie 2.25 2B

martie 6.247 31

aprilie tl.+16 30

mai 1,6.499 29

iunie t9.251 0

iulie 20.717 0

ausust 1"9.937 0

septembrie L5.+75 30

octombrie LL.207 3L

noiembrie 6.049 30

decembrie t.312 31



Anvelopa zonei de Iocuit a clddirii nu satisface cerinfele minime necesare, este

necesar reabilitarea termici a clSdirii.

Modulul II - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de
consum

- Numir de persoane: Np = 161

- Necesar specific zilnic de apd caldi de consum; a = 60 lf om*zi

- Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 oref zi

Rezultate obginute:

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat

A. Blocuri de locuin[e
- Numir de apartamente cu o camera Nt = 10

2 camere Nz = 12

3 camere Ns = 19

3::fr::: Nl= 3

Rezultate obfinute:

iluminat: 9iiu''

e3Lr,,,, = 4.827 kgCOzf mzan

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:

Qili,r= L203L22'68 kWh/an

Qiliar= 370'226 kWh/mzan

e,!oz= 7 6.83 kgC0z/m2an



3. RAPORT AUDIT ENERGETIC

3.1. Date de identificare ale investitiei
DCNUMiTC: LUCRARI DE REABILITARE TERMICA A BLOCULUI DE LOCUINTE STRADA

GROF MIKOR IMRE 81.13 SC.A, B, C-FAZA D.A,L.I

Cod proiect: 1,1L / 201.9

BeneficiaT: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

Adresa: Str.Grof Miko Imre, bl.l.3, sc,A, B, C, Mun. SfAntu Gheorghe, jud.Covasna

Destinalia principali a clSdirii: Clddire de locuit
Categoria clddirii: Clddire de locuit

3.2. Auditor
Nume: ing. Fejer Szidonia

Grad: I

Specializarea: CI

Seria: SSA

Numarul: 0221.9

3.3.Concluzii asupra evaluirii
S-a elaborat certificatul de performanld energeticd al clSdirii corespunzdtor stirii

inifiale, in conformitate cu "Metodologia de calcul al performanlei energetice a clddirilor"
indicativ MC 00L Partea III-a

3.4.Lucriri de intervenfie propuse asupra anvelopei construcliei
Lucririle de intervenlie propuse privind cregterea performanlei energetice a

clidirii expertizate energetic, au ca scop reducerea consumului specific pentru incdlzire
in condilii de eficienfi economici.

Solufiile constructive propuse se referl numai la reabilitdri termice cu sisteme
termoizolante agrementate in RomAnia. Sistemele termoizolante utilizate trebuie sI
asigure o durabilitate garantati de citre producdtor sau distribuitor de minimum l-0 ani.

Grosimile straturilor termoizolatoare propuse in cadrul lucririi de audit energetic,

fin seama de solutiile constructive de reabilitare termicd a fondului de clidiri existent,
aflate in practica curentd in celelalte !iri UE.

Clddirea analizatd trebuie reabilitatd din punct de vedere termic. Perelii exteriori,
plangeul superior gi tAmpldria nu satisfac cerinla de rezisten!5 minimd, din acest motiv
este necesar termoizolarea lor.

Clidirea este incdlzit cu corpuri statice din olel. Agentul termic este furnizat de la
centrala termicd pe gaz.

Pentru stabilirea unui pachet optim de misuri privind cre$terea performanlei
energetice a clddirii s-au realizat trei propuneri de pachete de mlsuri.

Prezentarea de opfiuni posibile:

CL. - Izolarea termicd a p5rlii opace a faladelor cu vati minerali bazalticd

amplasat la exterior cu o grosime de 15 cm.

- lzolarea termicl a spalelilor golurilor de fereastri gi ugi cu sistem

termoizolant cu o grosime de 3 cm

- Sporirea rezistenlei termice a perelilor interiori ;i tavanelor din
holurile de acces principal gi cel de serviciu in casa scdrii prin placarea

cu un strat termoizolant de 5 cm grosime la pereli gi 10 cm grosime la

tavan, inclusiv protecfia acestora cu o tencuiali subfire de 5-10mm



grosime, armate cu leseture din fibre de sticlS, realizatd cu materiale

specifice tehnologiei termosistem gi aplicarea tencuielii decorative sau

gletuire gi vopsea acrilici. Suplimentar, in zona intradosului

apartamentelor aflate deasupra intririi principale ;i secundare in scari
se va placa cu termoizolafie cu grosime de 10 cm, tencuit.

C2. - Schimbarea tuturor tAmpldriilor cu tAmplirie cu geam termopan

C3. - Izolarea termici suplimentari a plangeului peste ultim nivel cu

polistiren expandat cu grosime de 20 cm a termoizolaliei

in domeniul instalaliilor de incdlzire (a aerului ;i a apei calde de consum) nu se au

in vedere misuri de intervenlie.
Aceste mdsuri trebuie, conform metodologiei actuale, grupate pe un numdr de

"pachete de misuri" care urmeazl a fi calificate energetic gi economic in vederea stabilirii
unei solulii de modernizare.

Pachetele de misuri propuse sunt:

PML: C1

PMZ: CI+CZ

PM3: C1+C2+C3

Sursele de informare pentru estimarea lucrdrilor de intervenlie sunt:
-devize de lucriri de la investilii similare
-oferte de materiale gi sisteme termoizolante
-experienfa acumulati in proiectarea lucrdrilor de reabilitare termici

Consumurile normale anuale de cilduri dupi aplicarea pachetelor de proiecte de
reabilitare termici:

Clddire Existenti-zona bloc de locuinle

la nivelul spaliilor incdlzite:

Ia nivelul sursei :

la nivelul sursei :

la nivelul sursei:

Pachetul PM1

la nivelul spaliilor tncilzite:

Ia nivelul sursei :

incilzire
la nivelul sursei :

Ia nivelul sursei:

ofl: = 698369.3 kwh/an

= 945391".432uin" 
kWh/an

Qinc = 290.9L7 kWh/mzan

eco2in" = 58.183 kgCOzf mzan

Oil 
=340937.956 kWh/an

Q,n" = 462437.45 kWh/an

Qinc = 142.302 kWh/m2an

e cozin" = 28.46 kgCOz/mzan



Pachetul PM2

la nivelul spaliilor incilzite:

la nivelul sursei :

incilzire
la nivelul sursei :

la nivelul sursei:

Pachetul PM3

Ia nivelul spafiilor incilzite:

Oi.i 
= zszslT.oll kwh/an

Q,n" = 343059.54 kWh/an

Qinc = 105.567 kWh/mzan

eco2in. = 21.113 kgCOz/mzan

= 1,28272.856

kWh/an

= 175088.681

kWh/an

= 53.878 kWh/mzan

= 10.776 kgCoz/m2an

la nivelul sursei :

Ia nivelul sursei :

la nivelul sursei:

oflll

Q,n"

Qinc

Av CO2inc

Solu!i
a

Ns

Ani
Co

Euro

AE
kWh/an

C

Euro/k
Wh

A Cr:

Euro/an
AVNA
Euro

e

Er-rro/k

Wh

Nn

Ani

PM1 20 272375.t6 482953.98 0.06 28494.28 -1281560.65 0.02 5.6

PM2 20 393313.8 602337.89 0.06 3 553 7.58 -1.469897.23 0.03 7.6

PM3 20 431252.03 770302.75 0.06 45447.86 -1951548.22 0.03 6.8

Concluzii
Pe baza expertizei energetice s-a constatat faptul ci pentru indeplinirea

condigiei de rezisten!5 termicd minimi necesare a elemetelor anvelopei, clidirea
existenti trebuie sd fie izolati din punct de vedere termic, din acest motiv s-a propus

trei pachete de reabilitare.
in urma analizei costurilor, duratei de recuperare, am ajuns la concluzia ci

solufia de reabilitare recomandatd este Pachetul PM3. Pachetul de mdsuri asigurl un

nivel optim din punct de vedere al costurilor gi al cerinfelor de performanld energeticd
a clidirilor.

Recomandarea pachetului PM3 s-a realizat in urma rezultatelor obginute care
justifici eficienla energeticd ;i economici a acliunii de cregtere a performanlei
energetice a clSdirii cu influenle benefice asupra confortului termic, reducerii
consumului de energie in exploatare gi impactul asupra mediului pe termen lung.

C1) Termoizolarea suplimentari a tuturor perelilor exteriori, cu vatd mineral5
bazalticd amplasat la exterior cu o grosime de 15 cm a perelilor.

-curdlare prin periere, spelare strat sllport ;i control tehnic de calitate
-izolare termicd suprafa!5 exterioarl falad5, cu produse de construclii

compatibile tehnic, inclusiv termoizolarea conturului golurilor [qpale[i, buiandrugi,
glafuriJ

Sporirea rezistenfei termice a perefilor interiori gi tavanelor din ho]urile de

acces principal ;i cel de serviciu in casa scdrii prin placarea cu un strat termoizolant de 5

cm grosime la pereli gi 1"0 cm grosime la tavan, inclusiv proteclia acestora cu o tencuiali
subgire de 5-L0mm grosime, armati cu leslturd din fibre de sticle, realizatd cu materiale
specifice tehnologiei termosistem gi aplicarea tencuielii decorative sau gletuire ;i vopsea



acrilice. Suplimentar,inzona intradosului apartamentelor aflate deasupra gangului de

intrare in scara C, se va placa cu termoizolalie cu grosime de 15 cm, tencuit.
- Pentru pldcile de balcon se recomandd termoizolarea cu straturi

termoizolante din polistiren extrudat de 5 cm pe ambele fele

in zonele de racordare a suprafegelor ortogonale, la colluri gi decroguri, la o
inllfime de cca 2,00m de la cota trotuarului se prevede dublarea lesiturilor din fibre
sticlS sau/gi folosirea unor profile subliri din aluminiu sau din PVC.

Este necesar ca pe conturul tAmpliriei exterioare sI se realizeze o ciptugire
termoizolant5, in grosime de cca 3 cm a glafurilor exterioare, prevlzAndu-se gi profile
de intdrire-proteclie adecvate din aluminiu precum gi benzi suplimentare di !esituri
din fibre de sticld.

Toate aerisirile existente pe fafadi se vor menline, proteja gi se vor prevedea grile
noi in golurile existente, la nivelul faladei reabilitate.

caracteristic' 
i';]xLffi:,',',1';Jil['#llil?tt:'Jfr,)zorant 

ut,izat ra ralad5:

- efortul minim de compresiune al plicilor la o deformalie de 1"0%: -

CS[10)- min B0kPa
.rezisten!5 la tracliune perpendiculari- TR min.L20kPa

MW-EN1316,-,u-r;11111effi i,,1X:iilil1lffiii,;-';lliX%

C2) Montare tAmplirie exterioari tip termopan cu ramd din PVC sau Iemn multistratificat
gi garnituri de cauciuc, prevdzutd cu vitraj termoizolant 4-16-4 mm, tratat low-e. Pentru
menlinerea ventilafiei naturale se recomandi montarea unor fante de aerisire.

Rezistenla termicd a perelilor exteriori parte vitrati va fi minim:
R'= 0,77 m2K/W

Comportare la incovoiere Ia vAnt: clasa B2

Rezisten!5 la deschidere-inchidere repetati: min.10000 cicluri
Etangeitate la apd: min. Clasa 4A

Permeabilitate la aer: clasa 2

Reaclia la foc: clasa C-s2 d0

lzolare la zgomot aerian: min 25db

Cerinfe constructive pentru ferestre gi ugi din profile PVC:

profil cu 5 camere

clasa A

armituri olelzincat
grile de aerisire

geam termoizolant dublu 4-l-6-4, low-E ;i argon

feronerie calitate superioari os-bat cu inchideri multipunct

C3) Termoizolarea plan;eului superior cu sistem de polistiren expandat cu grosime de

minim 20 cm, montat pe partea superioard a plangeului de Ia ultim nivel, cu condigia

indeplrtdrii tuturor straturilor deteriorate.
Straturile sistemului de termoizolare :

- Barierd contra vaporilor, montat pe fafa superioard a plangeului
existent

- Termoizolalie din polistiren expandat
- $apd de protecfie din mortar de ciment, de 2-4 cm grosime, nearmati

in cazul folosirii unor plici termoizolante rigide sau foarte rigide gi



armate [cu plase sudate din bare rD 3-4/L00xL00J in cazulutilizirii
unor pl5ci semirigide

Se vor lua mdsuri de protecfie termici a parapetelor pe care reazemA cosoroabele
precum gi a frontoanelor/timpanelor, in scopul reducerii substanfiale a efectelor
defavorabile ale punlilor termice de pe conturul plangeului de peste utlimul nivel

[conform SC007-2013)

Caracteristici minime necesare pentru materialul termoizolant utilizat la plangeul

peste sub pod: 
-conductivitate termicd minimi: 0,038 w/mk
- efortul minim de compresiune al pl5cilor la o deformatie de L0%: -

CS(101- min 120kPa

E p s - E N 1 3 1 6' -r' -' i-i,l'1'-i ililiTit i ;;1|,[#)?z.' ff ,'ii 3 .. Q / r,s / lo)s - cp 3

Recomand suplimentar urmdtoarele lucrdri de cregtere a performanfei energetice

aferente instalaliilor termice, sanitare gi iluminat artificial, care pot fi efectuate de cltre
proprietarii fiecirui apartament:

La nivel de apartament:
- inlocuirea robinetelor colgar cu robinete cu cap termostatic
- Dotarea instalaliei de incSlzire cu sistem de automatizare care permite

reducerea consumului pe timp de noapte ;i in timpul neutilizdrii a

spaliilor din clddire
- introducerea unor armlturi cu consum redus de apd

- Curdfirea gi spilarea radiatoarelor gi a instalaliei de incdlzire interioare,
in vederea eliminlrii depunerilor existente

- Procurare gi montare baterii cu fotocelulS care asigurd un consum

redus de apd pentru lavoare, spdldtoare.
- inlocuirea becurilor obignuite din corpurile de iluminat existente cu

becuri tip LED

- indepdnarea obiectelor care impiedicd cedarea de cdldurd a

radiatoarelor citre incipere (perdele, mobild, etc.J

- introducerea intre perete $i radiator, a unei suprafele reflectante care

sd impiedice transferul de cdlduri spre exterior
- Reducerea temperaturii interioare in perioadele de neocupare a clddirii,

prin montarea de termostate programatoare pe mai multe intervale
La nivel de bloc:

- Reducerea consumului de energie pentru iluminat, prin utilizarea
intrerupitoarelor cu temporizator sau a corpurilor de iluminat cu

senzor de prezenld, in casa scdrii ;i holuri
- Utilizarea surselor alternative de energie: panouri solare, panouri

fotovoltaice, pompe de cdldurl

La intocmirea documentaliei de izolare termici a anvelopei se va line
seama de:
- Elementele componente ale sistemului termoizolant sunt compatibile

intre ele gi verificate in sistem, in conformitate cu ghidul agrementare

European ETAG 004
- Se vor utiliza doar materiale standardizate care delin agremente,

certificate de calitate
- Se vor respecta normativul privind securitatea la incendiu a clddirilor

P11-B



- Nu se vor incepe lucrdrile de construclii pAni la finalizarea Proiectului
Tehnic gi pAni la oblinerea autorizaliei de construire

Prealabil inceperii lucririlor de izolalii se va verifica suportul pe care urmeazd si
se aplice termoizolalia, privind:

- Localizarea gi inlSturarea porliunilor cu tencuiali neaderentd 5i a

zonelor cu beton segregat sau cu alte degraddri

- inldturarea tencuielilor atacate de mucegai, umiditate
- Rectificarea tencuielii gi a suprafelelor de beton

- Efectuarea strdpungerilor necesare instalaliilor
- incheierea lucrdrilor de reparafii sau de inlocuire a tAmpliriei

exterioare
- Efectuarea egalizdrii gi planeitSlii suprafelei suport

Toate cerinlele expuse de normative, legislafie, hotdrAri ale autoritifii locale,

standarde referitoare la activitatea din domeniul constructiilor vor fi incluse ln proiectul
tehnic gi detaliile de execufie.

Toate perflormanlele care sunt necesare realizdrii sau funcliondrii
corespunzdtoare a intregului obiect se vor include in proiectul tehnic ;i in detaliile de

execulie gi trebuie sd fie executate, chiar dacd in etapele prezentate in actuala

documentalie nu sunt prezentate separat,expres.

Rezultatele prezentate justificd eficienla energeticd ;i economicd a acliunii de

cre$tere a performanlei energetice a clddirii cu influenfe benefice asupra comfortului
termic, reducerii consumului de energie in exploatare gi a protecliei mediului
inconjurdtor.

Soluliile adoptate conduc Ia scdderea necesarului de energie de calcul pentru

incdlzire a clddirii, necesar de energie pentru preparare api caldi menajerS.

Indicatori fizici
Clddire
reali

Clidire
reabilitati

Reducere
consum

Reducere
consum

in
Drocente

Calculul energiei primare

Consumul anual de energie pentru

incilzire [kWh/anl
945,391..43

175,088.68 770,302.75
81,.48 n/o

Consumul anual de energie pentru

acc [kWh/an]
224,546.8).

22+,546.87

Consumul anual de energie pentru

iluminat Ikwh/an] 33,t84.44
33,1.84.44

Consnmul anual de energie

primari kWh/an] (factor rle

coilversie IJentru Baz=1,I7, ercrgie
electrica=2.621

1.,455,770.98 554,51.6.76 907,254.22
61..91. o/o

Consumul anual de energie

[kwh/an] 1.,203,1,22.68 432,81.9.93 770,302.75
64.03 o/o

Consumul anual specific de

enersia [kWh/mplanl 370.23 13 3.19 237.04
64.03 0/o

Consumul anual de energia

pentru incdlzire [kwh/an] 945,391.43 175,088.68 770,302.75
81..48 0/o

Consumul anual specific de

energia pentru incilzire

fkwh/mp/an]
290.92 53.88 237.04

8L.48 o/o



Consurnul anual specific de

energia primara pentnl

incdlzire fkwh/mp/an]
340.37 63.04 277.33

81.48 0/o

Emisiile de CO2

lke/mplanl 7 6.83 29.42 47.41
61.70 o/o

63.04

Durata de recuperare a investiliei:

Economia anuali de energie kWh/an:

in tone echivalent de petrol:

Nr. de apartamente reabilitate:

<153 kwh/mpan
6,8ani

770,302.75

66.23
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TNFORMATTT PRTVTND CLADIREA CERTTFICATA
Anexa la Certificatul de performanli energeticd nr.111120.12.2019

1. Date privind construcfia:
tr Categoria clSdirii: I de locuit, individuale ! de locuit cu mai multe apartamente

(bloc)

E cdmine, internate E spitale, policlinici

tr hoteluri 9i restaurante n didiri pentru sport

n clddiri socio-culturale tr clidiri pentru servicii de comer!
tr alte tipuri de clSdiri consumatoare de energie

tr Nr. niveluri: tr Subsol tr Demisol
EParter+4etaje

tr Nr. de apartamente 9i suprafele utile:

Tip. ap.
Aria unui apartament

lm'l
Nr. ap. Sut [m'z]

1 cam. 31.92 4 127.68

1 cam. 33.61 1 33.61

1 cam. 33.81 3 101.43

1 cam. 35.43 2 70.86

2 cam. 50.49 8 403.92

2 cam. 55.99 4 223.96

3 cam. 61.00 4 244.00

3 cam. 63.52 5 317.60

3 cam. 70.64 2 141.80

3 cam. 70.80 2 141.60

3 cam. 71.34 4 285.36

3 cam. 68.60 1 68.60

3 cam. 68.76 1 68.76

4 cam. 81.64 4 326.56

4 cam. 88.85 3 266.55

4 cam. 87.57 1 87.57

TOTAL 49 2909.34

tr Volumul total incilzit al clSdirii: 8449.22 m3

E Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de construclie Rezisten$a termici
corectati [m2K/Wl

Aria [m2]

N-Perete exterior (PE) 0.43 425.47

S-Perete exterior (PE) 0.478 581.8

E-Perete exterior (PE) 0.441 179

V-Perete exterior (PE) 0.572 202.6



N-E-Perete exterior (PE) 0.48 190.32

N-V-Perete exterior (PE) 0.642 118.8
S-V-Perete exterior (PE) 0.457 143.38
N-Tamplarie (Tp) 0.31 119.5
S-Tamolarie (To) 0.31 122.9

E-Tamplarie (Tp) 0.31 42.4

V-Tamplarie (Tp) 0.31 18.8

N-E-Tamplarie (Tp) 0.31 40.8
S-V-Tamplarie (Tp) 0.31 33.2

Planseu peste parter (Plinf) 0.686 894.26

Planseu pod (Plsup) 0.634 894.26

Total arie exterioari Ae 4007.49

tr lndice de compactitate al clddirii, AeA/ : 0.474 m-1

2. Date privind instalalia de incilzire interioari:

tr Sursa de energie pentru incilzirea spaliilor:
I Sursi proprie, cu combustibil: Gazos
n Centrali termici de cartier
n Termoficare - punct termic central
tr Termoficare - punct termic local
tr Alta sursi sau sursi mixt6:

tr Tipul sistemului de incdlzire:
tr lncilzire locali cu sobe,

tr incilzire centrald cu corpuri statice,
n incilzire centrald cu aer cald,

tr incilzire centrald cu plangee incilzitoare,
I Alt sistem de incdlzire: lncalzire locala cu corpuri statice

B Date privind instalalia de incilzire locali cu sobe:
- Numirul sobelor:
- Tipul sobelor, mdrimea: -

tr Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice:

- Tip distributie a agentului termic de incilzire: I inferioarS,
E superioari,
tr mixti

- Necesarul de cilduri de calcul: 698369.30 kW
- Racord la sursa centralizat6 cu cilduri: I racord unic,

tr multiplu: 0 puncte

Tip corp static
Numdr corpuri statice [buc.] Suprafati echivalenti termic [m'?l

in spaliul
locuit

in spatiul
comun

Total
in spatiul

locuit
in spatiul
comun

Total

22x600 171 171

Port prosop 52 52



- diametru nominal: 0 mm
- disponibil de presiune (nominal): 0 mmCA

- Contor de caldurd: - tip contor ,

- anul instaldrii

- existenla vizei metrologice ,

- Elemente de reglaj termic 9i hidraulic:
- la nivel de racord ,

- la nivelul coloanelor ,

- la nivelul corpurilor statice .

- Lungimea totalS a relelei de distribulie amplasati in spalii neincilzite: 0 ;

- Debitul nominal de agent termic de incilzire 0 l/h;

- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:

tr Date privind instalalia de incilzire interioard cu plangeu incdlzitor:
- Aria plangeuluiincilzitor: 0 m2

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incilzitoare:

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei:

3. Date privind instalalia de api caldi de consum:

E Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

EI Sursi proprie, cu: - Gaz
tr Centrald termici de cartier
n Termoficare - punct termic central
tr Termoficare - punct termic local
tr A[a sursd sau sursi mixti:

tr Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

tr Din sursi centralizati,
I Centrali termici proprie,

tr Boiler cu acumulare,
tr Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.m.,
E Preparare locald pe plitd,

tr Alt sistem de preparare a a.c.m.:

Temp. ext. [oCl -15 -10 -5 0 +5 +10

Temp. tur. [oCl

Qinc mediu or.r. [Wl

Diametru serpentini [mml
Lunoime [ml



tr

tr

Puncte de consum a.c.m.. 175

Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 57

Spdlitor - 49
Cadi de baie - 49

Du9 - 20

WC-59

tr Racord la sursa centralizatd cu calduri:

I racord unic, tr multiplu: puncte,

- diametru nominal: - 0 mm,

- necesar de presiune (nominal): - 0 mmCA

tr Conducta de recirculare a a.c.m.: I funclional5,

E nu funclioneazd
E nu existi

tr Contor de cilduri general: - tip contor ,

- anul instalSrii ,

- existenta vizei metrologice ,

tr Debitmetre la nivelul punctelor de consum: EI nu existd

tr parlial
tr peste tot

4. lnformalii privind instalalia de climatizare:
Nu exista

5. lnformalii privind instalalia de ventilare:
Nu exista

6. lnformalii privind instalalia de iluminare:
Functionala. lluminat mixt.

intocmit,
Auditor energetic pentru clidiri,

Fejer Szidonia,

$tampila 9i semndtura
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4.4. Reglementări de urbanism 

Creșterea performanței energetice a clădirilor reprezintă o acțiune de interes major și 

general în contextul economisirii energiei în clădiri, al îmbunătățirii cadrului urban construit 

și al protecției mediului. 

Performanța energetică a clădirilor este exprimată prin următorii indicatori de performanță: 

- clasa energetică, 

- consumul total specific de energie, 

- indicele de emisii echivalent CO2. 

 

Promovarea măsurilor pentru creșterea performanței energetice a clădirilor, ținându-se 

cont de condițiile climatice exterioare și de amplasament, de cerințele de confort interior 

din punct de vedere al costurilor, al cerințelor de performanță energetică, precum și pentru 

ameliorarea aspectului urbanistic al localităților este reglementată de Legea nr. 372/2005 

privind performanța energetică a clădirilor.  

Astfel, în conformitate cu prevederile Legii nr. 372/2005 privind performanța energetică a 

clădirilor, clădirile noi, pentru care recepția la terminarea lucrărilor se efectuează începând 

cu 31 decembrie 2020, vor fi clădiri al căror consum de energie din surse convenționale este 

aproape egal cu zero. Prin excepție, clădirile noi din proprietatea/ administrarea 

autorităților administrației publice care urmează să fie recepționate după 31 decembrie 

2018 vor fi clădiri al căror consum de energie din surse convenționale este aproape egal cu 

zero. 

Nivelul necesarului de energie pentru clădirile al caror consum de energie din surse 

convenționale este aproape egal cu zero, se stabilește prin reglementări tehnice, diferențiat 

pe zone cu potențial de energie din surse regenerabile și se actualizează periodic, în funcție 

de progresul tehnic. În scopul creșterii performanței energetice a clădirilor și al tranziției 

către clădiri al căror consum de energie din surse convenționale este aproape egal cu zero, 

Ministerul Dezvoltării Regionale și Administrației Publice, în calitatea acestuia de autoritate 

competentă a administrației centrale, inițiază acte normative prin care promovează măsuri 

care au în vedere, în principal: 

- utilizarea adecvată a fondurilor structurale în vederea creșterii eficienței energetice a 

clădirilor, în special a locuințelor; 

- utilizarea eficientă a fondurilor atrase de la instituții financiare publice; 

- coordonarea utilizării fondurilor de la Uniunea Europeană cu cele naționale, în 

vederea stimulării investițiilor în eficiență energetică, în scopul realizării obiectivelor 

naționale; 

- gestionarea resurselor financiare alocate din fonduri publice pentru finanțarea, în 

condițiile legii, a elaborării documentațiilor tehnico - economice, certificatelor de 

performanță energetică, rapoartelor de expertiză tehnică și audit energetic, precum și 
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Transporturi  

- creşterea calităţii transportului în comun în vederea utilizării acestuia în detrimentul 

transportului cu maşini particulare;  

- extinderea transportului în comun prin noi trasee;  

- eficientizarea traficului şi parcărilor;  

- mijloace de transport în comun pentru salariaţi, asigurate de către societăţile 

economice beneficiare;  

- dezvoltarea mai mare a mijloacelor de transport pe cale de rulare în cadrul 

transportului urban (tramvaie, troleibuze);  

- creşterea eficienţei energetice a vehiculelor prin stabilirea de criterii minime de 

eficienţă;  

- introducerea de normative care să susţină vehiculele cele mai eficiente şi nepoluante;  

- utilizarea combustibililor gazoși şi a biocarburanţilor în transporturi.  

Pentru realizarea măsurilor de mai sus, o componentă esențială o reprezintă educarea 

populației în vederea acceptării şi aplicării lor pe scară largă. 

 

Rezidențial (Consumul de energie finală în clădiri: încălzire, apă caldă şi iluminat):  

- reabilitarea anvelopei prin măsuri de reabilitare termică a clădirilor;  

- eficientizarea instalațiilor termice existente;  

- eficientizarea instalațiilor de iluminat, utilizarea lămpilor cu consum redus;  

- obligativitatea aplicării prevederilor directivei şi a standardelor europene de eficienţă 

pentru clădiri noi;  

- îmbunătățirea eficienţei energetice prin susținerea finanțării utilizând fondurile 

comunitare;  

- contorizarea energiei termice la consumatorii finali;  

- intocmirea unui program de educare energetică a populației, în şcoli şi mass – media 

pentru economisirea energiei, protecția mediului şi utilizarea locală a unor resurse 

energetice regenerabile;  

 

Sectorul public  

- creşterea eficienţei şi reducerea consumului iluminatului public;  

- creşterea eficienţei şi reducerea consumului instalațiilor de alimentare cu apă;  

- îmbunătățirea eficienţei energetice la clădirile publice.  

 

Agricultura  

- creşterea eficienţei şi utilizarea biocombustibililor la maşinile agricole;  

- dezvoltarea de culturi energetice atât pentru producerea de biocarburanţi, cât şi 

pentru producerea de energie electrică şi termică în cogenerare;  
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În Monitorul Oficial nr. 9/2012 a fost publicat Ordinul nr. 2596/2011 pentru completarea 

Normelor metodologice de aplicare a Ordonanţei de Urgenţă a Guvernului nr. 18/2009, 

privind creşterea performanţei energetice a blocurilor de locuinţe, aprobate prin Ordinul 

Ministrului Dezvoltării Regionale şi Locuinţei, al Ministrului Finanţelor Publice şi al viceprim-

ministrului, Ministrul Administraţiei şi Internelor, nr. 163/540/23/2009. Acesta stabileşte că 

proprietarii apartamentelor din blocurile de locuinţe şi ai imobilelor care au executat lucrări 

de intervenţie pe cheltuiala proprie, pot beneficia de scutirea de la plata impozitului pe 

clădiri sau reducerii acestuia. 

Directiva 2009/28/CE a Parlamentului European şi a Consiliului din 23 aprilie 2009, privind 

promovarea utilizării energiei din surse regenerabile, prevede “controlul consumului de 

energie în Europa și intensificarea utilizării energiei din surse regenerabile, împreună cu 

economiile de energie și creșterea eficienţei energetice”. Conform acestei directive, statelor 

membre le revine sarcina de a efectua îmbunătăţiri semnificative ale eficienţei energetice în 

toate sectoarele. 

Potrivit unei Hotărâri a Consiliului local municipal, cetăţenii care vor investi în reabilitarea 

termică a locuinţelor vor putea beneficia, timp de 7 ani, de o scutire de 100% la plata 

impozitelor pe clădiri, iar cei care vor reface faţadele imobilelor pe banii lor, vor avea o 

perioadă de graţie de cinci ani. Această facilitate se acordă atât cetăţenilor care locuiesc la 

case, cât şi în blocuri, însă aceştia din urmă nu vor putea face lucrările în mod individual, 

doar pe suprafaţa exterioară aferentă locuinţelor personale, ci vor trebui să le realizeze 

integral, pe toată faţada, împreună cu ceilalţi locatari. Pentru aceste lucrări vor trebui să 

solicite autorizaţie de construcţie şi certificat energetic. 

Ca o concluzie generală, se poate afirma că există legislaţia care să favorizeze creşterea 

performanţei energetice a clădirilor şi implicit reducerea emisiilor de bioxid de carbon şi că 

respectarea punctelor din legislaţie prezentate mai sus, are un impact major asupra 

reducerii emisiei de bioxid de carbon în procesul de încălzire-răcire al imobilelor. 

 

B. Situaţia curentă 

B.1. Descrierea fondului de clădiri din Municipiul Sfântu Gheorghe  

În cadrul şedintei de lucru care a avut loc la sediul Primăriei municipiului Sfântu Gheorghe, s-

au analizat categoriile de clădiri asupra cărora se pot aplica planuri de acţiune pentru 

eficientizare energetică şi care vor fi incluse în PAED. Aceste clădiri sunt: 

- Clădiri aflate sub autoritatea Consiliului Local Sfântu Gheorghe, împărţite în 

subcategoriile: 

○ Clădiri ale unităţilor de învăţământ, 

○ Clădiri publice şi administrative, 

- Clădiri rezidenţiale. 
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În figura numărul 6.5 se prezintă ponderea clădirilor publice și administrative în funcție de 

regimul de înălțime. 

 

 
Fig. nr 6.5 Ponderea clădirilor publice și administrative în funcție de regimul de înălțime 

 

Conform figurii numărul 6.5 se observă că ponderea cea mai mare în totalul clădirilor 

publice și administrative o au clădirile care au un regim de înălțime P, urmate fiind de 

clădirile cu un regim de înălțime P+2. 

 

B 1.1.3.3. Structura elementelor anvelopei, pentru caracterizarea din punct de vedere 

termic al clădirii . Situaţie comparativă a fondului de clădiri  

Acoperiș 

Din punct de vedere arhitectural, aproximativ 90% dintre clădiri erau cu acoperiș tip 

șarpantă, cu învelitoare de țiglă și pereți calcani din lemn la nivelul anului 2012. Planșeele de 

sub pod nu erau izolate, rezultând o pierdere semnificativă de energie termică spre pod. În 

general, starea acoperișurilor era bună, dar existau și clădiri cu probleme serioase de 

etanșeitate a învelitorii pentru care se impuneau acțiuni de reabilitare. Aceste clădiri sunt 

prezentate în tabelele de mai jos. 
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Plan de acţiuni şi măsuri tehnice pentru eficienţă energetică şi energie regenerabilă în 

domeniul clădirilor 

A. Acţiuni şi măsuri /proiecte tehnice necesare pentru creşterea eficienţei energetice 

în sectorul clădirilor din Municipiul Sfântu Gheorghe identificate pentru fiecare direcţie de 

dezvoltare în parte 

 

A.1. Respectarea în procent de 100% a legislației în vigoare 

În prima parte, la capitolul 3.1.1. s-au făcut referiri la cadrul legal privind eficientizarea 

energetică a clădirilor şi scăderea emisiilor de bioxid de carbon aferente clădirilor. 

Consiliul local se poate implica în creșterea performanței energetice a clădirilor prin 

respectarea următoarelor: 

Ø Solicitarea la emiterea autorizației de construire a unui studiu referitor la performanța 

energetică a clădirii proiectate sau reamenajate. Acest lucru nu se face în prezent. 

Respectarea acestei cerințe, precum și impunerea ca rezistențele termice minime să fie 

realizate, ar duce la o atenție mărită în faza de proiectare, rezultând clădiri cu eficiență 

energetică mai ridicată. 

Ø Solicitarea la terminarea lucrărilor a certificatului de performanță energetică a clădirii. 

Solicitarea certificatului de performanță și cunoașterea de către investitori și proiectanți a 

faptului că această cerință este respectată va duce la conformitatea cu proiectele inițiale, la 

realizarea rezistențelor termice minime și implicit la reducerea consumului de energie și 

emisiilor de CO2.  

Ø Solicitarea la administrația financiară a certificatului energetic al imobilului pentru care s-

a realizat vânzarea-cumpărarea sau închirierea. 

Ø Aplicarea sancțiunilor legale, în cazul construirii sau modificărilor realizate fără autorizare 

de construire. 

 

A.2. Aplicarea, începând cu anul 2013, a unui standard de performanţă energetică local 

care să permită monitorizarea îndeplinirii cerinţelor minime de performanţă energetică, 

stabilite pentru clădirile noi şi pentru clădirile existente supuse unor lucrări de 

modernizare 

Clădiri nou construite, condiţii de realizare: 

Ø La acordarea de autorizaţie de construcţie se va solicita un raport de audit energetic al 

clădirii la faza de proiectare, care verifică respectarea cerinţelor de performanţă energetică 

a clădirilor pentru realizarea confortului termic şi fiziologic – valorile minime sunt indicate în 

MC 001/2007 - Metodologia de calcul a performanţei energetice a clădirilor – Ordin 

157/01.02.2007 și în Ordinul 2513 din 22 noiembrie 2010 (Ordinul 2513/2010) pentru 
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modificarea Reglementarii tehnice "Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de 

construcție ale clădirilor", indicativ C 107-2005. 

Ø Certificatul de performanţă energetică al clădirii, ataşat la documentaţia de recepţie, la 

terminarea lucrărilor. 

Ø Pentru clădirile noi, cu o suprafaţă utilă totală de peste 500 mp, autoritatea 

administraţiei publice locale, prin certificatul de urbanism eliberat în vederea emiterii 

autorizaţiei de construcţie, va solicita întocmirea unui studiu de fezabilitate tehnico-

economic şi de mediu, privind posibilitatea utilizării unor sisteme alternative de producere a 

energiei cum ar fi: 

o Sisteme descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse de energie 

regenerabilă, 

o Producere combinată de căldură şi electricitate, 

o Aport solar la încălzire și producerea apei calde menajere prin montarea de sisteme 

solare de încălzire, 

o Pompe de căldură. 

 

Clădiri existente, condiţii de realizare în cadrul lucrărilor de renovare /modernizare: 

Clădiri publice şi administrative 

Ø Auditul energetic va fi obligatoriu la faza de autorizaţie a construcţiei şi se va urmări 

încadrarea în valorile normate ale rezistenţelor termice minime, ale elementelor de 

construcţie, pe ansamblul clădirii – la clădiri cu altă destinaţie decât cea de locuinţă - valorile 

minime sunt indicate în MC 001/2007 - Metodologia de calcul a performanţei energetice a 

clădirilor – Ordin 157/01.02.2007 și în Ordinul 2513 din 22 noiembrie 2010 (Ordinul 

2513/2010) pentru modificarea Reglementarii tehnice "Normativ privind calculul 

termotehnic al elementelor de construcție ale clădirilor", indicativ C 107-2005. 

Ø Clădirile existente, cu o suprafaţă utilă de peste 500 mp, la care se execută lucrări de 

renovare, trebuie să aibă o performanţă energetică îmbunătăţită, astfel încât consumul de 

energie anual pentru încălzire să scadă sub 100 kWh/mp an. 

 

Clădiri cu destinaţia de locuinţă 

Ø Raportul de audit energetic va fi obligatoriu la faza de autorizaţie a construcţiei şi se va 

urmări încadrarea în valorile normate ale rezistenţelor termice minime ale elementelor de 

construcţie, pe ansamblul clădirii – la clădiri cu destinaţia de locuinţă - valorile minime sunt 

indicate în MC 001/2007 - Metodologia de calcul a performanţei energetice a clădirilor – 

Ordin 157/01.02.2007 și în Ordinul 2513 din 22 noiembrie 2010 (Ordinul 2513/2010) pentru 
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modificarea Reglementarii tehnice "Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de 

construcție ale clădirilor", indicativ C 107-2005. 

Ø Certificatul de performanţă energetică a clădirii se va ataşa la documentaţia de recepţie, 

la terminarea lucrărilor. 

 

Principii de bază în realizarea reabilitărilor termoenergetice: 

Ø În cazul blocurilor de locuinţe, acţiunea de reabilitare şi modernizare nu poate fi realizată 

pe apartament sau grupuri de apartamente, ci numai pe ansamblul întregului bloc. 

Ø Reabilitarea energetică a clădirilor supuse unor lucrări de modernizare se va efectua pe 

baza auditului energetic. 

Ø Alegerea soluţiilor de reabilitare se va face de comun acord şi în colaborare cu 

proprietarii clădirilor, având în vedere alcătuirea şi starea elementelor de construcţie 

existente, determinate cu ocazia întocmirii expertizei tehnice, precum şi criteriilor prioritare 

specifice fiecărei situaţii în parte. 

Ø Se va urmări încadrarea în valorile normate, ale rezistenţelor termice minime ale 

elementelor de construcţie, pe ansamblul clădirii – la clădiri cu destinaţia de locuinţă 

reabilitate - valorile minime sunt indicate în MC 001/2007 - Metodologia de calcul a 

performanţei energetice a clădirilor – Ordin 157/01.02.2007 și în Ordinul 2513 din 22 

noiembrie 2010 (Ordinul 2513/2010) pentru modificarea Reglementarii tehnice "Normativ 

privind calculul termotehnic al elementelor de construcție ale clădirilor", indicativ C 107-

2005. 

Ø Se va solicita firmelor executante să deţină agremente tehnice de produs, sisteme şi 

tehnologii. 

 

A.3. Modernizarea energetică a clădirilor şi a instalaţiilor aferente prin aplicarea celor mai 

eficiente soluţii de modernizare energetică din punct de vedere tehnico-economic, 

rezultate din auditurile energetice, pentru consumatorii finali 

Activităţi şi proiecte identificate 

În toate cazurile se va avea în vedere respectarea HG nr. 1.061 din 30 octombrie 2012, 

privind standardele de cost pentru reabilitări termice. 

 

Clădiri ale unităţilor de învăţământ, publice şi administrative 

Lucrările de modernizare/reabilitarea termică a clădirilor existente aflate în administrarea 

Municipiului Sfântu Gheorghe vor fi derulate cu respectarea următoarelor cerinţe 

obligatorii: 
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Ø Reabilitarea termică este condiţionată de respectarea cerinţei A1 “Rezistență și 

stabilitate” menţionată în legea 10/1995 (Calitatea în construcţii); 

Ø Realizarea auditului energetic al clădirii; 

Ø Întocmirea unui studiu de fezabilitate tehnic, economic şi de mediu privind posibilitatea 

utilizării unor sisteme alternative de producere a energiei, ca de exemplu: 

o Sisteme descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse de energie 

regenerabilă; 

o Modernizarea sistemelor existente cu echipamente cu aport solar la producerea apei 

calde menajere; 

o Producere combinată de căldură şi electricitate;  

o Pompe de căldură, în anumite condiţii. 

Ø Realizarea certificatului de performanţă energetică a clădirii la începutul lucrărilor; 

Ø Introducerea cerinţelor şi a criteriilor de performanţă rezultate din auditul energetic ca şi 

cerinţe obligatorii la faza de licitaţie a lucrărilor de proiectare şi de construcţie; 

Ø Utilizarea diriginţilor de şantier şi a auditorilor energetici pentru urmărirea aplicării 

corecte a soluţiilor de modernizare în practică; 

Ø Realizarea certificatului de performanţă energetică a clădirii la finalizarea lucrărilor; 

Ø Solicitarea raportului de termografiere la finalizarea lucrărilor de reabilitare realizate; 

Ø Monitorizarea consumurilor energetice din clădirea reabilitată şi compararea economiilor 

de energie efectiv realizate cu cele previzionate în auditul energetic. 

 

Lucrările de reabilitare care se vor desfăşura la nivelul anvelopei clădirilor existente vor 

respecta următoarele cerinţe: 

Ø Izolarea suplimentară a pereţilor exteriori va fi realizată la exterior. 

Ø În vederea aplicării măsurilor de reabilitare termică la pereţii exteriori se vor lua măsuri în 

prealabil de eliminarea surselor de condens sau igrasie, eliminarea infiltraţiilor de apă. 

Ø Odată cu reabilitarea termică a pereţilor vor fi reparate instalaţiile de colectare a apelor 

pluviale sau de canalizare. 

Ø Grosimea stratului de izolare suplimentară a elementelor de construcţie va fi 

determinată prin calcul termo-tehnic în cadrul auditului energetic, care va ţine cont de 

corecţia necesară influenţei punţilor termice. 

Ø Pentru îndeplinirea cerinţelor de performanţă energetică prevăzute clădirilor supuse 

renovării, grosimea stratului suplimentar de izolaţie nu va fi niciodată mai mic de: 
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o 10 cm în cazul pereţilor exteriori  

o 15 cm în cazul planşeelor sub terasă / sub pod sau la nivelul mansardelor. Utilizarea 

foliilor de barieră de vapori pentru evitarea umezirii izolaţiei. 

o 10 cm în cazul planşeelor peste subsoluri neîncălzite 

o 10 cm în cazul plăcilor pe sol sau a pereţilor îngropaţi ai demisolurilor sau 

subsolurilor încălzite. 

Ø În cadrul lucrărilor de reabilitare termică a pereţilor exteriori se vor lua măsuri de izolare 

a clădirilor la nivelul soclului clădirii, aticului sau a racordului cu planşeul sub pod, în funcţie 

de situaţie. 

Ø În cadrul lucrărilor de reabilitare termică a planşeului sub pod se vor lua în prealabil 

măsuri de reparare / înlocuire a acoperişului. 

Ø În cazul lucrărilor de reabilitare termică a planşeului tip terasă se vor lua în prealabil 

măsuri de reparare, uscare, îndepărtare a straturilor umede şi hidroizolare a terasei. 

Ø În cazul utilizării polistirenului expandat pentru lucrările de reabilitare termică se va 

impune ca indicator de performanţă – rezistenţa la compresiune > 100 kgf/cmp. 

 

Lucrările de modernizare energetică a tâmplăriei exterioare vor respecta, următoarele 

cerinţe: 

Ø În cazul în care tâmplăria existentă prezintă un grad foarte mare de neetanşeităţi care nu 

pot fi eliminate decât cu costuri foarte mari, se va utiliza minim tâmplăria eficientă energetic 

cu 2 rânduri de geamuri termoizolante, 6-12-6, cu o suprafaţă tratată cu strat low-E (strat 

reflectant la raze infraroşii), ramă PVC cu 3-5 camere. 

Ø Montarea de grile higro-reglabile în cadrul tâmplăriei termoizolante, pentru asigurarea 

calităţii aerului interior, în conformitate cu normele igienico-sanitare pentru sălile de clasă 

ale unităţilor de învăţământ / spaţii foarte aglomerate. 

Ø Montarea de sisteme de ventilare mecanică pentru asigurarea calităţii aerului interior în 

cazurile în care prezenţa grilelor este insuficientă. 

Ø Prevederea uşilor de acces cu dispozitive cu închidere automată şi sistem de siguranţă. 

Ø Prevederea de sisteme pentru umbrire pe faţadele însorite (după caz, unde aceste 

sisteme se încadrează din punct de vedere arhitectural). 

Ø Dotarea sălilor de sport cu instalaţie de ventilare aer pentru asigurarea calităţii aerului. 

 

Lucrările de reabilitare a instalaţiilor interioare de încălzire, apă caldă de consum, sanitare 

vor respecta următoarele cerinţe: 
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Ø Modernizarea instalaţiilor interioare de încălzire care prezintă un grad de vechime şi de 

colmatare ridicat. 

Ø Finalizarea modernizării energetice a instalaţiei interioare de încălzire şi de montare de 

corpuri de încălzire noi în cazurile în care această lucrare este parţial executată pentru 

prevenirea deteriorării echipamentelor de producere energie termică. 

Ø Montarea de dispozitive de echilibrare hidraulică la baza coloanelor de încălzire. 

Ø Izolarea reţelelor de distribuţie din canalele termice sau cele care străbat spaţii 

neîncălzite. 

Ø Realizarea de lucrări de echilibrare hidraulică a instalaţiei de distribuţie, de la centrala 

termică care alimentează mai multe clădiri. 

Ø Separarea contorizării energiei termice la nivel de clădire pentru a permite înregistrarea 

consumurilor energetice pe fiecare consumator. 

Ø Montarea sistemelor de automatizare pentru reglarea temperaturii interioare în funcţie 

de programul de lucru al clădirii. 

 

Modernizarea echipamentelor de producere a energiei termice se va realiza cu respectarea 

următoarelor cerinţe: 

Ø Dotarea fiecărei clădiri cu instalaţie de apă caldă de consum în conformitate cu cerinţele 

igienico-sanitare. 

Ø Utilizarea de echipamente moderne cu randamente mari de producere a energiei 

termice: cazanele cu funcţionare în condensație. 

Ø În cazul în care o clădire este modernizată, în primul rând se reabilitează termic anvelopa 

clădirii, iar apoi este dimensionată sursa de energie termică la nivelul necesarului după 

reabilitare. 

Ø Utilizarea resurselor regenerabile pentru prepararea de energie termică cu scopul 

reducerii facturii energetice. 

 

Proiectele propuse în cadrul Planului de Acţiune pentru Energie Durabilă respectă cerinţele 

expuse mai sus. 
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Propunerile de eficientizare energetică a construcțiilor se referă, după caz, la lucrările, 

cuprinse în tabelul următor: 

Tabel nr. 7.2 

Nr. Denumire lucrare 

1 
Izolarea suplimentară a pereţilor exteriori cu un strat de polistiren cu grosimea de 

minim 10 cm 

2 
Izolarea suplimentară a planşeului terasă cu un strat de polistiren extrudat cu grosimea 

de minim 15 cm 

3 
Izolarea suplimentară a planşeului sub pod cu un strat de vată bazaltică cu grosimea de 

minim 15 cm 

4 Lucrări de reparaţii la acoperiş – eliminare neetanşeităţi 

5 Modernizarea energetică a tâmplăriei exterioare 

6 Montare grile higro-reglabile la tâmplăria exterioară  

7 Modernizarea instalaţiei interioare de încălzire – corpuri de încălzire 

8 Modernizarea instalaţiei interioare de încălzire – reţea termică interioară 

9 Montarea de dispozitive de echilibrare hidraulică la baza coloanelor de încălzire 

10 Montarea robineților cu termostat pe radiatoare 

11 
Izolarea reţelelor de distribuţie din canalele termice sau cele care străbat spaţii 

neîncălzite + Echilibrare hidraulică reţea de distribuţie 

12 Separare contorizare energie termică la nivel de clădire 

13 
Montare automatizare pentru reglarea temperaturii interioare în funcţie de programul 

de lucru al clădirii 

14 
Dotarea clădirii cu instalaţie de apă caldă de consum în conformitate cu cerinţele 

igienico-sanitare 

15 Modernizare sursă de producere energie termică 

16 Montarea sistemului solar pentru aport la prepararea apei calde menajere 

17 Montare contoare termice 

18 Montare contor pasant gaz 

19 
Montare tavan fals în încăperi și izolare cu vata minerala 10 cm (micșorare înălțime 

încăperi și reducerea volumului de încălzit) 
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Prin implementarea standardului ISO 50001:2011 se va reuși să: 

§ se impună cerințe pentru furnizarea, utilizarea și consumul de energiei, 

§ se măsoare și urmărească consumurile energetice, 

§ se identifice măsuri concrete de creștere a eficienței energetice pe baza analizelor 

consumurilor energetice, 

§ se dezvolte practici eficiente de cumpărare a echipamentelor, etc. 

 
În tabelul numărul 4.5 se prezintă rezultatele analizei financiare, valoarea investiției, 

economiile financiare, economiile de resurse energetice și valoarea termenului de recuperare a 

investiției, dacă se are în vedere implementarea soluției analizate de îmbunătățire a eficienței 

energetice.  

Tabel nr. 4.5 

Sinteza măsurii de eficienţă energetică propusă  

Măsura propusă Efect 

Economie estimată  
de energie 

Investiţie 
Durată de 
recuperare 

tep/an mii lei/an mii lei ani 

Implementarea 
standardului ISO 50001 
– Sistem de management 
al energiei 

Reducere consum 
energie electrică, 

și combustibil  
19,70 32,93 46 1,4 

 
 
4.3.4 Reabilitare termică clădiri 

 

Reabilitarea termică a clădirilor publice și rezidențiale este o măsură de îmbunătățire a 

eficienței energetice ce trebuie aplicată cu prioritate. Până în anul 2020, se pot avea în vedere 

și se pot accesa soluții de finanțare din bani europeni a investițiilor privind eficientizarea 

energetică a instituțiilor publice, precum școli sau spitale.  

Important este faptul că, pentru reabilitarea clădirilor publice deținute de către 

autoritățile naționale, există obligația ca, de la 1 ianuarie 2014, 3% din suprafața totală a 

clădirilor încălzite și/sau răcite pentru asigurarea climatului interior, deținute și ocupate de 

către administrația publică centrală să se renoveze anual, pentru a îndeplini cel puțin cerințele 

minime de performanță energetică prevăzute în cap. IV “Cerințele de performanță energetică a 

clădirilor” din Legea nr. 372/2005 privind performanța energetică a clădirilor, republicată.39 

                                                 
39 Legea Nr. 121 din 18 iulie 2014 privind eficiența energetică 
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Reabilitarea termică a clădirilor rezidențiale și nerezidențiale presupune, în principal, 

lucrări de reabilitare termică a anvelopei: izolarea termică a pereţilor exteriori ai clădirii, 

înlocuirea tâmplăriei exterioare existente, inclusiv a celei aferente accesului în clădire, 

termohidroizolarea terasei, respectiv termoizolarea planşeului peste ultimul nivel în cazul 

existenţei şarpantei, închiderea balcoanelor şi/sau a logiilor cu tâmplărie termoizolantă, 

inclusiv izolarea termică a parapeţilor, izolarea termică a planşeului peste subsol.  

În funcţie de expertizele tehnice asupra clădirii, la aceste lucrări se mai pot adăuga: 

lucrări de reabilitare şi modernizare a instalaţiei de distribuţie a agentului termic, lucrări de 

reparare, refacere a canalelor de ventilaţie din camere, birouri, clase, apartamente în scopul 

menţinerii, realizării ventilării naturale a spaţiilor ocupate, lucrari de reparare, refacere a 

trotuarului de protecție a clădirii și lucrări de eliminare a igrasiei, precum și de izolare a 

rosturilor. 

Soluția de îmbunătățire a eficienței energetice se referă la intervenţii asupra anvelopei 

clădirilor nerenovate, cu indice de consum energetic mare, cu tâmplărie veche, ce favorizează 

pierderi energetice. Astfel, într-un orizont de timp mediu spre scurt, se are în vedere 

reabilitarea termică a clădirilor reprezentative din Municipiul Sfântu Gheorghe (cu prioritate 

cele prezentate în Anexa 4). 

Reabilitarea termică a clădirii prin placare cu materiale izolatoare este măsura care 

conduce la cele mai mari economii de energie, dacă este aplicată corect și exhaustiv. Totuși, 

este penalizatoare din punct de vedere financiar, ca orice măsură de tip „retrofit” destinată 

corectării prevederilor unor standarde depășite.  

Lucrările de intervenție la anvelopa clădirii trebuie executate conform legislației în 

vigoare și vor include: 

§ izolarea termică a pereţilor exteriori (reabilitare fațadă parte opacă). Izolarea pereților 

exteriori se va executa cu polistiren expandat de minim 10 cm grosime, după o 

tehnologie deja uzuală, care include protecția izolatorului și tencuială de finisare. Se 

vor închide punțile termice și se vor remonta echipamentele amplasate pe pereții 

exteriori, 

§ înlocuirea ferestrelor şi a uşilor exterioare existente, inclusiv tâmplăria balcoanelor și 

cea aferentă accesului în clădire, cu tâmplărie performantă energetic (reabilitare fațadă 

                                                                                                                                                         
 
 



 

 

 
 

    
 

175 

parte vitrată). Tâmplăria existentă va fi înlocuită cu tâmplărie din aluminiu sau PVC 

cu geam termopan cu rezistență termică minimă mai mare sau egală cu 52 m2K/W, 

§ termo-hidro izolarea terasei/ termoizolarea planşeului peste ultimul nivel în cazul 

existenței şarpantei. Izolarea terasei acoperișului se va executa cu plăci de polistiren 

extrudat și Pluvitec, la exterior, și cu plăci de polistiren expandat și panouri decorative 

ușoare la interior. Se va folosi polistiren extrudat de 15 cm, iar, în cazul în care este 

necesar, se va avea în vedere refacerea hidroizolației cu acoperire cu membrană 

bituminoasă. În cazul acoperișurilor cu șarpantă, se va considera, în plus, izolarea sub 

șarpantă și înlocuirea Pluvitec cu plăci pentru circulație, în funcție de destinația 

mansardei, 

§ izolarea termică a planşeului peste subsol. Se vor realiza, în principal, lucrări de 

izolare a plăcii peste subsol, la intrados pentru locațiile unde se impune aplicarea unei 

astfel de soluții. Pe lângă termoizolare, se va acorda o atenție deosebită hidroizolării 

subsolului. Izolarea plăcii peste subsol la intrados se va face cu polistiren expandat 

ignifugat de 7 cm sau echivalent. 

 
Principalele rezultate așteptate în urma lucrărilor de reabilitare termică a clădirilor 

sunt:  

§ îmbunătățirea condițiilor de igienă și confort termic în interior, 

§ corectarea (majorităţii) punţilor termice, 

§ protejarea elementelor de construcţie structurale, precum şi structura în ansamblu, 

§ dispariţia fenomenului de igrasie, 

§ eliminarea infiltrațiilor de apă, 

§ evitarea formării condensului și a curenților de aer, 

§ se vor readuce coeficienții de pierderi în limitele normale, 

§ reducerea pierderilor de căldură şi a consumurilor energetice, 

§ reducerea consumului de energie pentru încălzirea clădirii care are ca efect reducerea 

costurilor de întreţinere cu încălzirea, 

§ diminuarea efectelor schimbărilor climatice, prin reducerea emisiilor de gaze cu efect 

de seră, 

§ creşterea independenţei energetice prin reducerea consumului de combustibil utilizat la 

prepararea agentului termic pentru încălzire, precum şi ameliorarea aspectului 

urbanistic al localităţilor, 

§ păstrarea valorii arhitecturale, ambientale şi de integrare cromatică în mediul urban. 
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În tabelele cu numărul 4.6 și 4.7 se prezintă rezultatele analizei financiare, valoarea 

investiției, economiile financiare, economiile de resurse energetice și valoarea termenului de 

recuperare a investiției dacă se are în vedere implementarea soluției analizate de îmbunătățire 

a eficienței energetice.  

Tabel nr. 4.6 

Sinteza măsurii de eficienţă energetică propusă  

Măsura propusă Efect 
Economie estimată 

de energie 
Investiţie 
estimată 

Durată de 

recuperare 

tep/an mii lei/an mii lei ani 
Reabilitare termică 

clădiri publice 
Reducere consum 

gaz natural  
2.779 3.876 115.082 >20 

 
 

În calculele sunt considerate următoarele ipoteze: 

§ se are în vedere reabilitarea termică a 24 de corpuri de clădiri publice, conform Anexei 

4, 

§ se consideră că în urma aplicării măsurii de reabilitare termică se va obține o reducere 

cu aproximativ 45% a consumului de energie termică pentru încălzirea clădirilor 

reabilitate termic. 

 
Tabel nr. 4.7 

Sinteza măsurii de eficienţă energetică propusă  

Măsura propusă Efect 
Economie estimată 

de energie 
Investiţie 

estimată 
Durată de 

recuperare 

tep/an mii lei/an mii lei ani 
Reabilitare termică 
clădiri rezidențiale 

Reducere consum 
gaz natural  

6.233 8.695 341.000 >20 

 
 

În calculele sunt considerate următoarele ipoteze: 

§ se are în vedere reabilitarea termică a 22.700 locuițe, conform Anexei 4; în prezent 

sunt reabilitate 1.257 locuințe, aproximativ 35 blocuri, 

§ se consideră că în urma aplicării măsurii de reabilitare termică se va obține o reducere 

cu aproximativ 45% a consumului de energie termică pentru încălzirea clădirilor 

reabilitate termic. 
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Obs. Valoarea investiției și valoarea consumului energetic pentru încălzire respectiv valoarea 

economiei de resurse energetice realizată prin reabilitarea termică a clădirilor menționate 

anterior a fost stabilită pe baza unor datele estimate și nu pe baza unei analize detaliate 

(audit și/sau proiect tehnic) asupra locațiilor analizate. Astfel, pentru fiecare locație datele 

vor fi actualizate în urma realizării unor studii specifice. 

 

Obs. Măsurile de reabilitare termică a imobilelor trebuie completate cu măsuri de reabilitare 

a instalațiilor interioare și dotarea corpurilor de încălzire cu robineți cu dublu reglaj și 

termostat, iar în cazul clădirilor nerezidențiale trebuie avute în vedere soluții de automatizare 

care să permită reglajul funcţionării sursei de căldură, în funcţie de orarul de funcţionare a 

clădirii sau de temperatura interioară setată. 

 

Obs. În general, măsurile de eficiență energetică care presupun reabilitarea termică a 

clădirilor beneficiază (pot fi accesate) de surse de finanțare atrase de la toți factorii implicați  

ceea ce poate reduce semnificativ perioada de recuperare a invetiției. 

 

4.3.5 Reabilitare/extindere iluminat public pentru 62 de străzi din Municipiul Sfântu 

Gheorghe 
 

În prezent este depusă documentaţia pentru derularea procedurii de achiziţie publică 

pentru: Elaborare documentaţii tehnico-economice în două etape pentru reabilitare/extindere 

iluminat public din Mun. Sfântu Gheorghe pentru 62 de străzi, împărţite în 8 loturi. Sistemul 

de iluminat public analizat în studiul de fezabilitate va fi echipat cu sistem de telegestiune iar 

corpurile de iluminat vor fi de tip LED. Valoarea totală a lucrării este de 706.300 lei, fără 

TVA, împărțită pe cele 8 loturi, astfel: 

§ Lot 1, 97.000 lei, fără TVA, 

§ Lot 2, 109.400 lei, fără TVA, 

§ Lot 3, 32.200 lei, fără TVA, 

§ Lot 4, 83.600 lei, fără TVA, 

§ Lot 5, 105.600 lei, fără TVA, 

§ Lot 6, 146.000 lei, fără TVA, 

§ Lot 7, 78.500 lei, fără TVA, 

§ Lot 8, 54.000 lei, fără TVA. 

După finalizarea documentațiilor se va trece la executarea lucrărilor. 

Proiectul final se va ridica la aproximativ 7.000.000 lei 
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