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MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1

1.2

DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITIE

,» Modernizare Strada Tutunului”

AMPLASAMENTUL LUCRARII

Strada Tutunului propusa spre modernizare se regaseste n zona centrala a cartierului Simeria din municipiul Sfantu

Gheorghe, avand origine din strada Tigaretei fiind o strada infundata cu lungimea aproximativa de 245.25 m.

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

ACTUL ADMINISTRATIV PRIN CARE A FOST APROBAT(A), iN CON DITIILE LEGII,
STUDIUL DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIA DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTII

Documentatia de avizare a lucrarilor de interventie a fost aprobata prin Hotararea de Consiliu Local nr. 35 din 2022.

ORDONATORUL PRINCIPAL DE CREDITE
Municipiul Sfantu Gheorghe

INVESTITORUL
Municipiul Sfantu Gheorghe

BENEFICIARUL INVESTITIEI
Municipiul Sfantu Gheorghe

ELABORATORUL PROIECTULUI TEHNIC SI A DETALIILOR DE EXECUTIE

SC Total Business Land SRL
Brandusei, Nr. 24, Birou 1 Alba luli Ji%r TOTAL
ranausel, INT. , blrou a lulla
Armind,enului Nr. 2, Sector 1, Birou B i ﬁ“ “ BUS|NESS
, .2, , ucuresti ‘ LAND

CUI: RO34090016

Reg. Com.: J1/125/2015
Tel: +40 318 600 316
Fax: +40 358 710 612
Email:office@tblgrup.ro
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2. DESCRIEREA INVESTITIEI

2.1 Particularititi ale amplasamentului, cuprinzand:

a) Descrierea amplasamentului

Strada Tutunului se afla in zona centrala a cartierului Simeria si se ramifica din strada Tigaretei, fiind o strada infundata
cu lungimea aproximativa de 245,25 m.

Imobilul (teren) este situat in intravilan, aflat in domeniul public al Municipiului Sfantul Gheorghe fiind in administrarea
municipiului.

Suprafata estimativa a terenului ce va fi ocupat definitiv de obiectivul de investitii si lucrarile aferente este de 4170 mp.

b) Topografia

Studiile topografice au fost efectuate astfel incat datele rezultate sa poata fi utilizate pentru modelarea tridimensionala
a terenului (coordonate X,Y,Z) si sa poata fi prelucrate cu programe de proiectare specifice.

Studiile topografice au fost realizate in sistem Stereo 70 plan de referinta Marea Neagra 1975, respectand normativele
impuse de Oficiul National de Cadastru, Geodezie si Cartografie.

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Caracterul intramontan al Depresiunii Sf. Gheorghe contribuie la conturarea unor particularitati climatice evidentiate
prin: temperatura medie anuald de 8°C; media temperaturilor lunii ianuarie de — 3,9°C; media temperaturilor lunii iulie de
17,8°C.

in timpul iernii sunt frecvente inversiunile de temperatura. Aparitia medie anuala a probabilitatii gerurilor timpurii este
data de 10 octombrie, iar al gerurilor intarziate 20 aprilie.

Precipitatiile atmosferice inregistreaza o medie anuala cuprinsa intre 500 — 600 mm. Verile au uneori caracter secetos.

Potrivit hartii cu repartizarea tipurilor climatice dupa indicele de umezeala, zona se incadreaza in tipul climateric 11,
avand indicele mediu de umezeala Im= 0...20, regim hidrologic 2b.

Repartifia, indicate
de umiditots Hourttor

' ¢limetice

LEGENDA

Q==
=
Al

I

l

ZOE Tip clinatc I

Repatita tipurilor climatice dupa indicele de umiditate Im

Amplasamentul obiectivului se afla Th zona cu adancimi de inghet de 100 — 110 cm, conform STAS 6054/85.
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Zonarea teritoriului Romaniei in functie de adancimea de inghet, dupa STAS 6054/85

Conform CR1-1-3-2012, incdrcarea din zdpadi pe sol este Sz = 2.0 kN/m? avand intervalul mediu de recurentd IMR=50

ani.
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Zonarea valorilor caracteristice din zdpadd pe sol sk, in kN/m?

Presiunea de referintd a vantului, conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului

indicativ CR 1-1-4/2012 pe interval de recurenta de 50 ani este de 0,60kPa.

asupra constructiilor”,
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Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului in kPa, avand IMR=50 ani

d) Geologia, seismicitatea

in perimetrul Sf.Gheorghe, situat in depresiunea Barsei, sunt prezente depozite de molasi de varstd pliocen-
pleistocend, care stau peste depozite cretacice si sunt acoperite la randul lor de formatiuni cuaternare.

Fundamentul: este reprezentat prin depozitele cretacice inferioare ale Stratelor de Sinaia, dezvoltate in facies de flis
(formatiuni larg dezvoltate la suprafatd in zonele Muntilor Baraolt si Bodoc). Aceste formatiuni sunt alcatuite din depozite de
gresii, microconglomerate, sisturi argiloase si conglomerate de varsta valanginian-hauteriviene i barremian-aptiene.

Pliocenul: Umplutura bazinului intramontan Sf. Gheorghe este formata din depozitele pliocen-pleistocene de tip
molasd, care stau discordant peste depozitele fundamentului cretacic.

In cadrul depozitelor pliocene se pot distinge urmitoarele nivele litostratigrafice: brecie bazald; orizontul inferior
argilo-nisipos; orizontul mediu marno-argilos; orizontul superior argilo-nisipos. Atat determinarile macropaleontologice cét si
cele micropaleontologice efectuate pe asociatiile de ostracode demonstreaza véarsta dacian-romaniand a acestor formatiuni.

Pleistocenul: Pleistocenul h zona Sf. Gheorghe este dispus discordant peste depozitele pliocenului, fiind reprezentat
prin formatiuni dintr-o succesiune stratigrafica regresiva. Pleistocenul inferior se dispune discordant peste depozitele pliocene
si cretacice, alcatuind o serie nisipoasa cu pietrisuri si argile galbui compacte cu elemente putin rulate de gresii cretacice, sisturi
cristaline precum si elemente din sedimentarul mezozoic. Varsta pleistocen inferioara este acordatd numai pe considerente
geologice regionale.

Holocenul este reprezentat prin sesurile aluviale, avand caracter predominant coeziv. Acumulari caracteristice a
zonelor mlastinoase sunt de asemenea prezente in zonele de lunca.

Tectonica: Depozitele cretacice din muntii Baraolt si Bodoc, precum si cele din fundamentul depresiunii, sunt cutate,
faliate si Incalecate In timpul paroxismelor orogenice austric si laramic.

Spre deosebire de acestea, depozitele pliocene nu sunt cutate, in schimb sunt intens solicitate de tectonica rupturala,
ca urmare sunt intens faliate. Aceste miscari tectonice au afectat o mare parte si depozitele pleistocene antepasadene.

Formatiunile Pleistocenului superior si ale Holocenului nu sunt afectate de fracturi, ele acopera constant depozitele
mai vechi, forménd depozite cvaziorizontale.

Din punct de vedere seismic, conform hartii de la Anexa 1a, SR11100/1-93 amplasamentul obiectivului se situeaza in
zond cu seismicitate de 7; grade MSK.
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Conform Normativului P100-1/2013 privind proiectarea antiseismica, amplasamentul podului apartine zonei seismice

care se caracterizeaza printr-0 valoare ag = 0,20g si o perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0,7s.
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Zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru cutremure avand IMR = 225 ani
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e) Deuvierile si protejirile de utilititi afectate
Avand in vedere cd in zona instalatiilor proiectate se gasesc retele de utilitati (instalatii de gaze subterane, apa,
canalizare, etc.), pentru prevenirea deteriorarii acestora, inainte de Tnceperea executarii lucrarilor se va solicita asistenta tehnica
din partea beneficiarului acestora, in conformitate cu prevederile avizelor obtinute.
Tn mod obligatoriu, in timpul executiei, executantul lucrarilor va asigura protectia mediului si a instalatiilor aferente

retelelor de utilitati de pe amplasament si va asigura conditiile de protectie a muncii si a muncitorilor executanti.

f) Sursele de apa, energie electrici, gaze, telefon si alte asemenea pentru lucriri definitive si provizorii

Antreprenorul General are obligatia de a obtine toate avizele necesare n ce priveste amplasarea tuturor constructiilor
si echipamentelor necesare executiei lucrarilor si pentru brangarea pe timpul executiei lucrérilor la retelele de utilitati existente.
Daca va fi cazul, racordarea la retelele locale de utilitati se va face Tn conditiile previzute de avize.

g) Ciile de acces permanente, ciile de telecomunicatii si altele asemenea
Ciile de acces la obiectivul propus se constituie din drumurile existente Tn imediata vecinatate a obiectivului de
investitie propus, Strada Tigaretei.
Constructorul are obligatia de a nu aduce prejudicii cailor de acces existente, ale beneficiarului sau ai altor proprietari
sau administratori.

h) Caiile de acces provizorii
Nu este cazul.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Pe amplasament nu exista bunuri de patrimoniu cultural imobil.
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2.2 Solutia tehnica cuprinzand:

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii
Modernizarea Strazii Tutunului va avea urmaitoarele caracteristici:
Lungimea totala a strazii proiectate este de 245,25 metri, de 8,0 m cu doua benzi de circulatie de 4.m latime fiecare.
Partea carosabila si accesele la proprietati, prezinta urmatoarea alcatuire constructiva:
-structura rutiera proiectata respecta prevederile Expertizei tehnice si a fost adoptata in conformitate cu prevederile PD 177-
2001 si NP 116-2004, avand urmatoarea alcatuire:
e 4cm BA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008;(BA16 conform AND 605/2016)
e 6cmBA 22.4 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008;(BAD 22.4 - conform AND 605/2016)
e 20.00 cm strat superior de fundatie din piatra spartd amestec optimal conform SR EN1324+A1 si STAS
6400/84;
e 20.00 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN1324+A1 si STAS 6400/84;
e 10.00 cm strat de forma din balast conform SR EN1324+A1 si STAS 6400/84;
e Geotextil cu rol de separare, filtrare si anticontaminator cu pamantul argilos

Trotuare pietonale si accese la proprietiti:

Pe partea dreaptd a strazii au fost prevazute trotuare pietonale si respectiv a fost prevazuta amenajarea acceselor la
proprietati, avand urmatoarea alcatuire:

e 4.00cm BAS;
e 15.00 cm piatra sparta amestec optimal,
e 15.00 cm balast;

Delimitarea acceselor auto si pietonale la proprietati a trotuarelor se realizeazd cu borduri prefabricate din beton
C35/45, mici, 10x15x50 cm.

Accesele auto la proprietati se vor executa de la marginea partii carosabile fiind delimitate pe partea cu carosabilul de
borduri mari din beton 20x25x50 cm din beton (clasa C35/45), Tnecate, avand inaltimea libera de 3 cm fata de partea carosabila
pentru asigurarea scurgerii apelor pluviale iar accesele pietonale la proprietati se vor executa de la marginea partii carosabile
fiind delimitate pe partea cu carosabilul de borduri mari din beton 20x25x50 cm din beton (clasa C35/45), avand indltimea
libera de 15 cm faté de partea carosabila.

Langa proprietati trotuarele vor fi delimitate cu borduri mici, iar, dupa caz, se poate renunta la acestea in zona
gardurilor cu elevatiile din beton.

Lungimea acceselor amenajate la proprietdti va fi egala cu lungimea portilor existente dar de min. 5.00 m pentru
realizarea cu usurinta a virajelor necesare la intrarea/iesirea din curti.

La nivelul trecerii de pietoni se va dispune pavaj tactil pentru a facilita trecerea persoanelor cu dizabilitati, trotuarele
si accesele se vor racorda cu carosabilul astfel incét sa permita traversarea persoanelor aflate in fotolii rulante.

Amenajarea locurilor de parcare

e 4cm BA16rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008;(BA16 conform AND 605/2016)

e 6cm BA 22.4 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008;(BAD 22.4 - conform AND 605/2016)

e 20.00 cm strat superior de fundatie din piatra sparta amestec optimal conform SR EN1324+A1 si STAS
6400/84;

e  20.00 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN1324+A1 si STAS 6400/84;

e 10.00 cm strat de forma din balast conform SR EN1324+A1 si STAS 6400/84;

e  Geotextil cu rol de separare, filtrare si anticontaminator cu pamantul argilos

b) Varianta constructivi de realizare a investitiei

Categoria strazii conform Ordinului MT 49/1998 si STAS 10144/1-91 in urma modernizarii: 1V, cu 2 benzi de
circulatie.

Viteza de baza (proiectare) adoptata este de 25 km/h conform STAS 10144-3/91.
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Exigentele de verificare a proiectului de drum de cétre verificatori tehnici atestati
A.4 - Rezistentd mecanici si stabilitate pentru infrastructura transportului rutier

B.2 - Siguranta 1n exploatare pentru constructii aferente transportului rutier

D - Igiena, sanatate si mediu inconjurdtor pentru toate domeniile;

Exigentele de verificare a proiectului de iluminat de citre verificatori tehnici atestati
IE - Instalatii electrice aferente constructiilor;

Exigentele de verificare a proiectului de canalizare de citre verificatori tehnici atestati:
IS — Instalatii sanitare

B9 - Siguranta in exploatare pentru constructii aferente retelelor edilitare si de gospodarie comunala;

Trasarea lucrarilor

Proiectantul va preda constructorului reteaua de trasare, bornele principale (baza de trasare, reperi, etc.).

1SO 27001

Constructorul are obligatia de a verifica baza de trasare si de a se Ingriji de integritatea acestora pe toatd perioada de
executie a lucrarilor.

Coordonate proiectate Tn ax:

Pichet Coordonate X, Y, Z
X Y z
1 560871.34 484373.14 523.86
2 560878.88 484379.71 523.74
3 560886.43 484386.27 523.62
4 560893.97 484392.83 523.49
5 560901.52 484399.39 523.37
6 560909.06 484405.96 523.25
7 560916.61 484412.52 523.12
8 560924.16 484419.08 523.00
9 560931.70 484425.64 522.88
10 560939.25 484432.20 522.76
11 560946.79 484438.77 522.69
12 560954.34 484445.33 522.67
13 560961.88 484451.89 522.68
14 560969.43 484458.45 522.69
15 560976.98 484465.01 522.70
16 560984.52 484471.58 522.71
17 560992.07 484478.14 522.72
18 560999.61 484484.70 522.73
19 561007.16 484491.26 522.74
20 561014.70 484497.83 522.75
21 561022.25 484504.39 522.76
22 561029.80 484510.95 522.77
23 561037.34 484517.51 522.78
24 561044.89 484524.07 522.79
25 561052.43 484530.64 522.80
26 561056.44 484534.12 522.80
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d) Protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier se va face prin grija antreprenorului general si sub atentia
supraveghere a dirigintelui de santier. Ambii vor avea in vedere respectarea prevederilor din caietele de sarcini.

Constructorul trebuie sa asigure lucrarile executate, dotérile si materialele depozitate in santier impotriva degradarii si
furturilor pana la receptionarea lucrarilor de catre Beneficiar.

Depozitarea materialelor de constructii, in special in cazul in care punerea lor in opera se intarzie, trebuie facutd in
spatii sau depozite special amenajate care sd le asigure continuitatea in timp a proprietatilor lor fizico-chimice conform
certificatului de calitate i garantie.

Tn cazul in care calitatea materialelor nu corespunde cu cea din proiect, conducatorul tehnic al lucrarii, de la caz la
caz, va refuza materialul, va cere acordul scris al proiectantului pentru folosirea lui sau va solicita verificarea lui prin incercari
de laborator.

Se impune cu strictete respectarea caietelor de sarcini prin punctele care focalizeazd aceste specificatii, inclusiv
respectarea ca atare a principiilor tehnice de livrare, transport, depozitare i punere in opera recomandate de furnizori si/sau
producatorii respectivelor materiale.

e) Organizarea de santier
Organizarea de santier se va realiza pe o zond adiacentd, amplasarea acesteia facandu-se cu aprobarea Beneficiarului.
Din punct de vedere al asigurarii unor cerinte de calitate, conform Legii nr. 10/1995 se recomanda urmatoarele:

constructiile provizorii vor fi amplasate astfel incit in caz de incendiu sa se asigure: evitarea pierderilor de vieti omenesti
si bunuri materiale, limitarea izbucnirii §i propagarii focului si limitarea extinderii incendiului la cladirile vecine;
materialele utilizate la constructiile provizorii nu trebuie sa degaje noxe care pot periclita sdnatatea oamenilor;
deseurile se vor colecta in containere, n puncte special amenajate;
la constructiile provizorii de organizare de santier Se vor utiliza numai materiale si echipamente agrementate conform
reglementarilor nationale n vigoare, precum si legislatiei si standardelor nationale armonizate cu legislatia UE.

Proiectul pentru organizarea de santier se va elabora de cétre Antreprenorul general cu concursul Beneficiarului. Prin
proiectul de Organizarea de santier Se va asigura depozitarea materialelor, utilajelor si a echipamentelor in conditiile impuse
de fabricant si de caietele de sarcini, ludndu-se masuri de protectie si de paza.

VVYVY V

Antreprenorul general va realiza in zona comunei organizarea de santier cu respectarea normelor in vigoare privind
sanatatea Tn munca si protectia mediului inconjurator. Organizarea de santier va respecta documentatia tehnica P.O.E. avizata
de catre autoritatea contractanta si avizatorii de specialitate.

II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
MEMORIU TEHNIC SPECIALITATEA DRUMURI — Modernizare Tutunului
1. Situatia existenta a lucririi propuse

Pentru asigurarea cadrului de dezvoltare economico-social, Municipiul Sf.Gheorghe a hotarat sa reabiliteze si sa
modernizeze strada aflata Th administrarea sa.

Astfel, Tn aceasta faza a fost identificata si propusa spre modernizare, strada Tutunului fiind o strada infundata avand
originea n strada Tigaretei.

Lungimea aproximativa a strazii propusa spre modernizare este de 245.25 m.

Conform Ordin MT 49/1998 “Normele tehnice privind proiectarea strazilor in localitatile urbane” strada Tutunului se
incadreaza in categoria I'V.

Traseul in plan

Traseul strézii Tn plan se desfasoara in cadrul unui relief de mica altitudine, fara curbe, acesta fiind Tn aliniament.
Profilul longitudinal

Tn profilul longitudinal sectorul de drum prezinta declivitati medii.

Profilul transversal
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Strada ce urmeazid a fi modernizatd prezinta o latime a partii carosabile variabila cu pante transversale
necorespunzatoare.

Profilul transversal al carosabilului sectoarelor de strada prezinta iregularitati si deformatii, pantele transversale
nefiind asigurate. Aceasta situatie creeaza dificultati pentru o buna scurgere a apelor din precipitatii, acestea adunandu-se pe
suprafata de rulare si conducand astfel la degradari ale acesteia.

Tn perimetrul strazii exista retele de alimentare cu electricitate, apa, gaz, canalizare pluviala si reteaua de
telecomunicatii.

Colectarea si scurgerea apelor pluviale

Nu exista un sistem modern si corespunzator pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale.
Siguranta circulatiei, semnalizare si marcaje rutiere

Strada nu este marcatd cu marcaje axiale sau indicatoare, Tn mod corespunzator.

Structura rutiera existenta

Structura rutiera actuala este la nivel de balast (pietris). Structura rutiera se afla in stare avansatid de degradare,
conform studiului geotehnic Tntocmit de citre firma specializata: S.C. INFRATECH CONSTRUCT S.R.L..

lluminat public

Tn prezent pe strada Tutunului exista un sistem de iluminat public ce necesita modernizare datorita starii tehnice n
care se afla.

2. Solutia proiectata
2.1. Traseul in plan

Lungimea totala a strazii proiectate este de 245.315.00 metri (0.245315 km).

Categoria strazii conform Ordinului MT 49/1998 si STAS 10144/1-91 in urma modernizarii: IV si are functionalitate
de strada principala.

Viteza de bazi (proiectare) adoptata este de 25 km/h conform STAS 10144-3/91.

La proiectarea traseului n plan s-a urmarit respectarea prescriptiilor prevazute in STAS 10144/1,3, traseul in plan
urmarind traseul existent, cu realizarea corectiilor care s-au impus prin adoptarea elementelor geometrice corespunzatoare,
respectiv platforma proiectatd a fost incadrata cat mai aproape de limitele amprizei actuale datorita spatiului redus dintre
limitele de proprietate.

Prin lucrarile proiectate s-au imbunatatit elementele geometrice in plan ale traseului.

2.2. Profilul longitudinal

Profilul longitudinal a fost proiectat avandu-se in vedere respectarea cotelor de intrare in curti si cotelor obligate ale
constructiilor adiacente strazii pentru a nu se afecta accesele la proprietati, precum si de asigurarea pantei minime de scurgere
a apelor meteorice. Tn general, linia rosie a fost proiectati cit mai aproape de nivelul terenului existent, cu corectiile care s-
au impus.

Elementele de baza in profil longitudinal s-au mentinut cu corectiile care s-au impus conform STAS 10144-3.

2.3. Profilul transversal

Tn profil transversal strada a fost previzuta cu urmatoarele elemente:

Parte carosabila cu litimea de 8.00 m, pe toatd lungimea strazii (de la km 0+000 pana la km 0+245.315), cu doua

benzi de circulatie de 4.00 m fiecare.

Partea carosabila este delimitata de borduri prefabricate din beton, mari, 20x25x50 cm.

Locurile de parcare s-au amenajat la nivelul partii carosabile la 90°, pe partea stinga, imediat 1anga partea carosabila.
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Parcare la 90°
2.50

Trotuarul s-a proiectat astfel: pe partea dreapta va avea latimea min 1.75 m, delimitat cu borduri prefabricate din beton
C35/45, 10x15x50 cm iar pe partea stanga va avea latimea de 2.00m, delimitat cu borduri prefabricate din beton C35/45,
10x15x50 cm la limita proprietatii si delimitat cu borduri prefabricate din beton, mari, 20x25x50 cm dinspre parcare.

Panta transversala a partii carosabile este de 2.5%, panta Tn acoperis.

Panta transversald a locurilor de parcare este de 2.5%, spre partea dreapta.

Panta transversala a trotuarelor este de 2% spre carosabil.

Panta transversala a spatiilor verzi este variabila.

2.4. Structura rutiera

Structura rutiera proiectata respecta prevederile Expertizei tehnice si a fost adoptata Tn conformitate cu normele in
vigoare, avand urmatoarea alcatuire:
* 4cm BA16rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008
4 cm BA16 conform AND 605/2016;
* 6cmBA 22.4 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008;
6 cm BAD 22.4 - conform AND 605/2016;
* 20.00 cm strat superior de fundatie din piatra sparta amestec optimal conform SR EN1324+AL1 si
STAS 6400/84;
*  20.00 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN1324+A1 si STAS 6400/84;
* 10.00 cm strat de forma din balast conform SR EN1324+A1 si STAS 6400/84; ;
*  Geotextil cu rol de separare, filtrare si anticontaminator cu pamantul argilos
Trotuare pietonale si accese la proprietati
= 4.00 cm BAS8 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008
4 cm BA 8 conform AND 605/2016;
= 15.00 cm piatra sparta amestec optimal conform SR EN1324+A1 si STAS 6400/84;
= 15.00 cm balast conform SR EN1324+A1 si STAS 6400/84;

Delimitarea acceselor la proprietati si a trotuarelor se realizeaza cu borduri prefabricate din beton C35/45, mici,
10x15x50 cm. Accesul la proprietatii se va face peste trotuar prin intermediul bordurilor inecate, avand inéltimea libera de 3
cm fata de partea carosabila pentru asigurarea scurgerii apelor pluviale. Langa proprietati trotuarele vor fi delimitate cu borduri
mici, iar, dupd caz, se poate renunta la acestea in zona gardurilor cu elevatiile din beton.

Lungimea acceselor amenajate la proprietati va fi egala cu lungimea portilor existente dar de min. 5.00 m pentru

realizarea cu usurintd a virajelor necesare la intrarea/iesirea din curti.

La nivelul trecerii de pietoni se va dispune pavaj tactil pentru a facilita trecerea persoanelor cu dizabilitati, trotuarele

si accesele se vor racorda cu carosabilul astfel incat sd permita traversarea persoanelor aflate in fotolii rulante.
Amenajarea locurilor de parcare
* 4cmBA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008
4 cm BA16 conform AND 605/2016;
* 6cmBA 22.4 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008;
6 cm BAD 22.4 - conform AND 605/2016;
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* 20.00 cm strat superior de fundatie din piatra spartd amestec optimal conform SR EN1324+AL1 si
STAS 6400/84;

*  20.00 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN1324+A1 si STAS 6400/84;
* 10.00 cm strat de forma din balast conform SR EN1324+A1 si STAS 6400/84; ;
*  Geotextil cu rol de separare, filtrare si anticontaminator cu pamantul argilos

2.5. Asigurarea colectirii si evacuarii apelor pluviale

Documentatia P.T.E. pentru specialitatea Instalatii apa-canal se va anexa proiectului.

2.6. Retea canalizare menajera

Documentatia P.T.E. pentru specialitatea Instalatii apda-canal se va anexa proiectului.

2.7. Retea alimentare cu apa potabila

Documentatia P.T.E. pentru specialitatea Instalatii apd-canal se va anexa proiectului.

2.8. Lucrari de iluminat public

Documentatia P.T.E. pentru specialitatea Electrice iluminat public se va anexa proiectului.

2.9. Lucrari conexe

Amenajarea locurilor de parcare va include locuri de parcare pentru persoanele cu dizabilitati si locuri de parcare
pentru autobuze.

Se propune amenajarea a 41 locuri de parcare, dintre care 3 locuri destinate persoanelor cu dizabilitati si 3 locuri
destinate autobuzelor.

Pentru siguranta circulatiei pietonilor a fost prevazut pe partea stnga a drumului un gard din plasa bordurata intre
trotuar si terenul existent, cu o lungime de 230 metri.

2.10. Lucrari conexe

Se vor ridica la cota a tuturor capacelor caminelor de canalizare, gurile de scurgere, aerisitoare de gaz etc. care exista
pe ampriza strazii iar In cazul in care acestea se afld in stare de degradare se va interveni la reabilitarea/inlocuirea lor, dupa
caz, de catre operatorii retelelor.

2.11. Lucrari de siguranta rutiera
Reglementarea circulatiei va fi intocmitd conform standardelor si normativelor in vigoare, avandu-se in vedere
fluidizarea si siguranta circulatiei printr-o semnalizare corespunzatoare.
Lucrarile de semnalizare la terminarea lucrarilor constau in constructia elementelor de semnalizare verticala si
orizontala.
Lucrarile de semnalizare orizontala constau in marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie, traversare
pentru pietoni si/sau alte elemente caracteristice conform SR 1848-7 si a celorlalte normative Tn vigoare.
Lucrarile de semnalizare verticala constau in amplasarea indicatoarelor rutiere, conform SR 1848-1 si a celorlalte
normative Tn vigoare.
La trecerile pentru pietoni vor fi prevazute benzi de ghidaj tactilo-vizuale cu amprente diferite si in culori contrastante.
Se vor realiza rampe conform prevederilor NP 051/2012.
Semnalizarea rutiera care se va proiecta la faza de Proiect Tehnic va fi avizata de Politia Rutiera.
Pe perioada executiei lucrarilor, Antreprenorul va respecta ,,Normele metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului” aprobate prin Ordinul comun al Ministerului de Interne si Ministerului Transporturilor nr. 1112/411-
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2000 publicat Tn Monitorul Oficial nr. 397/25.08.2000, cét si al celorlalte norme, standarde si prevederi legale in vigoare. Se
impune semnalizarea corespunzatoare pentru evitarea oricaror feluri de accidente, inclusiv pe timp de noapte.

I1l. BREVIARE DE CALCUL
Breviarele de calcul reprezinta documentele justificative pentru dimensionarea elementelor de constructii si de
instalatii si se elaboreaza pentru fiecare element de constructie in parte. Breviarele de calcul sunt prezentate sintetic, precizeaza

incércdrile si ipotezele de calcul din proiectul initial.

DATE GENERALE

Dimensionarea sistemului rutier s-a facut in conformitate cu PD177-2001 — Normativ pentru dimensionarea sistemelor
rutiere suple si semirigide.

DATE PRELIMINARE DE CALCUL

STAS 1709/1-90 | Tip climateric 1

STAS 1709/2-90 | Regim hidrologic Defavorabil si mediocru tip 2b
Terenul de fundare P5

STAS 6054-84 Adancimea maxima de inghet 110cm

PD177/2001 Modulul de elasticitate dinamic al terenului de fundare (Ep) 70-80 MPa
Coeficientul lui Poisson () 0,42
Perioada de perspectiva (pp) 10 ani

NOTA: Terasamentele rutiere sunt in rambleu sau n debleu cu o inaltime sub 1,0m.
DIMENSIONAREA SISTEMULUI RUTIER
Traficul luat in considerare va fi exprimat in osii standard de 115 kKN pe o perioada de perspectiva de 10 ani.
Osia standard 115 kN prezinta urmatoarele caracteristici:
- sarcina pe rotile duble 57,5 kN;
- presiunea de contact 0,625 Mpa
- raza suprafetei circulare echivalente suprafata de contact pneu-drum 0,171 m
Ncalcul=0.001 (m.o.s) — forte usor
PRINCIPIUL METODEI

Dimensionarea straturilor sistemului rutier se bazeaza pe indeplinirea concomitenta a urmatoarelor criterii:

- pentru sisteme rutiere suple:
- deformatia specifica de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase;

- deformatia specifica de compresiune admisibila la nivelul patului drumului;

- pentru sisteme rutiere semirigide:
- deformatia specifica de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase;

- tensiunea de intindere admisibild la baza stratului/ straturilor din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau
puzzolanici;

- deformatia specifica de compresiune admisibila la nivelul patului drumului.

Metoda de dimensionare permite stabilirea grosimii totale necesare a straturilor rutiere astfel incét, rata de degradare
prin oboseala a straturilor bituminoase sa fie subunitara, conform pct. 6.2. din normativ, tensiunea de intindere orizontala la
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baza stratului de beton sa nu depaseasca valoarea admisibila, deformarea permanenta a pamatului de fundare sa nu depaseasca
o valoare admisibila, pe perioada preludri traficului de calcul, conform pct. 6.3. din normativ.

Se stabilesc sectoarelor omogene de drum in functie de: caracteristicile de deformabilitate ale materialelor din
straturile rutiere si ale pamantului de fundare (modulul de elasticitate ““E>” si coeficientul lui Poisson p) si de sectoarele
omogene de trafic.

STABILIREA TRAFICULUI DE CALCUL

Verificarea structurii rutiere sub actiuni din trafic
Dimensionarea a fost facutd in baza NORMATIVULUI PD 177-2001(metoda analiticd) pentru sectorul cel mai
defavorabil.

1. Stabilirea traficului de calcul
Traficul este exprimat in osii standard de 115 kN, echivalent vehiculelor care vor circula pe drum. Osia standard de 115
kN prezinta urmatoarele caracteristici:
=>» Sarcina pe rotile duble : 57.5 kN;
=>» Presiunea de contact : 0.625 Mpa;
=>» Raza supraf. circulare echivalente suprafetei de contact pneu-carosabil : 0.171 m.

Dimensionarea sistemului rutier propus s-a facut conform normativ PD 177-2001 (Normativ pentru dimensionarea
sistemelor rutiere suple si semirigide — metoda analitica) pentru un trafic avand volumul anual Nc = 0,30 m.o.s (milioane osii
standard Tn vehicule grele echivalente). Perioada de perspectiva consideratd = 10 ani.

2. Stabilirea capacitatii portante la nivelul patului drumului

Clasa de trafic: mediu: 0.3 m.o.s. — trafic de perspectiva

Tip pamant:P5

Tip climatic: Il

Regim Hidrologic: 2b (conf. STAS 1709/2)

Modul de elasticitate dinamic al paméntului — conf. tab. 2 si 3 — PD177-2001
E, = 70 Mpa, coef. Poisson m = 0,42

3. Modelarea sistemului rutier pentru calculul automat
Determinare modul de elasticitate dinamic pentru fundatia de balast:

E, = 0.20 X h)gise X E, = 0.20 X (300)°4° x 70 = 182.319MPa
Pentru reducerea numdarului de straturi introduse in programul CALDEROM, se recomanda determinarea
unui strat alcatuit din douad sau mai multe straturi avand caracteristici astfel:

Ep = [Z(E? x hi) /Ehi] MPa

Ei — modul de elasticitate dinamic al materialului din stratul i MPa
h; — grosimea stratului de balast i (mm)

1 1
(3600§x4>+<3000§x6>
BA16+BAD22.4=] — 1? = 3235 MPa
Straturi pentru calcul:
Denumirea materialelor din strat GI‘OSII’n(iZ:InS)'[I’atU|UI E (Mpa) sl
Strat de uzura din beton asfaltic BA 16 4 3600 0.35
Strat de legatura din beton asfaltic deschis BAD 22.4 6 3000 0.35
Stra}t superior de fundatie din piatra spartd amestec 20 500 027
optimal
Strat inferior de fundatie din balast 20 183 0.27
Strat de forma din balast 10 183 0.27
Pamant de fundare o0 70 0.42
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4. Verificarea sistemului rutier la solicitarea osiei standard
Analiza sistemului rutier la solicitarea osiei standard implica calculul deformatiilor specifice si al tensiunilor specifice

n punctele critice ale sistemului rutier, caracterizat printr-o stare de solicitare maxima.

Rezultatele acestui calcul prin introducerea datelor in programul Calderom2000 sunt prezentate in tabelul urmator:
DRUM: Modernizare Strada Tutunului
Sector omogen: km 0+000 - km 0+245.25

Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3235. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 10.00 cm
Stratul 2: Modulul 500. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 20.00 cm
Stratul 3: Modulul 183. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 4: Modulul 183 MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 20.00 cm
Stratul 5: Modulul  70. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e semifinit

REZULTATE:

R Z sigmar epsilonr epsilon z

cm  cm MPa  microdef microdef

.0 -10.00 .736E+00 .188E+03 -.275E+03

.0 10.00 -.906E-02 .188E+03 -.736E+03

.0 -10.00 .736E+00 .188E+03 -.275E+03

.0 10.00 -.906E-02 .188E+03 -.736E+03

.0 -60.00 .342E-01 .178E+03 -.253E+03

.0 60.00 121E-02 .178E+03 -.413E+03

Criteriul: Valoarea (microdef.)
Deformatia specifica de intindere la baza straturilor bituminoase, &r 188
Deformatia specifica verticala de compresiune la nivelul patului drumului, &; 413

5. Verificarea comportarii sub trafic a sistemului rutier
Verificarea comportérii sub trafic a sistemului rutier are drept scop compararea valorilor calculate ale deformatiilor si
tensiunilor specifice cu cele admisibile, stabilite pe baza proprietatilor de comportare a materialelor.

Note de calcul:

a) Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase - Calculul ratei de degradare
din oboseala (RDO):
Nc = 0.3 m.o.s.
Nadm = 24.5 X 108 x & 39 =245 x 108 x 18839 = 2.29 (m.0.s.)

RDO = =22 = 0.131 < RDO g

Ngam 229

unde RDOgagm = 0.90 0.131< 0.90  Se verifica criteriul deformatiei specifice la intindere
b) Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul terenului de fundare

€< € adm

£2a0m =600 X N¢ %28 = 600 x 0.3°%% = 600 (microdef.)

€ <& adm < 840.537

413<840.53

Se verifica criteriul deformatiei specifice vertical la nivelul patului drumului

Tn care RDO admisibil are urmatoarele valori:
- max. 0.80 pentru autostrazi si drumuri expres;

Page 19


mailto:office@tblgrup.ro
http://www.tblgrup.ro/

Total Business Land SRL

@f;:-» TOTAL Brandusei 24, Birou 1, Alba lulia, AB, 510216
A Herastrau 17, Et. 1, Alba lulia, AB, 510109 . e
1“ ‘ “ BUSINESS Jl/125/110220151 CU| R034090016 ISO 45001 1ISO 2001 1SO 14001 1SO 27001
\v% LAND T: +40 318 600 316, F: +40 358 710 612
“‘ Email: office@tblgrup.ro
www.tblgrup.ro
- max. 0.85 pentru drumuri europene;
- max. 0.90 pentru drumuri nationale principale si strazi;
- max. 0.95 pentru drumuri nationale secundare;
- max. 1.00 pentru drumuri judetene si comunale
Criteriul: Parametrul Valoarea
Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibila la baza straturilor | Nadm (m.0.s.) 2.29
bituminoase: RDO 0.131
RDO <RDOadm RDOadm 0.90
Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul patului | €, (microdef.) 413
drumului :
€zadm
< e, .
< | (microdef.) 840.53
CONCLUZIE :

Tn concluzie, structura rutierd propusa verifica criteriile prevéizute in normativul de dimensionare PD 177 — 2001
si poate prelua volumele de trafic de calcul pe perioada de perspectiva respectiva avuta n vedere.

BREVIAR DE CALCUL - VERIFICAREA LA INGHET - DEZGHET

Calculul gradului de asigurare la patrunderea inghetului Tn complexul rutier (k) si verificarea rezistentei structurii

rutiere la inghet - dezghet se efectueaza conform STAS 1709-90.

Conform recomandarilor Normativului PD 177-2001, pentru amplasamentele in care se intalnesc la nivelul patului

drumului pamanturi avand Ep<80 Mpa, se vor lua mésuri de imbunatatire a caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de

fundare.

Se va imbunatati patul drumului cu strat de forma péna la Ep>=100 Mpa.

DATE PRELIMINARE DE CALCUL

STAS 1709/1-90 | Tip climateric I

STAS 1709/2-90 | Regim hidrologic Defavorabil si mediocru tip 2b
Terenul de fundare P5

STAS 6054-84 Adéncimea maxima de inghet 100-110cm

PD177/2001 Modulul de elasticitate dinamic al terenului de fundare (Ep) 70 MPa
Coeficientul lui Poisson (p) 0,42
Perioada de perspectiva (pp) 10 ani

SISTEM RUTIER PROPUS

Stratul h,cm ct Hi x ct
Strat de uzura BA 16 (cm) 4 0.50 2.00
Strat de legaturd BAD 22.4 (cm) 6 0.60 3.60
Piatra sparta — strat superior de fundatie 20 cm 20 0.75 15.00
Strat inferior de fundatie din balast 20 cm 20 0.80 16.00
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Strat de forma din balast 10 cm 10 0.80 8.00
HSR= 60.00 He= 44.60

Grosimea echivalenta a sistemului rutier: He = Y™, ; = C,
n care: hi = grosimea stratului rutier luat Tn calcul (cm);
Ci = coef. de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui material;
n = nr. de straturi din materiale rezistente la inghet-dezghet.

He =X, h; * C,=4*0.5+6*0.60+20*0.75+20*0.8+10*0.8=2+3.6+15+16+8=44.60 cm

Az=Hsr-He

Hsr=4+6+20+20+10=60

Az=60-44.6=15.4 cm
GROSIMEA ECHIVALENTA DE CALCUL LA INGHET A SISTEMULUI RUTIER

Adancimea de inghet in complexul rutier Zcr , se considera egala cu adancimea de inghet a pamantului de fundatie Z,
in conditii de porozitate si umiditate specifice acestuia, la care se adaugad un spor al adancimii de inghet AZ (determinat de
capacitatea de transmitere a caldurii a straturilor sistemului rutier) si se calculeaza cu relatia:

cr=2+47
AZ=HSR-He=

Adancimea de inghet Z, Tn pamantul de fundatie este determinatd, in principal, de urmatorii factori: rigorile iernii,
definite prin intensitatea si durata temperaturilor negative ale aerului, caracterizate prin indicele de inghet; caracteristicile
termice (cdldura specificd, cdldura latentd) ale pamantului, in conditii de compactare specifice terasamentului rutier si de
umiditate caracteristice conditiilor hidrologice ale acestuia.

Adéancimea de inghet Tn pamantul de fundatie se stabileste pe baza curbelor din fig 1 stas 1709-1/90, Tn functie de
indicele de inghet I, a cérui valoare se calculeazd conform pct 2.3.1 din stas 1709-1/90. Numarul curbei din fig 1 stas 1709-
1/90, din care rezulta adancimea de inghet.

Tipul de pamant
P2 P3 P4 P5
Argila
Praf, praf
) ) : . prafoasa
Tip climatic L o o nisipos )
Conditii Pietris Nisip, . argila .
conform . ) . Nisip praf . ) Argila
. hidrologice cu Nisip ) ) nisipoasa Argila
hartii N argilos argilos ] grasa
' nisip prafos o argila
praf nisipos
. parafoasa
argilos .
nisipoasa
Numarul curbei din diagrama
Favorabile 1 2 3 4 6 7 9
Mediocre 1 2 3 4 7 8 10
Defavorabile
Favorabile 1 2 3 4 6 7 9
I Mediocre
1 2 3 5 7 B 10
Defavorabile .
Favorabile 1 2 4 5 6 7 9
I Mediocre
] 1 2 4 6 7 8 10
Defavorabile
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Valorile indicelui de inghet se determina Tn functie de tipul sistemului rutier si de clasa de trafic de dimensonare,

stabilite conform reglementarilor tehnice in vigoare, pe baza izoliniilor din hartile de zonare a teritoriului Romaniei date in fig.
3, 4, 5 pentru zona geografica in care este amplasat drumul, astfel:

-valoarea maxima a indicelui de inghet intr-0 perioada de 30 ani 130
indiferent de clasa de trafic, conform fig 3;

max la drumurile cu sisteme rutiere rigide,
-media aritmetica a valorilor indicelui de inghet din cele mai aspre trei ierni dintr-0 perioada de 30 ani 1930 eq | la
drumurile cu sisteme rutiere nerigide, pentru clasele de trafic foarte greu si greu, conform fig 4;

-media aritmetica a valorilor indicelui de inghet din cele mai aspre cinci ierni dintr-0 perioada de 30 ani. 5/30

med , la
drumurile cu sisteme rutiere nerigide, pentru clasele de trafic mediu, usor si foarte usor, conform fig 5;

&3
k3
i
=
3

28* 2"
]

Repartifio indicehs de m

06°1/60L1 SYLS

[y

Ty

Conform figurei nr. 5 valoarea indicelui de inghet =600

Determinarea adancimii de inghet
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200 =0 4m 500 600 70 200 €00 1000 1 Indicele deinghet I
Z=75cm
Zcr=z + Az=85+15.4=100.4 cm
K=He/Zcr=44.60/100.4=0.444cm
Tipul sistemului rutier
Nerigid Rigid
) Cu straturi
Cu straturi . )
) . bitumi-
bitumi-
noase cu
noase cu . Cu strat
Gradul de ) ) grosime Cu strat
- Tipul ) grosime . Cu strat - de beton
Nr. sensibilitate la o Tipul - totala . stabilizat
. pamantul . . totala <15cm, stabilizat L de
Crt inghet al ) climatic . <15cm, o cu lianti i
. ui fara strat e cu lianti " | ciment
pamanturilor . fara strat . | puzzolani .
stabili- . hidraulici } in
. stabilizat ci e
zat cu lianti o alcatuire
. L cu lianti
hidraulici sau . o
o hidraulici sau
puzzolanici .
puzzolanici
Gradul de asigurare la patrunderea inghetului , K
- 0,35 0,45
1 Sensibile P2, P3 1L 0.40 0,45 0.40 0.50 0,25
P3 1111 0.45
| 0,45
P4 Il 0.55
5 Foarte i 0.40 0.50 0,40 0,50 0.30
Sensibile | ’ 5 ' 0,45 0,55 ’
P5 I
1l 0,45
Conform STAS 1709/2-90 pct. 4.3, Kmin=0.55 deci structura rutierd nu rezista la actiunea fenomenului de inghet-
dezghet. K=0.444<Kmin=0.55.
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Conform expertizei tehnice, prin impermeabilizarea suprafetei si ferirea structurii rutiere de actiunea apei, se poate
impiedica actiunea fenomenului de inghet-dezghet, astfel ca, structura rutiera este rezistenta la actiunea fenomenului de inghet-
dezghet.

IV. CAIETE DE SARCINI

Caietele de sarcini sunt documentele care reglementeaza nivelul de performanta a lucrarilor, precum si cerintele,
conditiile tehnice si tehnologice, conditiile de calitate pentru produsele care urmeaza a fi incorporate in lucrare, testele - inclusiv
cele tehnologice, incercarile, nivelurile de tolerante si altele de aceeasi natura, care sa garanteze Tndeplinirea exigentelor de
calitate si performanta solicitate.

In caietele de sarcini sunt prezentate detaliile necesare pentru fiecare tip de lucrare in parte, precum si verificarile care
se impun la nivelul fiecarei faze de lucru, astfel incat sa se asigure o verificare permanenta a lucrarii precum si asigurarea unui
nivel corespunzator de calitate inainte de trecerea la faza urmatoare.

Caietele de sarcini cuprind:

- proprietitile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele asemenea, pentru materialele
componente ale lucrarii, cu indicarea standardelor;

- dimensiunea, forma, aspectul si descrierea executiei lucrarii;

- ordinea de executie, probe, teste, verificari ale lucrarii;

- standardele, normativele si alte prescriptii, care trebuie respectate la materiale, utilaje, confectii, executie,
montaj, probe, teste, verificari;

- conditiile de receptie, masuritori, aspect, culori, tolerante si altele asemenea.

V. LISTE CUCANTITATI DE LUCRARI

Listele de cantitati estimative fac parte integrantd din prezenta documentatie.

Listele de cantitati se citesc si se interpreteaza Impreuna cu partile scrise si partile desenate ale proiectului.

VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI

Lucrérile de executie se vor realiza conform contractului de prestari servicii.

NF. ) ) ] o Luni
crt. Capitole si subcapitole de cheltuieli
1 3.6.0rganizarea procedurilor de achizitie
2 3.7.Consultanta
3 3.8.Asistenta tehnica + supraveghere
4 Sapatura
5 Instalatii sanitare
6 g Instalatii electrice
7 g Asternere struturi de balast
8 é Asterene strat de piatra sparta
9 g Montare borduri
10 § Asternere betoane asfaltice
11 :ri Accese la proprietati si trotuare
12 Siguranta circulatiei
13 Lucrari conexe
14 5.1.0rganizare de santier
15 5.2.Comisioane, taxe
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VII.CONCLUZIILE EVALUARII IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

In perioada de executie a lucrarilor, constructorul va lua toate masurile pentru:

>
>

>

respectarea acordului de mediu emis de Agentia regionala pentru Protectia Mediului;

reducerea noxelor eliminate la functionarea mijloacelor de transport si a utilajelor ce urmeaza a fi folosite, prin
efectuarea la inceperea lucrarilor si nu numai, a reviziei tehnice;

mentinerea calitatii aerului in zonele protejate, conform Ordinul 592/2002 pentru aprobarea “Normativului privind
stabilirea valorilor limita, a valorilor de prag si a criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de
azot si oxizilor de azot, pulberilor in suspensie, plumbului, benzenului, monoxidului de carbon si ozonului in aerul
inconjurator,, si STAS 12574/1987 — ,,Aer in zonele protejate. Conditii de calitate”;

eliminarea pericolului contamindrii cu produse petroliere a solului si implicit a apei subterane, prin efectuarea
schimburilor de ulei de la utilaje in statii speciale;

protectia apei de suprafata si subterane prin respectarea celor prevazute in Legea nr. 107/1996, modificata si completata
prin Legea 310/2004 — “Legea apelor”;

eliminarea pierderilor de material (lapte de ciment) care pot duce la alcalinitatea apei prin efectuarea cu atentie a
operatiilor de turnare a betoanelor pentru fundatii;

gestionarea corespunzatoare a deseurilor rezultate conform H.G nr. 856/2002 — “Hotérare privind evidenta gestiunii
deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase” si Legii 426/2001 pentru
aprobarea “Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 78/2000 privind regimul degeurilor”, prin selectarea si colectarea
pe tipuri de deseuri in locuri amenajate recuperarea deseurilor refolosibile si valoriﬁcarea acestora (prin integrarea, In
specializate;

asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucrdrilor in conditii corespunzatoare
(gospodarirea materialelor de constructie se va face numai in limitele terenului detinut de proprietar, fara a deranja
vecinatatile);

respectarea zonelor de protectie ale conductelor si retelelor ce traverseaza amplasamentul lucrarii, dupa caz, precum si
conditiile impuse prin avizele obtinute;

evacuarea din vecinatatea amplasamentului lucrarii a tuturor materialelor raimase in urma executie;

respectarea conditiilor de refacere a cadrului natural in zonele de lucru.

Protectia calititii apei
Materialele principale folosite (beton, armaturi) nu contin elemente agresive. Nu sunt proiectate lucrari care
prin natura lor sa afecteze calitatea apei in zona.

Protectia aerului
Lucrarea proiectatd nu constituie o sursd de poluare a atmosferei. Eventualele particule de praf care pot sa
apara in timpul executiei se pot stopa prin Intretinerea corespunzatoare a santierului.

Cele mai importante noxe evacuate in atmosfera sunt gazele de esapament de la masini si utilaje. Acestea
sunt verificate periodic prin unititi de service auto, fiind admise in circulatie doar cele corespunzatoare normelor in
vigoare.

Protectia impotriva zgomotului

Sursele de zgomot specifice care se manifesta in timpul executiei lucrérii vor disparea odata cu inchiderea
santierului. Se vor lua toate masurile necesare astfel incat pe durata desfasurarii lucrarilor proiectate, poluarea fonica
sa fie cat mai redusa.

Protectia impotriva radiatiilor
In structura lucririlor nu se introduc elemente care produc radiatii, materialele utilizate la lucrari vor fi
conform standardelor sau vor avea agremente tehnice valabile.

Protectia solului si subsolului
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Ansamblul de lucrari proiectate nu afecteaza negativ solul si subsolul din zona strizii. Redarea suprafetelor
afectate de lucrari sau ocupate temporar de Organizarea de Santier se face conform tehnologiei impuse de Caietele de
Sarcini, cu respectarea precisa a conditiilor cerute de mobilizarea si asternerea paméantului vegetal

Protectia sistemelor terestre si acvatice
Nu sunt proiectate lucrari care prin natura lor sd afecteze eco-sistemele terestre si acvatice.

Protectia asezirilor umane si a altor obiective de interes public
In zona nu sunt monumente sau obiective istorice care ar putea fi afectate in timpul lucrarilor. Lucrarile se
vor desfasura strict in amplasamentul obiectivului.

Gospodairirea deseurilor
In urma executarii proiectului, nu rezulta deseuri. Deseurile menajere din organizarea de santier, precum si

cele inerente rezultate din tehnologiile de executie, se vor depozita in spatii special amenajate, urmand a fi transportate
prin intermediul serviciilor specializate la cele mai apropiate platforme de deseuri.

Gospodairirea substantelor toxice si periculoase

Lucrarile proiectate nu produc si nu stocheaza substante toxice sau periculoase.
Lucriri de reconstructie ecologici

Lucrérile proiectate nu sunt poluante, imbunatatesc conditiile de protectie a mediului in zona studiatd. Prin
urmare lucrérile proiectate sunt ecologice. La finalizarea santierului, spatiile ocupate temporar vor fi refacute si redate

circuitului initial.

Tntocmit,
Ing. Razvan MARIN
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CAIET DE SARCINI NR. 1 - LUCRARI DE TERASAMENTE

1. GENERALITATI
Acest caiet de sarcini cuprinde masurile ce trebuiesc respectate la lucrarile de terasamente (sapatura,
umpluturd, compactare si transport pamant) pentru realizarea fundatiilor drumurilor, strazilor, platformelor,
parcarilor si trotuarelor.

2. PRINCIPALELE STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
La lucrarile de saptura se vor avea in vedere urmatoarele standarde si normative de referinta:

- CD 182-87 : Normativ privind executarea mecanizatd a terasamentelor de drumuri

- C-169-188 : Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor
civile si industriale;

- C-29-85 : Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanice (caietele
1..VI);

- STAS 6054-77 : Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet;

- STAS 1709/1-90 : Adancimea de inghet in sistemul rutier.

- STAS 1709/2-90 : Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet - dezghet.

- P 10-86: Proiectare si executare lucrari de fundatii directe la constructii.

- Ts: Norme de deviz ptr. terasamente.

- C16-84: Normativ ptr. executare pe timp friguros a lucrarilor de constructii.

- Regulament privind protectia si igiena muncii in constuctii - aprobat prin Ordinul MLPAT 9/N/15.111.1993

- STAS 2914-84 Lucrari de drumuri.Terasamente.

- STAS 2916-87 Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor. Prescriptii generale
de proiectare

- STAS1913/1-82  Teren de fundatie. Determinarea umiditatii.

- STAS 1913/13-83  Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Tncercarea Proctor.

- STAS 9824/3-74  Masuratori topografice. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate.

3. MATERIALE
Pentru executia lucrarilor de terasamente aferente fundatiei proiectate se pot folosi materiale existente pe
amplasament, rezultate din sdpaturi, dupa cum urmeaza:
- pamanturi coezive
- pamanturi necoezive

4. UTILAJE
in functie de tipul materialelor, sunt alese utilajele de sapaturi, terasiere si de compactare, iar politura
platformei si finisarea acesteia se va executa manual.
In functie de natura terenului si de existenta apei subterane, se pot folosi utilaje ca:

- Buldozer/buldoexcavator pentru deplasare locald (miscare de terasamente);

- excavator pentru saparea in spatii inguste prin retragere (santuri) avand lama pana la 40 cm latime, inclusiv
depozitarea pamantului in mijlocul de transport. Daca existd apa se coboara nivelul freatic prin canale
colectoare sau puturi $i pomparea acesteia;

- picamer in teren foarte tare (conglomerat, stanca, elemente de beton sau zidarie, existente etc.);

- cilindru compresor pentru compactare;

- mai mecanic sau manual;

- autocamioane pentru transport pamant.

5. LUCRARI PREGATITOARE
Lucriérile de terasamente incep dupa operatia de predare primire a amplasamentului, trasarea axelor si a cotei
0.00; operatiile se consemneaza 1n proces verbal.
Trasarea lucrarilor de terasamente face parte din trasarea lucrarilor de detaliu si se efectueaza pe baza planului
de trasare/coordoanetelor de trasare dupa fixarea pozitiei constructiei pe amplasamentul proiectat.
Inaintea lucrarilor de terasamente propriu zise se vor executa lucririle de:
- demolari specificate In memoriul si plansele proiectului;
- defrisari;
- curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;
- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si de adancime;
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Pamantul decapat va fi depozitat in depozit definitiv. Pamantul vegetal va putea fi pus intr-un depozit
provizoriu in vederea unei eventuale reutilizari.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija pentru a fi reutilizate conform indicatiilor precizate
in caietul de sarcini speciale sau in lipsa acestora evacuate in groapa publicd cea mai apropiata, transportul fiind n
sarcina antreprenorului.

Se vor examina retelele subterane ale instalatiilor de apa, de gaze, canalizare, electrice, etc. din zona, luandu-
se masuri de nedistrugere accidentald sau provocare a incendiilor.

In caz de prezenta a obiectivelor de interes arheologic lucririle se opresc si se anunta organele competente.

In cazul prezentei unor gropi sau hrube a ciror dimensiuni depasesc cota de fundare se vor opri lucrarile si
se vor solicita proiectantului solutii corespunzatoare.

Scurgerea apelor superficiale, colectarea si evacuarea acestora in perimetrul lucrarilor de sapatura va fi
detaliatd pentru fiecare situatie concretd de anteprenorul lucrarii prin masuri §i lucrdri de organizare a executiei
urmarind ca prezenta apelor pluviale sd nu inrdutiteasca starea terenului de fundare §i calitatea lucrarilor de
betonare.

Inainte de atacarea lucrarilor de sapaturd, beneficiarul va elibera terenul din amplasamentul constructiei de
toate dotarile edilitare ce se pot gasi in solul acesteia : retele de apa, canalizare, gaz, telefonice, electrice, etc.
Lucriérile se vor ataca dupa imprejmuirea zonei §i semnalizarea pentru circulatia rutiera. Lucrérile se vor realiza
prin sapaturad generald cu utilaj adecvat, respectandu-se normele de protectie a muncii ptr. taluzurile sapaturii si ptr.
lucrul cu utilajul. Se admit sapaturi manuale numai in spatii inguste si ptr. corectarea taluzurilor si fundului
sapaturii.

Cand executarea sapaturilor ptr. fundatii implica dezvelirea unor retele de instalatii subterane ce raman in
functiune, trebuie luate masuri ptr. protejarea acestora impotriva deteriorarii, aceste masuri vor fi prevazute in
proiect iar executarea sapaturilor se va face numai dupa obtinerea aprobarii de la institutiile care exploateaza
instalatiile respective.

Cand existenta retelelor de instalatii subterane nu este prevdzuta in proiect dar pe parcursul executarii
lucrarilor apar indicii asupra existentei lor, se vor opri lucrarile de sdpaturi si se va anunta beneficiarul lucrarilor,
proiectantul si unitatea ce exploateaza retelele.

In cazul in care pe amplasamentele pe care urmeazi a se executa lucrdri de terasamente, sunt informatii
asupra posibilitatii existentei unor corpuri explozibile, se va solicita in prealabil concursul organelor de
specialitate pentru interventie iar daca in timpul executarii sapaturilor se intalnesc corpuri explozibile, se vor opri
imediat lucrarile, anuntandu-se de urgenta beneficiarul si proiectantul lucrarii ptr. adoptarea de masuri
corespunzatoare.

Suprafata terenului pe care se executa terasamentele va fi pregatitd in prealabil prin taierea arborilor,
tufisurilor, scoaterea butucilor si radacinilor, indepartarea bolovanilor mari, extragerea si depozitarea separatd a
pamantului vegetal, in vederea folosirii lui ulterioare si astuparea gropilor existente sau a celor rezultate in urma
lucrarilor pregatitoare aratate mai sus. Depresiunile care mai raman dupa operatiile de mai sus vor fi nivelate prin
addugarea de pamant in straturi uniforme de 15...20 cm grosime, bine compactate folosind acelasi material ca al
stratului Tn care se afla depresiunea .

Executarea rambleelor pe terenuri inclinate se face fara masuri deosebite pana la inclinatii ale terenului de
20%.

La declivitati mai mari ale terenului se vor executa trepte de infratire conform proiectului.

6. EXECUTAREA SAPATURILOR SI SPRIJINIRILOR

In timpul executarii lucririlor de terasamente executantul are obligatia si urmireasca atat stabilitatea
masivelor de pamant, cat si stabilitatea constructiilor si a instalatiilor invecinate.

Cand turnarea betonului 1n fundatie nu se face imediat dupa executarea sapaturii in terenurile sensibile la
actiunea apei sapatura va fi oprita la o cota mai ridicatd decat cota finald pentru a evita modificarea caracteristicilor
geo-morfologice ale terenului de sub talpa fundatiei.

Sapaturile pe lungimi mari (cazul canalizarii pentru evacuarea scurgerilor de pe platforma), vor asigura o
cota Inclinata in orice moment spre unul sau mai multe puncte pentru asigurarea colectarii apelor.

In cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei (pietrisuri, terenuri stincoase) sipitura mecanizati se poate
executa de la inceput la cota previzuta in proiect, in celelalte cazuri oprindu-se la 20 - 30 cm deasupra cotei de
fundare, continuandu-se cu utilaje mecanice de finisare (buldozere, gredere) sau manual.

In cazul terenurilor sensibile la actiunea apei sapatura de fundatie se va opri la un nivel superior cotei de
proiect astfel:

- nisipuri fine : 20 -30 cm,
- pamanturi argiloase : 0,15 -0,25 cm,
- pamanturi sensibile la umezire : 40 -50 cm.
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Schimbarea cotei fundului gropii de fundatie in timpul executici se poate face numai cu acordul
proiectantului.

Sapaturile deasupra nivelului apelor subterane se vor executa astfel :
- cu pereti verticali nesprijiniti pand la o adancime de :

-0,75m In cazul terenurilor necoezive si slab coezive
-1.25m In cazul terenurilor cu coeziune mijlocie
-2,00m In cazul terenurilor cu coeziune foarte mare

- cu pereti verticali sprijiniti cand :

- adancimea sapaturii depaseste conditiile indicate anterior;

- nu este posibila desfasurarea taluzului sapaturii;

- cand calculul economic prezinta eficienta sprijinirilor comparativ cu sapatura efectuata in taluz.
- cu pereti in taluz, in orice fel de taluz cu respectarea urmatoarelor conditii :

- pamantul are o umiditate naturala de 12-18 % si se asigura conditii ca aceasta sa nu creasca;

- sapatura de fundatie nu std deschisa mult timp;

- panta taluzului sapaturii sa nu depaseasca valorile indicate :

Panala3m Peste 3m
Nisip (pietris) 1/1,25 1/1,50
Nisip argilos 1/1,67 1/1
Argila nisipoasa 1/1,067 1/0,75
Argila 1/0,50 1/0,67
Loess 1/0,50 1/0,75

Sapaturile de sub nivelul apelor subterane se vor efectua respectandu-se prevederile proiectului tehnic.

7. EXECUTAREA UMPLUTURILOR

Pentru inceperea executiei rambleelor se va face compactarea terenului de la baza rambleului, gradul de
compactare admis fiind pentru terenul pana la 30cm adancime de 100 pentru terenuri necoezive si 97 pentru cele
coezive.

La ramblee, pamanturile se vor pune in opera la umiditatea optima de compactare. Determinarea umiditatii
optime de compactare se face in laborator prin metoda Proctor normal, prin care se stabileste un grafic al densitatii
aparente Tn functie de umiditate. Umiditatea corespunzitoare densitatii maxime este umiditatea optima de
compactare. Materialele utilizate se astern in straturi uniforme pe toata latimea rambleului.

Pentru compactarea materialului rezultat din sapatura se recomanda utilizarea cilindrilor pe pneuri. Straturile
vor avea grosimea maxima de 20 cm Tnainte de compactare. Numarul de treceri este de 12...16, iar viteza de lucru
este de 2...3 km/h.

Nivelarea straturilor cu buldozerul se va face in panta de 3% spre taluzuri, aceastd panta pastrandu-se si dupa
compactarea fiecarui strat.

Tn cursul zilei sau la intreruperea de pe o zi pe alta a executiei rambleelor, se va asigura scurgerea apelor de
pe suprafata terasamentelor, pentru a nu se forma pungi de apa.

Tn acest scop, suprafetele straturilor intermediare vor fi cilindrate neted, imediat pentru ca apa de ploaie si
se poate scurge fara impiedicare si ca rambleul sa nu poaté fi umezit in interiorul lui.

In dreptul viilor, se vor lua masuri ca si se evite revirsarea si patrunderea in terasamente a apelor pluviale
care vin de pe vai, colectandu-se apele prin santuri si conducandu-le la locurile de scurgere naturala sau spre podete.

Pamantul coeziv, care dupa punerea in opera a fost inmuiat prin ploaie sau circulatie, nu trebuie acoperit cu
un alt strat de pamant. In acest caz, continuarea lucrarilor de terasamente pe acel loc trebuie opritd pana ce acest
pamant s-a uscat la limita continutului de apa stabilit ca necesar pentru al compacta din nou. Dacd nu se poate
astepta acest interval de timp, pamantul inmuiat trebuie sa fie indepartat in intregime.

La punerea in opera a pamanturilor argiloase cu umiditate mare se recomanda a se intercala la fiecare 0.8 ...
1.00 m inaltime straturi filtrante de circa 20 cm grosime cu inclinare spre taluzuri.

In deblee, atacarea si executarea lucrarilor trebuie fiacutd astfel incat stabilitatea taluzurilor si evacuarea
apelor de ploaie de pe suprafetele sapate sa fie in continuu asigurate.

Pe portiunile 1n care sunt prevazute lucrari de consolidare si in special drenaje, acestea se vor executa inaintea
terasamentelor, dinspre aval inspre amonte si fira a se afecta stabilitatea terenurilor. In spatele lucrarilor de arta, in
golul creat prin sapaturile executate, umpluturile se vor executa din pamant necoeziv. La fel se va proceda si cu
golul ramas intre terasament si spatele lucrarilor de artd. Pamantul pentru executarea umpluturilor in spatele
lucrarilor de arta va fi pus 1n opera in straturi de 20 cm grosime si va fi compactat cu utilaje usoare.

Pamantul din umpluturile din spatele lucrarilor de arta se va compacta pe intreaga indltime pana la 97% din
compactarea Proctor.

Cei 50 cm de la partea superioara a acestor umpluturi se vor compacta la un grad de compactare de 100 %.
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In caz ci se executa un dren de piatrd sparti in spatele culeelor sau al zidurilor de sprijin, se va interpune
ntre piatra si zidurile de sprijin un filtru invers.

La executarea umpluturilor deasupra podetelor boltite si circulare, terasamentele se vor executa in acelasi
timp din ambele parti, de preferinta cu pamant necoeziv, respectandu-se conditiile statice ale structurii, iar
compactarea se va face cu utilaje usoare.

8. FINISAREA PLATFORMEI

Stratul superior al platformei va fi ingrijit nivelat si compactat respectand cotele in profil longitudinal si n
profil transversal, declivitatile si latimea prevazuta in proiect.

Antreprenorul va trebui sa supuna acordului inspectorului de santier cu cel putin opt zile inainte de Inceperea
lucrarilor grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant pentru a obtine dupa compactare
gradul de compactare de 100% cu utilajele folosite pe santier.

In acest scop inainte de inceperea lucririlor se va realiza cate un tronson de incercare de minimum 30 m
lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta antreprenorul va trebui sa
realizeze o noud plansa de incercare dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajul folosit.

Rezultatele acestor incercdri trebuie sa fi mentionate 1n registrul de santier.

In cazurile cnd nu se va putea si fie satisficutd aceasta obligatie grosimea straturilor succesive nu va putea
depasi 20 cm dupa compactare.

Antreprenorul va trebui in timp oportun sa solicite instructiunile inspectorului de santier asupra tipului de
finisare adoptat ce vor fi consemnate in caietul jurnalului de dispozitive a santierului.

9. CONTROLUL CALITATII

La controlul calitatii privind lucrarile de sapaturi se vor verifica dimensiunile, cotele pofilelor, corespondenta
cu proiectul de executie, iar constatarile se vor stipula in procesul verbal de lucrari ascunse, ce se anexeaza la cartea
constructiei.

Tn ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
- lalatimea platformei : +0,05 m fata de ax; +0,10 m la latimea intreaga;
- la cotele proiectului : +0,05 m fata de cotele de nivel ale proiectului.

Gradul de compactare pentru patul fundatiei va fi de 100%

Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3 % si se acceptd in max. 10% din numarul punctelor de
verificare.

Verificarea compactdrii se va face de catre personal atestat apartinand unui laborator atestat, autorizat pentru
profilul geotehnic si teren de fundare. Verificarile compactérii se fac in urmatoarele faze :
- Tnaintea Inceperii lucrarilor
- pe parcursul executiei
- verificarile privind compactarea umpluturilor se face pe baza ,,normativului pentru verificarea calitatii si

receptia lucrarilor de constructii si instalatiilor aferente” C56-85 si a normativului C29-85.

Compactarea se considerd a fi operatiune extrem de importantd in ce priveste comportarea ulterioard a
terasamentelor.

Prin operatia de compactare trebuie realizat gradul de compactare prevazut in STAS 2914-84.

GRADUL DE COMPACTARE ADMISIBIL - Fata de gradul de compactare stabilit prin proiect conform
STAS 2914-84

Gradul de compactare admisibil, in functie de natura pamantului.

Zone de terasament, la care se prescrie
gradul de compactare in % fata de cel
din proiect

Nr
crt

Necoeziv Coeziv

Imbracaminti| Imbracaminti |Imbracaminti| Imbracaminti
permanente | semi-permanente | permanente |semi-permanente

Primii 30 cm ai terasamentului natural
1. |de sub un rambleu cu Inaltimea (h) de:

h<=2.00 m 100 95 97 93
h>2.00m 95 92 92 90

In corpul rambleelor, cu adancimea (h)
sub patul drumului: h<=0.50 m 100 97 100 97
2 0.5<h<=2.00m 100 97 97 94
h>200m 95 92 92 90
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In deblee, pe adancimea de 0.30 m sub
patul drumului 100 100 100 100

Nota: Gradul de compactare este raportul dintre densitatea aparenta in stare uscata (pef) a materialului din
terasament si densitatea aparenta in stare uscata (pmax) a materialului obtinuta in laborator prin metoda Proctor
normal.

* Se va evita fenomenul de infoiere superficiala.

Elementele care conditioneazd compactarea sunt umiditatea, granulozitatea si plasticitatea pamanturilor.
Compactarea straturilor se executd de la margine catre ax. Primele 2-3 treceri se executa cu viteza |, iar celelalte cu
viteza 111 sau 1V. Urmele compresorului se vor suprapune una peste alta pe 20 - 50 cm. Controlul compactirii se
executa prin verificarea gradului de compactare obtinut care este raportul intre greutatea volumetrica a pamantului
din lucrare si greutatea volumetricd maxima determinata in laborator.

Determinarile pentru stabilirea gradului de compactare se fac pe céite 3 probe prelevate de la suprafata, din
mijlocul si de la baza stratului respectiv.

Numarul minim de verificari asupra gradului de compactare este de 3 puncte repartizate pe o suprafata de
2000 mp. Verificarea compactarii se executa in puncte aflate la maxim 200 m unul fata de altul in lungul drumului,
acolo unde se constatad portiuni slabe. Portiunile slabe se constatd foarte usor prin observarea urmelor ldsate de o
autobasculanti sau cilindrul compresor.

Portiunile cu urme, valuriri sau deformatii mari sunt fie prea umede, fie insuficient compactate.

10. RECEPTIA LUCRARILOR
Pentru controlul calitatii si receptia lucrarilor executate se vor avea in vedere urmatoarele acte normative, ce
reglementeaza aceasta activitate :
- Normativ pentru verificarea si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente, C56-85;
- Instructiuni pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor ascunse la constructii si instalatii aferente, C56-85;
- Legea 10/1995.
La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor verificandu-se :
- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de executie ;
- natura pamantului din corpul drumului ;
- concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile caietului de sarcini. Lucréarile nu se vor receptiona
daca :
- nusunt realizate cotele si dimensiunile prevazute n proiect ;
- nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului fundatiei parcarii;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafata platformei ;
Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.

11. MASURI NTS SI PSI
La executarea lucrarilor se vor avea in vedere urmétoarele acte normative ce reglementeaza aceste cerinte:
- Regulamentul privind protectia si igiena muncii Tn constructii Ordin MLPAT 9/N/15.03.1993;
- Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiunea focului P118-99;
- Norme generale de prevenirea si stingere a incendiilor : MI 381/93, MLPAT 7/N/93;
- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii
C300-94;
- Orice alt act, normativ sau protocol legal in vigoare care regleaza si stabilesc masuri NTS si PSI, sau stabilite
intre anteprenor si investitor pentru lucrarile ce se executd in zona drumurilor publice.

12. NOTA IMPORTANTA
Proiectantul isi rezerva dreptul completarii si modificarii prezentului caiet. In conditiile oferirii unor solutii
din partea executantului propuse spre abordare si insusite, precum si in cazul implementarii in timp util a unor
solutii noi eficiente economic.

Tntocmit,
Ing. Razvan MARIN
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CAIET DE SARCINI NR. 2 -STRAT DE FORMA

1. GENERALITATI
1.1.Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice generale de calitate, prevazute in STAS 12253,
pe care trebuie sa le indeplineasca straturile de forma din alcatuirea complexelor rutiere, situate la partea
superioard a terasamentelor drumurilor publice.

Caietul de sarcini se aplica la constructia si modernizarea drumurilor publice si la constructia
drumurilor de exploatare cu trafic greu si foarte greu.

Straturile de forma care fac obiectul prezentului caiet de sarcini sunt realizate din:

a. materiale necoezive:

- pamanturi necoezive;

- Impietruiri existente sau suprafete de teren cu pietris in grosime de minimum 10 cm;
b. materiale coezive:

- pamanturi coezive stabilizate mecanic (STAS 8840);

- pamanturi coezive tratate cu var;

- pamanturi coezive stabilizate cu zgura granulata si var;

- pamanturi coezive stabilizate cu var-ciment.

Cand terasamentele sunt realizate din pamanturi necoezive (deseuri de cariera, material pietros de
balastierd), straturile de forma vor fi alcatuite de reguld din aceste materiale.

Straturile de forma din pdmanturi coezive stabilizate mecanic sau tratate cu var se vor utiliza la
terasamentele din pamanturi coezive.

Stratul de forma din pamanturi coezive stabilizate cu zgura si cu var sau cu var-ciment se aplica
de regula la drumurile de clasa tehnica I si I1.

Stratul de forma din Tmpietruiri existente se aplica la modernizarile de drumuri existente, daca sunt
indeplinite conditiile de la cap. 2.1.

1.2.Prevederi generale

Antreprenorul este obligat sd asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice si organizatorice care
sd conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare autorizate, efectuarea
tuturor incercdrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

De asemenea este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului si alte verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de executie a straturilor de forma, a
probelor prelevate, a incercarilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

Tn cazul In care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul va dispune
ntreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

La executia stratului de forma se va trece numai dupa ce se constatd, In urma verificarilor, cd sunt
asigurate gradul de compactare si capacitatea portantd a terasamentelor si ca lucrarile respective au fost
receptionate pe faze de executie.

CONDITII TEHNICE

Elemente geometrice si abateri limita

Grosimea stratului de forma este cea prevazuta in proiect sau in caietul de sarcini speciale.

Impietruirea existenta poate alcitui stratul de forma, daca este pe toatd litimea patului drumului si
daca are grosimea de min. 10 cm sau daca prin scarificare si reprofilare pe toata latimea patului drumului
se obtine o grosime minima de 10 cm.

Straturile de forma se prevad pe toata latimea terasamentelor.

Pantele in profil transversal, ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale suprafetei
imbracamintilor, admitandu-se aceleasi tolerante ca ale acestora.

La drumuri cu mai mult de doud benzi de circulatie si la autostrazi, pantele in profil transversal
trebuie sa fie de 3,5-4%.
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Suprafata straturilor de forma trebuie sa aibd pante transversale de 10-12% pe ultimii 80 cm pana la
taluzurile drumului, in vederea evacuarii rapide a apelor.

Declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale
imbracamintilor sub care se executd, prevazute in proiect.

Abaterile limita la latimea stratului de forma sunt de + 0,05 m fata de axa si de + 0,10 m la latimea
intreagd; la cotele de nivel ale proiectului tolerantele sunt tot de + 0,05 m. Abaterile limitd se admit in
puncte izolate, care nu sunt situate in acelasi profil transversal sau Tn profiluri consecutive.

MATERIALE FOLOSITE

Pamanturi

Pamanturile necoezive si coezive care se folosesc la realizarea straturilor de forma se clasifica si se
identifica, conform SR EN ISO 14688-2, in functie de compozitia granulometrica si de indicele de
plasticitate, asa cum se indica in tabelele 1 si 2.

In categoria pamanturilor coezive se mai cuprind si pamanturile macroporice, si anume:

Loess cu fractiunea 0,01 ... 0,1 mm > 60% si greutate volumica de 12-16 KN/mc;

Pamant loessoid cu fractiunea 0,01 ... 0,1 mm < 60%.

Atat loessul cat si pamantul loessoid au in general aceleasi insusiri si caracteristici; acestea difera
numai prin compozitia granulometrica.

Pamanturi coezive si slab coezive

Tabelul 1
CLASIFICAREA DUPA COMPOZITIA
GRANULOMETRICA
DENUMIREA Argila % Praf % Nisip % I.P.
PAMANTURILOR <0,005mm | 0,005...0,05m | 0,05...2 mm
m
2 3 4 5 6
Foarte Argild groasa <60 variabil variabil > 35
coezive Argila 35...60 <decétargila | <30 25...35
Argila prafoasa 35...50 > decét argila | <decat praf | 15...35
Coezive Argila nisipoasa 30...60 < decatargila | >30 15...35
Argila praf | 30...35 > decat argila | >30 15...25
nisipoasa
Praf argilos 15...30 > decat nisip <30 10...25
Praf argilos nisipos | 15...30 > decat nisip > 30 5...20
Slab Praf 0..15 > decét argila | <30 5..15
coezive Praf nisipos 0..15 > decat nisip > 30 0..10
Nisip argilos 15...30 < decét nisip > decét praf | 5...20
Nisip prafos 0..15 < decat nisip > decét praf | 0...10

Pamantul loessoid difera de loess prin granulozitate, avand un continut mai mare de argila sau nisip.
Pamanturi necoezive

Tabelul 2
DENUMIRE PAMANT NECOEZIV Dimensiunea preponderenta a
fragmentului solid - mm
Bolovanis 70...200
Pietris mare 20...70
Pietrig mic 2...20
Nisip mare 0,5...2
Nisip mijlociu 0,25..0,5
Nisip fin 0,05...0,25
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Caracteristica Conditii de admisibilitate
Sort 0-63

Continut de fractiuni:Pietris mic

- sub 0.02mm max. 3

-0....8mm 40...80

Granulozitate Continua

Coeficient de neuniformitate (Un), min 15

Inaltimea capilara maxima (H) cm, max Grosimea stratului

La realizarea straturilor de formad pot fi folosite si deseurile de carierd precum si materialele
granulare aluvionare.
Aceste materiale trebuie sd Indeplineasca conditiile aratate in tabelul nr.3.

Tabelul 3
DENUMIREA CARACTERISTICII VALOAREA
LIMITA
Dimensiunea maxima a granulei 100 mm
Granulozitate continud
Rezistenta la sfardmare prin compresiune pe piatra spartd in stare
uscata - min. 60 %
Coeficient de calitate - min. 7
Coeficient de gelivitate max. 3%

Pamanturile coezive sau slab coezive folosite la realizarea straturilor de forma prin tratare cu var,
stabilizare cu zgura granulata si var sau prin stabilizare mecanica, trebuie sa nu contind materii organice
n procent mai mare de 5%.

Var

Pentru tratare sau pentru stabilizare cu var se pot folosi urmatoarele tipuri de var:

- var nehidratat macinat, conform STAS 9310
- var pentru constructii, tip CL 90 sau CL 80, conform SR ENV 459-1.

Conditiile de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca aceste materiale, conform prevederilor
standardelor respective, sunt ardtate in tabelul nr.4.

Transportul varului nehidratat macinat si a varului hidratat in pulbere se face cu vagoane cisterna
sau cu cisterne auto, iar transportul varului bulgari se face cu mijloace de transport acoperite, ferite de
umezeala.

Depozitarea varului nehidratat macinat si a varului hidratat in pulbere se face in silozuri metalice,
iar varul bulgari se depoziteaza in spatii acoperite, ferit de umezeala, pe platforme curate.

Fiecare lot de livrare, indiferent de tipul varului, va fi insotit de un document de certificare a calitatii
care se va pastra in registrul de santier.
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Tabelul 4
Var nestins, Var pentru constructii Metoda
CARACTERISTICI macinat Nestins, Stins, de
bulgari pulbere
Tipuri de var | Tncercare
CL90| CL80|CL9 |CL CL CL
80 90 80

Oxid de calciu si magneziu 90 80 90 80 90 80 SR EN

(CaO + MgO) totali, %,
min.

Oxid de magneziu (MgO), <101) 196-22)
%, max.

Dioxid de carbon (CO2), 5 4 7 4 7 SR ENV
%, max.

Trioxid de sulf (SO2), %, 2 459-23)
max.

Durata de stingere <15 <15 -
determinatd pe probe luate 1in
timpul 1Incarcarii lotului, (tu),
minute

Temperatura  finala de | >60 | >50 |>60 > 50 - -| SREN
stingere determinata pe probe luate
in timpul incarcarii lotului, (Tmax),
°C

Finetea de macinare, rest pe 459-2
sitele: <7 - <7

-0,09 % <2 - <2

- 0,20 %

Densitate aparenta, - - 0,3...0,
kg/dm3 6

Randament in pasta, - - > 26
dm3/10 kg

Apa libera, % - - <2

1) Vezi tabelul 1 din SR DNV 459-1

2) La var nestins macinat (SR 9310:2000, pct. 2)
3) La var pentru constructii (SR ENV 459-1).

Tn caietul de sarcini speciale se va specifica in mod obligatoriu tipul de var ce se va utiliza la

realizarea stratului de forma.

Zgura granulata

Pentru stabilizarea stratului de forma din pamanturi coezive, se va putea folosi si zgura granulata de

furnal Tnalt, care insa trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate prevazute in SR 648, aratate in

tabelul 5.
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Tabelul 5

CARACTERISTICI CHIMICE  SI Conditii de Metoda de
FIZICE admisibilitate verificare

Reziduul nesolubil, in HCI, %, max. 15

Oxid de magneziu (MgQ), %, max. 7,0

Oxid de mangan (Mn203), %, max. 2,0

Modul chimic SR EN

CaO + MgO 1 196-2
--------------------- , min.
Si02
Modul chimic
CaO 1,10
----------- , min.
Si02

Densitate aparentd in gramada, in stare 1,1 SR 648
uscatd, kg/dm3 max pct.5.2

Umiditate de referinta, % 16,0 SR 648

Structura granule sticloase

nu se admite prezenta bucatilor
Impuritati compactate: pdmant, pietre, nisip, etc., zgura va
fi lipsita de incluziuni metalice

Aprovizionarea zgurii granulate se va face astfel incat procesul de executie a stratului de forma sa
se desfasoara fara intreruperi.

Se va solicita furnizorului ca fiecare lot de zgura granulata sa fie insotit de un certificat de calitate
care va atesta conformitatea caracteristicilor chimice si fizice mentionate in tabelul 5 n conditiile SR 648.
Certificatul de calitate se va pastra in dosarul santierului.

Se interzice folosirea zgurei granulate aprovizionatda pentru o campanie de lucru, intr-o alta
campanie de lucru viitoare.

Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura sursd. Daca Antreprenorul propune
utilizarea zgurii din mai multe surse, pentru aceastd solutie este necesard obtinerea aprobarii Inginerului
si luarea masurilor necesare pentru stabilirea de retete distincte pentru fiecare sursa in parte si pentru
folosirea lor pe sectoare de drum diferite.

Depozitarea zgurii granulate se va face in depozite deschise, separate de restul materialelor din
depozitele vecine pentru a evita amestecarea zgurii granulate cu alte materiale.

Zgura granulata va fi utilizata in ordinea aproviziondrii ei, in care scop se va evita la depozitare
acoperirea zgurii mai vechi existentd in depozit.

Scurgerea apelor de pe platforma depozitului trebuie sa fie asigurata in conditii optime pentru a
preintdmpina degradarea zgurii granulate.

Ciment

La stabilizarea pamanturilor coezive cu var si ciment se vor utiliza lianti hidraulici rutieri, care
trebuie sa indeplineasca, conditiile prevazute in SR EN 13282.

Depozitarea liantilor hidraulici rutieri se va face in saci, in incdperi aerisite si ferite de umezeala sau
in vrac in silozuri inchise si ferite de umezeala.

Controlul calitatii liantilor hidraulici rutieri pe santier se va face in conformitate cu prevederile din
tabelul 6.

Apa

Apa utilizata la realizarea straturilor de forma poate sa provina din reteaua publica sau din alta sursa,
dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 1008:2003.
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In timpul utilizarii pe santier se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice, uleiuri,

argile, etc.

Controlul calitatii materialelor
Controlul calitatii materialelor Tnainte de punerea lor in opera se face in conformitate cu prevederile

tabelului 6.
Tabelul 6
Materia | Actiunea, procedeul FRECVENTA MINIMA Metode de
I de
Verificare sau La Tnainte  de determinare
caracteristicile ce se | aprovizionarea utilizare conform
verifica materialelor
1 2 3 4 5
Compozitia In  functie de - STAS 1913/5
granulometrica heterogenitatea
pamantului insa cel
putin o
Pamanturi Indice de plasticitate incercare la STAS 1913/4
1000 mc
coezive | Continutul de Preliminar si - SR EN 1SO 14688-2
substante organice si | la schimbarea
humus surseli de
aprovizionare
Umiditate - O proba pe | STAS 1913/1
schimb
Compozitia O proba la -
Pamanturi granulometrica fiecare lot
aprovizionat
necoezive Rezistenta la O proba pe - STAS 933
sau sfaramare prin | fiecare furnizor
compresiune pe piatrd
sparta in stare uscatd
deseuri Coeficient de Din buletinul -
gelivitate pe piatra de la furnizor
cariera Umiditate - O proba pe | STAS 4606
schimb
Pamanturi Compozitia O proba pe fiecare -
granulometrica lot
necoezive sau | Echivalentul de nisip aprovizionat - STAS 933
material
pietros Umiditate - O proba pe | STAS 4606
aluvionar schimb
Examinarea  datelor | La  fiecare lot -
inscrise n cartificatul | aprovizionat
de calitate
Var Finetea -
Densitatea aparenta a | La  fiecare  lot -
varului  hidratat n | aprovizionat si la SREN
pulbere expirarea
termenului de
Durata de stingere garantie - 459-2
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Zgura Examinarea  datelor | La  fiecare lot - -
granulata inscrise in cartificatul | aprovizionat
de calitate
Examinarea  datelor | La  fiecare lot - -
inscrise in certificatul | aprovizionat
de calitate sau
certificatul de garantie
Constanta de @) - SR EN
volum/stabilitate determinare la
fiecare loc
aprovizionat, dar nu
mai
Timpul de priza putin de 0 - 196-3
determinare la 100
t, pe o proba medie
Ciment Rezistente mecanice la | O proba la 100 t sau - SR EN
7 zile la fiecare siloz in
care s-a
Rezistente mecanice la | depozitat locul - 196-1
28 zile aprovizionat
Prelevarea de contra- | La  fiecare  lot - -
probe care se pastreaza | aprovizionat
minim 45 zile (pastrate | probele se iau
in cutii metalice sau | impreuna cu
pungi de polietilend | delegatul
sigilate) Inginerului
Starea de conservare | O determinare la | Doua SR EN 196-6
numai daca s-a depasit | fiecare lot | determinari
termenul de depozitare | aprovizionat sau la | pe siloz (sus
sau au intervenit | fiecare siloz in care | si jos)
factori de alterare s-a depozitat lotul
aprovizionat (pe o
proba medie)

EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

Pregatirea stratului suport

Executia stratului de forma va incepe numai dupa terminarea executiei terasamentului pe toata
latimea platformei drumului si receptionarea preliminard a acestora, conform prescriptiilor caietului de
sarcini pentru terasamente.

Terasamentele in rambleu se vor executa si receptiona la cota patului minus grosimea stratului de
forma cand acesta este realizat din pamanturi necoezive, la cota patului cand stratul de forma este realizat,
ntr-o singura repriza, din pamant coeziv stabilizat mecanic, cu var sau zgura granulata si var, sau la cota
patului minus jumatate din grosimea stratului de forma din pamant coeziv stabilizat, cand acesta se executa
in doua reprize.

Straturile de formd se executd conform profilului transversal tip proiectat, pe toatd latimea
platformei drumului sau autostrazii.

Executia stratului de forma din pamanturi necoezive

In zonele de ramblee, deseurile de cariera sau materialul pietros aluvionar din care se realizeazi
stratul de forma este asternut in straturi uniforme, paralele cu linia rosie a proiectului pe intreaga latime a
rambleului. Suprafata fiecarui strat intermediar va fi plana cu inclinari de 3...5% spre exterior, iar suprafata
patului la drumurile de clasa tehnica III - V va avea aceeasi inclinare transversald ca si imbracamintea
drumului. Pentru clasele tehnice I si Il inclinarea transversala a patului drumului va fi de 3,5...4,0%.
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Grosimea straturilor din care se realizeaza stratul de forma se alege in functie de mijlocul de
compactare, astfel Incat sa se asigure gradul de compactare prescris pe toatd grosimea lui.

In functie de grosimea prevazuta pentru stratul de forma si de grosimea optima de compactare,
stratul de forma se realizeaza intr-o repriza sau in doud reprize de lucru.

In cazul debleelor, sapaturile pentru realizarea stratului de formi se vor executa pe tronsoane
limitate, imediat Tnainte de executia acestuia, ludndu-se masuri pentru a se evita acumularea apei pe
suprafata patului.

Materialul se asterne la profil si se adauga apa necesara realizarii umiditatii optime de compactare.

Stratul asternut trebuie compactat pana la realizarea unui grad de compactare de min. 98% din
densitatea In stare uscatd maximd, determinatd prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS
1913/13, in cel putin 95% din punctele de masurare si de min. 95% in toate punctele de masurare.

La lucrari importante, inainte de inceperea lucrarilor de executie a stratului de forma se va realiza
o planse de incercare pe un tronson experimental lung de min. 30 m si pe toata latimea platformei, prin
care se vor stabili:

e grosimea optima de compactare

e umiditatea optima de compactare

e componenta atelierului de compactare

e numadrul optim de treceri si intensitatea de compactare (Q/S),care sd conduca la obtinerea
gradului de compactare mentionat.

Rezultatele ncercarilor, consemnate in registrul de santier si aprobate de Inginer se vor respecta
intocmai la executia lucrarilor.

Stratul de forma se lasa 1n circulatie pe o perioadd de min. 7 zile dupa care eventualele denivelari
sunt remediate (prin completarea cu material sau indepartare de material, umectare si recompactare).

Executia stratului de forma din impietruirea existenta

Stratul de forma din impietruiri existente, in cadrul lucrarilor de modernizari de drumuri se executa
prin scarificarea si reprofilarea impietruirii pe toata latimea platformei.

Grosimea stratului de forma care se realizeaza, este in functie de grosimea si latimea impietruirii
existente, Insa nu trebuie sa fie mai mica de 10 cm.

Compactarea se face cu adaos de apa necesara realizarii umiditatii optime de compactare pana la
realizarea unui grad de compactare de min. 98% din densitatea in stare uscatd maxima determinatd prin
incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13 in cel putin 95% din punctele de masurare si de
min. 95% in toate punctele de masurare.

Executia stratului de forma din pamant stabilizat mecanic
Prin stabilizare mecanicd a pamanturilor se intelege complexul de operatiuni prin care se realizeaza
imbunatatirea granulozitatii acestora. Stratul de forma din pamant stabilizat mecanic este un strat din
pamant coeziv amestecat cu materiale granulare provenite din impietruiri existente, balasturi ori pietrisuri
concasate sau resturi de cariera.
Amestecul realizat trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:
indicele de plasticitate Ip 6 ... 8%
echivalentul de nisip EN > 30%
granulozitatea intre 0-63 mm conform limitelor din tabelul 7
umiditatea optimad de compactare Wopt conform STAS 1913/13
continutul in elemente moi si gelive, max 5%
sa nu contind bulgari de argild, resturi organice sau alte impuritati.

Tabelul 7
Domenii Treceri prin site sau ciururi in % din masa
de
granulozita | Limita Ochiuri patrate conform SR EN 933-2 (tabelul 2)
te
0,063 0,16 052 6,3 16 |25 63
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min 6 8 12 | 18 31 53 65 100
0-63

max 12 20 28 |43 67 98 100 100

Reteta de lucru (procentele de amestec a materialelor) si caracteristicile de compactare conform
STAS 1913/13 prin incercarea Proctor modificat se vor stabili, Tnainte de inceperea lucrarilor, de catre un
laborator de specialitate.

Executia stratului de forma se va desfasura pe tronsoane de min. 500 m lungime de drum, in vederea
asigurdrii unei productivitdti corespunzatoare.

Executia se va putea face intr-o repriza sau in doua reprize de lucru, in functie de grosimea stratului
de forma prevazut in proiect si de grosimea optima de executie corespunzatoare utilajului folosit.

Grosimea optima de compactare, componenta atelierului de compactare si numarul de treceri se va
stabili de catre Antreprenor la inceputul lucrarilor, pe un tronson experimental.(vezi 4.2)

Materialele componente se vor asterne in straturi cu grosime uniforma pe patul drumului, cu ajutorul
autogrederului.

Materialele se vor amesteca pana la completa lor omogenizare, cu freze rutiere, cu autogredere sau
cu grapa cu discuri insotitd de plug; concomitent, Antreprenorul va controla permanent umiditatea
amestecului pe care o va corecta pana la realizarea umiditatii optime de compactare, dupa caz, fie prin
stropire cu apa, fie prin Intreruperea lucrarilor 1dsand sa se reduca continutul de apa prin zvantare.

Nivelarea amestecului se face in lung si in profil transversal cu autogrederul si cu rectificare manuala
la sablon.

Compactarea se va face cu compactori cu pneuri si cilindrul compresor cu rulouri netede, cu sau
fara vibrare, respectand parametrii stabiliti pe tronsonul experimental, pana la realizarea unui grad de
compactare de minim 98% din densitate in stare uscatd maxima determinatd prin Incercarea Proctor
modificata, conform STAS 1913/13, in cel putin 95% din punctele de masurare si de min. 95% in toate
punctele de masurare.

Repriza a doua, in cazul straturilor de forma executate in doua reprize de lucru, se va realiza in
aceleasi conditii ca si prima repriza, luandu-se masuri ca pe ultimii 80 cm péana la taluze sa se realizeze o
panta transversala de 10-12%.

In zonele din vecinatatea taluzurilor umpluturii, unde din motive de stabilitate, utilajul nu poate fi
folosit, compactarea stratului de forma se va face cu maiul mecanic portabil sau cu placa vibratoare.

Executia stratului de forma din pamant tratat cu var

Dozajul de var pentru tratarea pamanturilor coezive este de 2...4% raportat la masa pdmantului uscat.
Alegerea tipului de var si a dozajului se efectueazd conform tabelului 8, in functie de umiditatea
pamantului in comparatie cu umiditatea optima de compactare Wopt determinata prin incercarea Proctor
modificatd, conform STAS 1913/13, corespunzatoare domeniului umed.

Valorile date in tabelul nr.8 sunt orientative, dozajele de var, precum si tipul de var se vor stabili de
catre un laborator de specialitate, prin incercari, conform STAS 10473/2 pe epruvete cilindrice
confectionate din amestecuri de pamant si var nestins mdcinat sau var stins in pulbere.

Tabelul 8
Denumirea Umiditatea Dozaj in % din masa
pamanturilor pamantului var var var
bulgari nestins stins pulbere
macinat
Pamanturi De laWopt +4...7 %
foarte coezive pana la Wopt +12...15% 4 4 -
Si
coezive Sub Wopt +4...7 % 3 3 4
Pamanturi De laWopt +4...7 %
slab coezive pana la Wopt +12...15% 3 3 -
Sub Wopt +4...7 % 2 2 3

Pag. 16 din 68



TOTAL BUSINESS LAND S.R.L.

Proiect 27840/2022 "Modernizare Strada Tutunului® - P.T.

Dozajul de var nestins, bulgari sau macinat, poate fi marit fata de cel prevazut in tabelul de mai sus
in cazul tratarii unor pamanturi cu umiditate naturald mai mare decat umiditatea optima de compactare
Wopt +10...15% contandu-se pe o reducere a umidititii de 1...2% pentru fiecare procent suplimentar de
var nestins utilizat.

Se interzice executia stratului de forma in perioadele cu precipitatii si cu temperaturi atmosferice
negative.

In cazul in care executia stratului de forma se face in perioada imediat premergitoare inghetului,
sectoarele respective vor fi astfel alese incat acestea s nu fie date circulatiei de santier decat dupa o
perioada de minim 14 zile cu temperaturi pozitive ale aerului.

Executia stratului de forma se face prin amestecarea in situ a pAmantului cu var si prin compactarea
amestecului astfel realizat pana la obtinerea gradului de compactare prescris.

In functie de utilajele folosite si de grosimea stratului de forma previzuta in proiect, Antreprenorul
va stabili pe baza unei experimentari daca executia se face intr-o repriza sau mai multe reprize de lucru.

Experimentarea se va face pe un tronson de drum de cel putin 30 m lungime si pe toatd latimea
drumului si care va avea ca scop determinarea in conditiile executiei pe santier a urmatoarelor:

= dozajul de var pentru diversele tipuri de pamant

= grosimea optima de executie intr-o repriza a stratului stabilizat

= umiditatea optima de compactare

= componenta atelierului de compactare

* intensitatea de compactare (numarul optim de treceri a atelierului de compactare).

Rezultatele obtinute pe portiunea de drum realizata experimental, cu caracteristici corespunzatoare
prevederilor prezentului caiet de sarcini, dupa aprobarea de catre Inginer, se inscriu in registrul de santier,
respectarea lor fiind obligatorie pe tot parcursul executiei lucrarilor.

La executia stratului de forma, Antreprenorul va efectua in mod obligatoriu urmatoarele operatiuni:

a. scarificarea sau dupd caz, asternerea pamantului si raspandirea varului cu ajutorul
repartizatorului de fondanti chimici pe suprafata stratului, astfel incat sa se asigure dozajul de var stabilit
n laborator si confirmat de experimentarea pe teren;

b. realizarea amestecului de pamant si var, prin treceri succesive ale utilajelor specifice (malaxor
rotativ, freza rutierd sau grapa polidisc), pana se realizeaza o faramitare corespunzatoare a padmantului si
un amestec cat mai omogen de pamant si var. Daca se utilizeaza var bulgari, se continud amestecarea pana
la stingerea totala a varului;

Se considera ca faramitarea pamantului este corespunzatoare daca gradul de faramitare al acestuia
este, in minimum 95% din determinari, mai mare de 70%. Gradul de faramitare se determina conform
STAS 10473/2.

c. se determind umiditatea amestecului Wa si in functie de valoarea acesteia se iau urmatoarele
masuri:

Wa < Wopt - 3%, se adauga cantitatea de apa necesara si se efectueaza inca 2-
3 treceri
Wopt - 3% < Wa < Wopt + 3%, se trece la operatiunea urmatoare
- Wa>Wopt + 3%, se continud operatia de amestecare sau se lasa
pamantul

tratat sa se usuce pana cand umiditatea acestuia devine Wopt + 3%.

d. se niveleaza cu lama autogrederului la profilul necesar;

e. in intervalul 8...28 h de la sférsitul operatiei de amestecare, se efectueazd compactarea
amestecului de pamant cu var, cu ajutorul atelierului de compactare stabilit. Se recomanda compactori cu
pneuri statici autopropulsati.

Compactarea se va face pana la realizarea, in cel putin 95% din punctele de masurare, a unui grad
de compactare de minimum 98% din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin incercarea Proctor
modificatd, conform STAS 1913/13, si de minimum 95% in toate punctele de masurare.

La executia stratului de forma in repriza a doua, pamantul adus de la sursa cu autobasculanta, se
descarcd, se imprastie cu lama autogrederului, in strat continuu si uniform si se repeta operatiunile ardtate
mal sus.
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Se corecteaza micile deniveldri aparute pe suprafata stratului de forma in urma compactdrii, prin
taieri cu lama autogrederului pentru a nu depasi tolerantele admise.

Executia stratului de forma din pamant coeziv stabilizat cu zgura granulata si cu var

Dozajele de zgura granulatd si de var pentru stabilizarea pamanturilor coezive se vor stabili de cétre
un laborator de specialitate prin incercari, conform STAS 10473/2 pe epruvete cilindrice, confectionate
din amestecuri de pamant, zgurd granulatd in proportii de 10...30% si var nestins macinat sau var stins
pulbere, Tn proportie de 3...4%.

Rezistenta la compresiune Rc la varsta de 14 zile a pamanturilor stabilizate cu zgura granulata si var
trebuie sa corespunda valorilor din tabelul 9.

Tabelul 9
Denumirea pamanturilor conform SR EN ISO 14688-2-88 Rc la 14 zile in
N/mm?2 min
Foarte coezive (argilad groasa, argild) 1,2
Coezive (argila prafoasa, argilad nisipoasa, argild prafoasa nisipoasd) 1,0
Slab coezive (praf argilos, praf argilos nisipos, praf) 0,35
Slab coezive (praf nisipos, nisip argilos, nisip prafos) 0,50

Caracteristicile de compactare ale stratului de forma (densitatea uscatd maxima si umiditatea optima
de compactare) vor fi determinate prin Incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13 si sunt
corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor.

Inainte de inceperea lucririlor, Antreprenorul este obligat si execute experimental un strat de
forma din pamant stabilizat cu zgura granulata si cu var pe un tronson de drum de circa 30 m lungime si
pe intreaga platforma a drumului.

Incercirile au drept scop de a verifica folosirea utilajelor de raspandire, amestecare si compactare,
personalul santierului si materialele aprovizionate, dozajul optim de zgura si var, umiditatea si grosimea
optima de compactare privind atingerea caracteristicilor cerute prin prezentul caiet de sarcini.

Incercarile trebuiesc repetate pana la obtinerea rezultatelor satisficdtoare pentru urmitoarele
caracteristici:

* umiditatea optima

= omogenitatea amestecului

= rezistenta la compactare.

Cu ocazia acestor verificari se va stabili:

= numarul de treceri succesive necesare pentru obtinerea unui amestec omogen si un grad de
faramitare de minimum 70% in 95% din determinari efectuate conform STAS 10473/2;

= daca stratul de forma prevazut in proiect se poate realiza cu utilajele cu care se lucreaza intr-
o singura repriza de lucru sau in doua si care este grosimea optima de compactare n acest
din urma caz

= eventualele corectii care trebuiesc aduse dozajului de zgura sau var stabilit in laborator

= natura si componenta atelierului de compactare precum si numarul de treceri necesar pentru
obtinerea gradului de compactare cerut de caietul de sarcini.

Se vor recolta probe din amestecul realizat in timpul experimentdrii in vederea verificarii obtinerii
caracteristicilor cerute.

Rezultatele obtinute pe portiunea realizatd experimental, cu caracteristici corespunzatoare
prevederilor prezentului caiet de sarcini, dupa aprobarea de catre Inginer, se Inscriu in registrul de santier,
respectarea lor fiind obligatorie pe tot parcursul executiei lucrérilor.

Se interzice executia stratului de forma in perioadele cu precipitatii si cu temperaturi atmosferice
negative.

In cazul in care executia stratului de forma se face in perioada imediat premergitoare inghetului,
sectoarele respective vor fi astfel alese incat acestea sd nu fie date circulatiei de santier decat dupa o
perioada de minim 14 zile cu temperaturi pozitive ale aerului.

Executia stratului de forma se face Intr-o repriza de lucru sau doua in functie de rezultatele obtinute
pe tronsonul experimental cu utilajele care se folosesc pe santier.

La executia stratului de forma, Antreprenorul va efectua in mod obligatoriu urmatoarele operatiuni:
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a. scarificarea sau dupd caz, asternerea pamantului si rdspandirea varului cu ajutorul
repartizatorului de fondanti chimici pe suprafata stratului, astfel incét sa se asigure dozajul de var stabilit
n laborator si confirmat de experimentarea pe teren;

b. se transportd cu autobasculante zgura granulatd si se aseazd in gramezi, astfel incat, prin
imprastierea acestora sa se realizeze dozajul prescris;

c. se impréstie zgura granulata, cu lama autogrederului, pe suprafata stratului de pamant si apoi se
amesteca prin treceri succesive ale utilajelor specifice (malaxor, freza rutiera sau grapa polidisc) pana se
realizeaza o faramitare corespunzatoare a pamantului si un amestec cat mai omogen posibil de pamant,
zgura granulata si var;

Se considerd ca faramitarea pamantului este corespunzitoare, dacd gradul de faramitare al
acestuia, este, in minimum 95% din determinari, mai mare de 70%. Gradul de faramitare se determina
conform STAS 10.473/2.

d. se determina umiditatea amestecului Wa si in functie de valoarea acesteia se iau urmatoarele
masuri:

daca: Wa < Wopt - 3%, se adauga cantitatea de apa necesara si se efectueaza inca 2-3 treceri pentru
omogenizare

Wopt - 3% < Wa < Wopt + 3%, se trece la operatiunea urmatoare
Wa > Wopt + 3%, se continud operatiunea de amestecare sau se lasd pamantul tratat sa se
usuce pana cand umiditatea acestuia devine Wopt £ 3%.

e. se niveleaza amestecul cu lama autogrederului la profilul necesar;

f. in intervalul 8...28 h de la sfarsitul operatiunii de amestecare, se efectueaza compactarea
amestecului de pamant cu zgura si cu var, cu ajutorul atelierului de compactare stabilit. Se recomanda
compactori cu pneuri statici autopropulsati.

Compactarea se va face pana la realizarea, in cel putin 95% din punctele de masurare, a unui grad
de compactare de min. 98% din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin incercarea Proctor
modificata, conform STAS 1913/13, si de minimum 95% in toate punctele de masurare.

La executia stratului de forma in repriza a doua, pamantul adus de la sursa cu autobasculanta, se
descarca, se imprastie, cu lama autogrederului, in strat continuu si uniform si se repeta operatiile aratate
mai sus.

Se corecteazd micile deniveldri aparute pe suprafata stratului de forma in urma compactarii, prin
taieri cu lama autogrederului pentru a nu depasi tolerantele admise.

Executia stratului de forma din pamant stabilizat coeziv stabilizat cu var-ciment

Stabilizarea pamantului cu var si ciment se face in doua reprize si anume:

» tratarea initiala cu var, in vederea obtinerii unui indice de plasticitate redus (10-14%) si
pentru a obtine un amestec lucrabil;
= amestecarea pamantului tratat cu var, cu un liant hidraulic rutier.

Tratarea cu var se va face conform prevederilor cap. 4.5.

Amestecarea pamantului tratat cu var, cu cimentul se efectueazd cu ajutorul echipamentelor
specializate (freze de amestec, reciclatoare) pentru obtinerea unui amestec cat mai omogen posibil.

Alegerea tipului de liant hidraulic rutier ce va fi folosit se va face in functie de natura si umiditatea
amestecului de padmant si var, dupa efectuarea unor teste preliminare de laborator.

Dozajele finale de var si de liant hidraulic rutier va fi stabilit dupa executia unui sector de proba
cu liant Tn procente de 2-6% din masa pamantului cu var, si interpretarea rezultatelor obtinute.

Umiditatea de amestec (pdmant + var + ciment + apd) trebuie sd se situeze in intervalul 1,15
WOPT...1,30 WOPT.

Pentru alegerea atelierului de compactare si a numarului de treceri corespunzatoare pentru
realizarea gradului de compactare minim se va executa un sector de proba.

Compactarea se va face pana la realizarea, in cel putin 95% din punctele de masurare, a unui grad
de compactare de minimum 98% din densitatea in stare uscatd maxima, determinatd prin incercarea
Proctor modificatd, conform STAS 1913/13, si de minimum 95% in toate punctele de masurare.

Controlol calitatii executiei

Operatiunile de verificare a calitatii lucrarilor pe parcursul executiei si frecventa cu care se
efectueaza acestea sunt aratate, pentru fiecare tip de strat de forma, in tabelul 10.
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Tabelul 10
Actiunea, Frecventa | Metoda de Tipul stratului de forma care se verifica
procedeul  de | minima verificare
verificare  sau conform
caracteristicile
care se verifica
A B C D E F
Respectarea permanent - X X X X X X
proceselor
tehnologice
Umiditatea zilni | 1913/1 X
materialelor c si ori de
granuloase cate ori
este
necesar
Umiditatea zilni | 1913/1 X X X X
pamantului c si ori de
dupa cate ori
imprastiere este
necesar
Umiditatea zilni | 1913/1 X X
amestecului de | ¢ si ori de
pamant cu | cate ori
material este
granular necesar
Granulozitatea cel 1913/5 X X
amestecului de | putin 3
pamant cu | probe la
material 1000 mc
granular
Dozajul de var si zilni - X X X
de ciment c si ori de
cate  ori
este
necesar
Umiditatea zilni | 1913/1 X X
amestecului de | ¢
var, ciment si
pamant
Gradul de n 10473/2 X X
sfaramare al | cel putin
pamantului doua
dupa amestecare | puncte la
cu var- ciment si | 1000 mp
omogenizare a
amestecului
Dozajul de zilni - X
zgura granulatd | c si ori de
cate  ori
este
necesar
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Gradul de n 10473/2
sfaramare al | cel putin
pamantului doua
dupa puncte la
amestecarea cu | 1500 mp
zgura granulata
si var
Gradul de n 10473/2
sfaramare al | cel putin
pamantului doua
dupa puncte la
amestecarea cu | 1500 mp
var-ciment
Umiditate zilni | 1913/1
a amestecului de | ¢ si ori de
pamant cu zgura | cate  ori
granulatd si var | este
necesar
Umiditate zilni 1913/1
a amestecului de | ¢ si ori de
pamant cu var- | cate  ori
ciment este
necesar
Gradul de in 10473/
compactare al | cel putin | 2
stratului de | doua 1913/1
forma puncte la |5
1500 mp
Respectar prin -
ea uniformitatii | sondaj, cel
grosimii putin unul
stratului de | la 200 m
forma de drum
Rezistenta in 10473/
la compresiune | cel putin| 2
la varsta de 14 | doua serii
zile ala trei
pamantului epruvete
stabilizat la 1500
mp

A- strat de forma din pdmanturi necoezive - deseuri de cariera, material pietros de balastiera

B- strat de forma din Tmpietruiri existente

C- strat de forma din pamanturi coezive stabilizate mecanic

D- strat de forma din pamanturi coezive tratate cu var

E- strat de forma din pamanturi coezive stabilizate cu zgura granulata si var

F- strat de forma din pamanturi coezive stabilizate cu var-ciment

Verificarea capacitatii portante la nivelul straturilor de forma si a uniformitatii executiei acestora se
efectueaza prin masurari cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu strtucturi rutiere suple si semirigide,
indicativ CD 31.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de forma se

considerd corespunzdtoare daca valoarea admisibild a deflexiunii (dadm 0,01 mm), corespunzatoare
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vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) are valori mai mari de 200 Tn cel mult 10% din
punctele de masurare.

Uniformitatea executiei se considera satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie este
sub 40%.

Toate operatiunile efectuate zilnic de laborator se vor inscrie intr-un registru de laborator, care in
afara de descrierea determinarilor si rezultatelor obtinute va include si:

= datele meteorologice privind temperatura aerului si prezenta precipitatiilor
= masurile tehnologice luate de constructor.

Masuri dupa executia stratului de forma

Straturile de forma se dau circulatiei de santier, cu exceptia sectoarelor cu straturi de forma din
pamanturi coezive tratate cu var sau stabilizate cu zgura granulata si var, sau cu var-ciment, care au fost
executate in perioada imediat premergatoare inghetului.

In cazul in care prin circulatie se produc deniveldri accentuate ale stratului de forma care permite
stagnarea apei din precipitatii pe suprafata stratului, acestea vor fi remediate prin tdierea cu lama
autogrederului, iar eventualele zone necompactate se compacteaza cu placa vibratoare sau cu maiul
mecanic.

Tn perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatii abundente si care au determinat
supraumezirea terasamentului, este contraindicata darea circulatiei de santier a stratului de forma proaspat
executat. Acesta va fi supus numai circulatiei strict necesare executiei stratului de fundatie.

In cazul straturilor de forma din pamant tratat cu var sau stabilizat cu zgura granulata si var, sau
Cu var-ciment, stratul de fundatie se va executa dupa minim 14 zile de la executia stratului de forma si
numai dupa verificarea portantei terasamentului rutier la nivelul stratului de forma dupa receptia pe faza
a acestuia.

La straturile de forma din pamant stabilizat cu zgura granulata si var suprafata stratului se va mentine
in permanenta in stare umeda prin stropire cu apa, pana la executia stratului de fundatie sau cel putin 14
zile daca executia stratului de fundatie se face mai tarziu.

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faze de executie

Receptia pe fazd a stratului de forma se efectueazd atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile
tehnice in vigoare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitatile
impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatdrile consemnate pe parcursul executiei de catre
organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe fazi” in care sunt specificate
remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si eventualele recomandari cu privire la
modul de continuare a lucrarilor.

Receptia preliminara la terminarea lucrarilor

Receptia preliminard a stratului de forma se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari
conform normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice aprobate, fata de
documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intocmite in timpul executiei lucrarilor.

Receptia finala

Receptia finald a stratului de forma se face odatd cu imbracamintea, dupa expirarea perioadei de
verificare a comportdrii acesteia.

Receptia finala se va face conform prescriptiilor legale in vigoare.
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ANEXA
REFERINTE NORMATIVE

I. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

publicat Tn MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie In vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de

ntretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.
Il. REGLEMENTARI TEHNICE

CDh 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si

deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.
1. STANDARDE

SR EN 196-2 - Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimica a cimenturilor.

SR EN 459-2 - Var pentru constructii. Partea 2. Metode de incercare.

SR 648 - Zgura granulata de furnal pentru industria cimentului.

STAS 730 - Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri.
Metode de incercare.

SR EN ISO 14688-2 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/4 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Tncercarea Proctor.

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

SR 648 - Zgura de furnal. Indicatii generale pentru efectuarea analizei
chimice si deterninarea umiditatii.

STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de Tncercare.

STAS 8840 - Lucrari de drumuri. Straturi de fundatii din pamanturi
stabilizate mecanic. Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 10473/2 - Lucrari de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau
pamanturi, stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici. Metode de determinare si incercare.

STAS 12253 - Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice
generale de calitate.

SR EN 13282 - Lianti hidraulici rutieri. Compozitie, specificatii Si criterii de

conformitate.

Tntocmit,
Ing. Razvan MARIN
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CAIET DE SARCINI NR. 3 - BALAST

GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de fundatie din
balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie folosite, prevdzute
in SR EN 12620+A1:2008 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400-84.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe straturi, n functie
de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400-84, intre 15 si 30 cm.

2.2. Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzdtoare pentru
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea “Inginerului”, verificari suplimentare fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, “Inginerul” va dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Cap.1- MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granula maxima
de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie s& provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie s contina
corpuri strdine vizibile (bulgédri de pdmant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.3. Tn conformitate cu prevederile SR EN 12620+A1:2008 balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi
folosite in stratul de fundatie, trebuie s& indeplineasca caracteristicile calitative ardtate in tabelul 1.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDATII COMPLETAREA SISTEMULUI
OPTIM RUTIERE RUTIER LA INGHET-DEZGHET
-STRAT DE FORMA-
Sort 0-63 0-63 0-63
Continut de fractiuni %
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-65 37-82 37-86
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Coeficient de neuniformitate - 15 15
(Un) minim
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 30
Uzura cu masina tip Los 30 50 50
Angeles
(LA) % max.

3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63, fie
direct din balast, dacd indeplineste conditiile din tabelul 1.

3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt ardtate in tabelul
2.

Pag. 24 din 68



TOTAL BUSINESS LAND S.R.L.

Proiect 27840/2022 "Modernizare Strada Tutunului® - P.T.

Tabel 2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... in mm
granulozitate 0,02 0,2 1 4 8 25 63
0-63 Inferioard 0 4 12 28 35 60 100
superioara 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, ih depozite intermediare, pentru
a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere Tn opera se va face numai
dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite Tndeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini si dupd aprobarea Inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitétii balastului sau balastului amestec optimal astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- Intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea necesara
si de esalonarea lucrarilor.

3.9. Tn cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face
astfel Tncat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

3.10. Tn cazul in care la verificarea calititii balastului sau a balastului amestec optimal aprovizionat,
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteazd cu sorturile granulometrice
deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

ART.4. APA
Apa necesard compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate s& provind din reteaua
publicé sau din alte surse, dar in acest din urmé caz nu trebuie s& contind nici un fel de particule Tn suspensie.

~ ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul séu, in conformitate cu prevederile cuprinse
n tabelul 3.

Tabel 3
Actiunea, procedeul de Frecventa minim@
verificare sau caracteristici ce se La aprovizionare La locul de punerea in Metoda de
verificd opera verificare

0 1 2 3 4
1 Examinarea datelor Tnscrise n La fiecare lot

certificatul de calitate sau aprovizionat -

certificatul de garantie

O proba la fiecare STAS 4606

2 Determinarea granulometrica. lot aprovizionat, de SREN 13242+A1

Echivalentul de nisip. 500 tone, pentru

Neomogenitatea balastului fiecare sursa (dacé -

este cazul pentru
fiecare sort)

O proba pe schimb (si STAS 4606
sort) Tnainte de

3 Umiditate - inceperea lucrérilor si
ori de cate ori se observa
0 schimbare cauzata de
conditii meteorologice

Rezistente la uzura cu masina O probé la fiecare SREN 13242+A1
4 tip Los Angeles (LA) lot aprovizionat -
pentru fiecare sursa
(sort) la fiecare 5000
tone

Cap. Il - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de cétre
un laborator de specialitate acreditat Thainte de Thceperea lucrérilor de executie.
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Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

- dumax.P.M.= greutatea volumica in stare uscatd, maxima exprimaté in g/cmc
- WoptP.M. = umiditate optimé de compactare, exprimata in %.
ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe prelevate din

lucrare si anume:
- duef = greutatea volumicé, n stare uscata, efectivé, exprimata in g/cmc
- Wef =umiditatea efectivd de compactare, exprimatd in %
n vederea stabilirii gradului de compactare gc.
d.u.ef.
gC. = ---mm-mmmmmmme- x 100
du max.PM

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmdri realizarea gradului de compactare arétat la art.13.

Cap. 111 - PUNEREA TN OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupa
receptionarea lucrérilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini
pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Tnainte de Tnceperea lucrrilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera
a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Tnainte de asternerea balastului se vor executa lucrrile pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri
transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie
la acestea, precum si alte lucrdri prevéazute in acest scop in proiect.

8.4. Tn cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostrazi
sau la lucrérile la care drenarea apelor este prevdzuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in
prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau n cazul
rambleelor deasupra terenului.

8.5. Tn cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate n registrul
de santier.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII TN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

9.1. Tnainte de Tnceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat s efectueze o experimentare pe un tronson de
prob& in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, Tn conditii de executie curenta pe santier, a componentei atelierului de
compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de
sarcini, precum si reglarea utilajelor de rdspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare
corecta.

9.2. Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face Th prezenta Inginerului, efectuand controlul
compactarii prin incercdri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.

1n cazul n care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa realizeze o
noud Tncercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maximad a stratului de balast pus Tn opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a
utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S

- Q= volumul de balast pus Tn operd, in unitatea de timp (or&, zi, schimb), exprimat ih mc
- S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimat& in mp.

Tn cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, Tn tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd
pentru restul lucrérii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna n registrul de santier, pentru a servi la urmarirea
calitatii lucrarilor ce se vor executa.

ART.10. PUNEREA TN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal intr-unul
sau mai multe straturi, Tn functie de grosimea prevazutd in proiect si de grosimea optima de compactare stabilitd pe
tronsonul experimental.
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Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevédzute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniformé evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul de
compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe Tntreaga latime a platformei, acostamentele
se completeazd si se compacteazd odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sd fie permanent incadrat de
acostamente, asigurandu-se totodaté si masurile de evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactérii straturilor de fundatie, sau care rdman dupa
compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se
completeazd, se reniveleazd si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu pojghita de gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

11.1. Tn timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face, pentru
verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate n tabelul 4.

Tabel 4

Nr | Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul Metode de

caracteristica, care se verificd de punere in operd verificare
1 | Tncercare Proctor modificaté - STAS 1913/13-83
2 | Determinarea umiditdtii de compactare si | zilnic, dar cel putin un test la fiecare | STAS 4606-80

corelatia umiditatii 250 m de banda de circulatie
3 | Determinarea grosimii stratului compactat | minim 3 probe la o suprafata de 2.000
mp de strat -

4 | Verificarea realizérii  intensitatii  de | zilnic

compactare Q/S -
5 | Determinarea gradului de compactare prin | zilnic in minim 3 puncte pentru | STAS 1913/15-75
determinarea greutdtii volumice Tn stare | suprafete < 2.000 mp si minim 5| STAS 12.288-85
uscatd puncte pentru suprafete > 2.000 mp de
strat
11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometricd a balastului utilizat;
- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optim, densitate

maxima uscatd)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate).

Cap. IV - CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din proiect. Abaterea
limitd la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strdpunge stratul, la fiecare 200
m de strat executat. Grosimea stratului de fundatie este media méasuréatorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in proiect. Abaterile
limitd la Iatime pot fi +/- 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a imbracamintii sub care se
executd, prevdzutd Tn proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
Tmbracdmintea respectivd si se masoard la fiecare 25 m distanta.

12.4. Declivitatile Tn profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limitd la cotele fundatiei din
balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea Tn stare uscatd maxima determinata prin incercarea
Proctor modificatd conform STAS 1913/13-83:

- pentru drumurile din clasele tehnice I, 11 si 11l
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¢ 100%,  n cel putin 95% din punctele de méasurare;
e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrdzi si/in toate punctele de masurare la drumurile
de clasa tehnica Il si I11;
- pentru drumurile din clasele tehnice 1V si V
e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
e 950, n toate punctele de mésurare.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
- n profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecérei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de +

2,0cm;
- In profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor arétate in proiect si nu pot fi mai mari de +
1,0 cm.

Tn cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevézute in prezentul caiet de sarcini se va face corectarea
suprafetei fundatiei.

Cap.V - RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinantd, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitdtii Tn constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de
executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand
toate lucrdrile prevézute Th documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate
cu prevederile ART. 5, 11, 12, 13, si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse
de proiect si caietul de sarcini precum si constatdrile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face odatd cu receptia preliminard a intregii lucrari, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora.

ART.17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in
conditiile prevederilor Regulamentului.

ANEXA - Referinte normative
I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile deinchidere a circulatiei si

publicat in MO 397/24.08.2000 de instruire a restrictiilor de circulatie Tn vederea executarii de
lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

II. NORMATIVE TEHNICE
CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitétii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

11l. STANDARDE
SR EN 13242 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in inginerie civila
si in constructii de drumuri
SR EN 12620+A1:2008 | Agregate pentru beton.

STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditdtii.

STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozittii.

STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor.
STAS 1913/15-75 Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice pe teren.
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STAS 4606-80 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de
incercare.
STAS 6400-84 Lucrdri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate.
STAS 12.288-85 Lucréri de drumuri. Determinarea densitétii straturilor rutiere cu dispozitivul cu con
si nisip
Tntocmit,

Ing. Razvan MARIN
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CAIET DE SARCINI NR. 4 — STRAT DE PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specicatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de fundatie din
piatra sparta amestec optimal din sistemul rutier.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 12620/1:2008, SR EN 13043:2003 si SR EN 13242:2003
care trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

Fundatia din piatrd spartd sau piatrd spartd amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a carui
grosime este stabilitd prin proiect.

Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor masuri de imbunatatire
a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi coezive, stratul de fundatie din piatra sparta amestec
optimal 0-63 se va realiza Tn mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat anticapilar;

- substrat antigel;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si functia de substrat isolator si
drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

Tn cazul In care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune ntreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

MATERIALE

AGREGATE NATURALE

Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:

a.Pentru fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm:

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului este coeziv si nu se
prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;
- piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior este de macadam
sau de beton de ciment.

Agregatele trebuie sd provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Seinterzice folosirea
agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate
aratate 1n tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sd contina corpuri straine vizibile (bulgéri de pAmant, carbune, lemn, resturi
vegetale) sau elemente alterate.

Tabel 1 - NISIP - Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru strat izolant
Sort (ochiuri patrate) 0-4
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max.
- conditii de filtru invers 5d15p<d15f<5d85p
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6 x 10-3
Tabel 2 - BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3
-0...63 mm 100
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu magina tip Los Angeles (LA) %, max. 50

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-40 si 40-
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63, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 3 si granulozitatea conform tabelului 4.
Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip/balast stabilizat prevazuta cu predozator cu patru
compartimente.
Tabel 3 - PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3 3
-sub 0,2 mm 3..14 2..14
-0..8 mm 42...65 35...55
- 16...40 mm 20...40 -
- 25...63 mm - 20...40
Granulozitate sd se inscrie intre limitele din
tabelul 4
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), min. 30
Uzura cu magina tip Los Angeles (LA) %, max. 30
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu (Na2S04), 5 6 pentru split
cicluri, %, max. 3 pentru piatra sparta mare 40-63
Tabel 4 PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate
Domeniu de [Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .... in mm
granulozitate 002 o1 P2 It 4 8 [16 |5 [0 63
0...40 infer. 0 2 3 12 28 42 160 75 190 -
super. 3 10 14 30 50 65 [80 90 |100 -
0... 63 infer. 0 1 2 3 20 31 48 60 [75 90
super. 3 10 14 27 42 55 [70 80 |90 100

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si constanta
calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat
ca acestea au calitatea corespunzaitoare.

in timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de impurificari.
Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca de
imprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile tabelului 6.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
- Intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laboratorul
santierului.

In cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatrd sparti amestec optimal aprovizionati,
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice
deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

APA

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in
acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR DE
FUNDATIE
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Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu prevederile cuprinse
n tabelul 5.
Tabel 5 - Agregate

Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima Metode de
caracteristicile care se verifica confirmare
la aprovizionare la locul de punere in
opera
Examinarea datelor inscrise n la fiecare lot aprovizionat - -

certificatul de calitate sau certificatul
de garantie

Corpuri straine: in cazul in care se observa Ori de cate ori apar STAS 4606
- argila bucati prezenta lor factori de
- argila aderenta impurificare

- continut de carbune

Continutul de granule alterate, moi, |O proba la max. 500 mc pentru

friabile, poroase si vacuolare fiecare sursa -

Granulozitatea sorturilor O proba la max. 500 mc pentru SR EN 1097-
ficcare sort si sursa - 2/2002

Forma granulelor pentru piatra sparta (O proba la max. 500 t pentru SR EN 1097-

Coeficient de forma fiecare sort si fiecare sursa - 2/2002

Echivalentul de nisip (EN numai O proba la max. 500 mc pentru SR EN 1097-

la produse de balastiera) fiecare sursa - 2/2002

Rezistenta la actiunea repetata a O proba la max. 500 mc pentru STAS 4606

sulfatului de sodiu (Na2S04), 5 fiecare sursa -

cicluri

Rezistenta la sfaramare prin O proba la max. 500 mc pentru SR EN 1097-

compresiune la piatra sparta in stare [fiecare sort de piatra sparta si - 2/2002

saturatd la presiune normala sursa

[Uzura cu masina tip Los Angeles O proba la max. 500 m¢ pentru SR EN 1097-
fiecare sort si fiecare sursa - 2/2002

Stabilirea caracteristicilor de compactare pentru stratul realizat din piatra sparta amestec optimal

CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra sparta se stabilesc
de citre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste: du max. P.M.- greutate volumica
in stare uscatd, maxima exprimatd in g/cm3 Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %

CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare
si anume:

duef- greutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm3
Wef -  umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
n vederea stabilirii gradului de compactare, gc.
duef
gC = -m--m-mmmmmme- x 100
dumax P.M.

Executie straturi de fundatie din piatra sparta ameste optimal

Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad in proiecte imbunatatiri
ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm sau un strat
drenant din balast sau fundatia din balast.

Pe stratul de fundatie din balast, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor-finisor de asfalt, cu
o eventuald completare a cantitatii de apd, corespunzatoare umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.
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Cantitatea necesara de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier {inAnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S
de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele se
completeazd si se compacteazd odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de
acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor conform pct.8.3.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea straturilor de fundatie
din piatra spartd mare sau din piatra spartd amestec optimal se corecteaza cu material de aport §i se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toatd grosimea stratului,
se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal inghetata.

Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat de zapada
sau cu pojghita de gheata.

CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

Tabel 6
Nr|Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul de punere| Metode de
caracteristicile care se verifica in lucru verificare
1. [Incercarea Proctor modificata
- strat balast - STAS
- strat piatra sparta amestec optimal 1913/13
2. |Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o suprafata STAS
- strat balast de 2000 mp de strat 1913/1
- strat piatra spartd amestec optimal
3. |Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafata -
- toate tipurile de straturi de 2000 mp de strat
4. |Verificarea realizarii intensitatii de compactare zilnic -

Q/S - toate tipurile de straturi

5. [Determinarea gradului de compactare prin determinareajminim 3 pct. ptr. suprafete <2000 [STAS

greutatii volumice pe teren mp si minim 5 pct. pt. suprafete > [1913/15
- strat balast 2000 mp de strat STAS
- strat piatra sparta amestec optimal 12288

6. [Verificarea compactarii prin incercarea cu p.s. in fata  minim 3 incercari la o suprafata de |STAS 6400
compresorului 2000 mp

7. Determinarea capacitatii portante la nivelul superior al [in cate doua puncte situate in Normativ
stratului de fundatie profiluri transversale la distante de CD 31
- toate tipurile de straturi de fundatie 10 m unul de altul pt. fiecare banda

cu lagime de 7,5 m

CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE
ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la
fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita la 1atime pot fi £5 cm.

Verificarea 1atimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executd, prevazuta in proiect.

Abaterea limitd la panta este £4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.

Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se executa.

Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.
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CONDITII DE COMPACTARE
Straturile de fundatie din piatra sparta amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor
grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin incercarea Proctor modificata,
conform STAS 1913/13:
- pentru drumurile din clasele tehnice [V §1 V
e 98%, 1n cel putin 93% din punctele de masurare;
e 05%, 1In toate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie, din piatra sparta, se considera realizata daca
valorile deformatiilor elastice corespunzatoare tehnicii de masurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu
depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Clasa de trafic NCc m.o.s. -perioada de perspectivda  |[Dadm 0,01 mm
Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03-10,10 160
Mediu 0,10 - 0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte greu 1,00 — 3,00 130
Exceptional > 3,00 120

CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueazd in axul fiecarei benzi de circulatie si denivelarile
admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;

- In profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilelor aritate in proiect si deniveldrile
admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fatd de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele previzute in prezentul caiet de sarcini, se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

Tntocmit,
Ing. Rizvan MARIN
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CAIET DE SARCINI NR. 5 - TMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE CILINDRATE,
EXECUTATE LA CALD

1. GENERALITATI

1.1. Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale

1.1.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor componente, preparare, transport,
punere in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi, in vederea realizarii sistemului rutier.

1.1.2. Prezentul caiet de sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea strazilor,
drumurilor si a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

1.1.3. Mixtura asfaltica utilizata la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din acest caiet
de sarcini si va fi stabilita in functie de clasa tehnica a drumului, zona climatica si studiul tehnico — economic.

1.1.4La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice ce
respecta cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanta cu cerintele standardelor din seria SR EN 13108 in
vigoare.

1.2. Definitii si terminologii

1.2.1. Mixtura asfaltica preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic
ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in opera,
prin compactare la cald.

1.2.2. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare),
stratul de legatura (binder) precum si pentru stratul de baza.

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite in general, din doua straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura

- stratul inferior, denumit strat de legatura

1.2.3. Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta sistemelor rutiere la strazi si drumuri, peste
care se aplica imbracamintile bituminoase.

1.2.4. La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere rezistenta si
durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici corespunzatoare care sa
asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform prevederilor legale in vigoare.
Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest caiet de sarcini.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice :

- beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;
- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de stabilizare -
conform SR EN 13108-5;
- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si reducerea
nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.
Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Notare conform Clasa tehnlpa _Tlp mixtura
L o adrumului/ | in functie de
Nr. Denumire si Notare” seriei de standarde Utilizare categoria dimensiunea
Crt. simbol SR EN 13108 9 .
tehnica a maxima a
engleza (franceza) " ;
strazii granulei
0 1 2 3 4 5 6
Beton asfaltic cu | BA @ rul . o Strat de ", v, v/
! criblura BA @ liant AC (EB) @ rul liant rulare/ uzura ", 1v llléz
Beton asfaltic cu 8™
2 pietris concasat ]?lﬁlljl(;nc{) AC (EB) @ rul liant Sira/t dze - IVI’VV/ 11,2
BAPC @ ruiareruzu 16
Mixtura asfaltica
3 stabilizatd M’?isaft Ul SMA @ rul liant Sﬁre;t dze . 'I’ 'I'I’ 'I'I'I’ I|\\/// 11 ’62
MAS® rulare/ uzu , y
4 Mixtura asfaltica MAP © PA (ED, BBD) © Strat de I, 16
poroasa MAPO rul liant rul liant rulare/ uzurd I, 111
Beton asfaltic \ LI, LTV,
5 deschiscu | DADD I8 | ACED) leg ) Stratde oy, yfy 22,4
criblura BAD® cgatura AV
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Beton asfaltic
6 deschis cu pietris | BADPCD AC (EB) @ leg Strat de I, v, VI i, 224
concasat leg. liant liant legatura ", v ’
BADPCO®
Beton asfaltic
7 | deschis cu pietris %%Dﬁ:n? AC (];:i];’r)l tq’ leg itgrifﬂi VIV 224
sortat BADPS © )
Anrobat
bituminos cu AB® | AC(EB)®baza | stratde | 2LV, 22,4
8 criblurd pentru baza liant liant bazid VL L, 315
strat de baza AB v !
(O]
Anrobat
9 bituminos cu ABPC O AC (EB) @ baza Strat de i, v, V/ 11, 22,4
pietris concasat | baza liant liant baza I, v 31.5
ABPC @
Anrobat
10 bituminos cu ABPS® AC (EB) @ baza Strat de V/IV 315
pietris sortat baza liant liant baza '
ABPC @
* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
**BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale

Tabelul 2. Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr. Clgsa Categovrla Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
tehnica a tehnica a . o .
crt. - < oo maxima a granulei de cel mult 16mm
drumului strazii
1 L1l L1l Mixtura asfaltica stabilizata

Mixtura asfaltica poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata

2 1 ] Beton asfaltic cu criblura
Mixtura asfalticd poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata

3 v v Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietris concasat
Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietris concasat

4 V ;

1.2.4.  Laexecutia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente si durabile,
ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini.
Pentru executia stratului de legatura, prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice deschise de tip BAD,
conform SR EN 13108 — 1.
Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice,
conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):
Tabelul 3. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. Clasa Categoria . . . . . .
: . o Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. | tehnicaa tehnici a s o .
: < e maxima a granulei de cel mult 22,4 mm
drumului strazii
1 1, 11 | Beton asfaltic deschis cu criblura
Beton asfaltic deschis cu criblura
2 1, v I, 1 - -

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura

3 \Y v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat
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1.2.5. Pentru executia stratului de baza se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane asfaltice (anrobate
bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul
4).

Tabelul 4. Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. Clasa Categoria . . . . . .
. . o Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. | tehnicaa tehnici a .o .
; < e maxima a granulei de cel mult 22,4 mm
drumului strazii
1 1, 11 | Anrobat bituminos cu criblura
5 i, 1V TRI Anrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblurad

3 \Y v Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

1.2.6. Mixturile asfaltice se aplica pe:

- straturi de fundatie;
- straturi de baza;
- Tmbracaminti rutiere existente.

1.2.7. Tn cazul imbricamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment sau pe imbracdmintea
bituminoasa existentd, Se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul-suport.

1.2.8. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat- suport impermeabil (etans).

1.2.9. Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza termenii si definitiile corespunzatoare din: SR
4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004,
dintre care, in principal:

- criblura: agregat natural alcdtuit din granule de forma poliedricd obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula magmatice, bazice si semibazice;

- pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera;

- pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu dimensiunile O ...
2 mm;

- nisip de concasaj: agregat natural de cariera/balastierd sfaramat artificial cu dimensiunile 0 ... 2 mm.

2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE

2.1. Agregate

2.1.1. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini
sunt conform specificatiilor SR EN 13043. Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urma de
degradare, rezistente la inghet — dezghet si sa nu contina corpuri straine.

2.1.2. Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico — mecanice pentru agregatele utilizate la
fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 5...8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica determinata Conditii de Metoda de
Crt. calitate incercare
Continut de granule in afara clasei de granulozitate: SR EN 933-1
1. - rest pe sita superioara (dmax), %, Max. 1-10 (G:90/10)
- trecere pe sita inferiora (dmin), %,max 10
2.1 | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3.0 | Indice de forma, %, max 25 (Slzs) SR EN 933-4
4. | Continut de impuritati — corpuri straine nu se admit vizual
5. | Continut in particule fine sub 0.063 mm, %, max. 1.0 (f1,0)*0,5(fo5) SR EN 933-1
Rezistenta la fragmentare | clasa tehnica | Cat.th.str. 20 (LA) SR EN 1097 -2
5 coeficient LA, %, max. dr. 1111 I-111
' clasa tehnica | Cat.th.str. 25 (LA2s)
dr. IV-V v
clasatehnica | Cat.th.str. 15 (Mpelb) SREN 1097 -1
7. dr. I —111 I-111
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Rezistenta la  uzura | clasatehnica | Cat.th.str. 20 (Mpe20)
(coeficient  micro - |dr.IV-V v
Deval), %, max
Sensibilitatea la inghet — dezghet la 10 cicluri de inghet — SREN 1367 -1
8.0 dezghet
' - pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2)
- pierderea de rezistenta (ASpa),%,max. 20
9.9 | Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %, max. 6 SREN 1367 -2
Continutul de particule total sparte, %, min. (pentru 95 (C95/1) SREN933-5

10. cribluri provenind din roci detritice)
“Agregate cu granula de max 8mm
(Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de
forma, incercarea de referinta fiind indicele de forma.
@rezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4mm de concasaj, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica determinata Conditii de Metoda de
crt. calitate nisipul obtinut incercare
prin concasarea pietrei
Continut de granule in afara clasei de granulozitate: SREN933-1
1 . .
- rest pe sita superioara (dmax), %, Max. 10
2 | Granulozitate continua SREN933-1
3 Continut de impuritati
- corpuri straine nu se admit vizual
4 | Continut de particule fine sub 0.063 mm, %, max. 10 (f10) SREN933-1
5 %&;I)i(tatea particulelor fine (valoarea de albastru), 5 SREN 933 - 9
“Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror
fractiune 0-2 mm prezintd un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica determinata Pietris sortat |Pietris concasat Metoda de
crt. incercare

1 Continutul de granule in afara sortului:

- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 1-10 SREN933-1
- trecere pe sita inferiora (dmin), %, max. | 10(G¢90/100) | 10(Gc90/100)

2 Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SREN933-5
3 | Coeficient de aplatizare, %, max. 25 (Azs) 25 (Azs) SREN 933 -3
49 | Indice de forma, %, max. 25 (Slys) 25 (Slys) SR EN 933 -4

> Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit nu se admit SR El\\l/igigl_ 7l

6 Continut in particule fine sub 0.063 mm, %, 1.0(fr0)*/ 1.0(fr0)*/

max. 0,5(fos) 05(fs) | SREN933-1
7 Rezistenta la Clasa tehnica I-111 20 (LA2)
fragmentare Cat.th.str. I-111 SR EN 1097 _ 2
coeficient LA, %, | Clasa tehnica IV-V 25 (LA 25 (LA
max. Cat.th.str. IV (LAz) (LAz)
8 Rezistenta la | Clasatehnica I-111 15 (Moe15)
uzura coeficient | Catth.str I-111
micro —Deval, %, | CJasa tehnica IV-V SRENAT
max. Cat.th.str. IV 20 (Moe20) 20 (Moe20)
9@ | Sensibilitatea la inghet — dezghet
pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2) 2 (F2) SREN 1367 -1
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10@ | Rezistenta la actiunea sulfatului de
magneziu, max., %

“Agregate cu granula de max 8mm

WForma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de
forma, incercarea de referinta fiind indicele de forma.

@rezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

6 6 SR EN 1367 -2

Tabelul 8. Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica determinanta Conditii de Metoda de
crt. calitate pentru incercare
nisipul natural
1 | Continut de granule in afara sortului SREN933-1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10
2 | Granulozitate continua SREN933-1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
. P ' - nu se admit galben vizual
;naXContmut de humus (culoarea solutiei de NaHO), SR EN 1744
5 Echivalent de nisip pe sort 0 — 4 mm, %, min. 85 SREN933-8
6 | Continut de particule fine sub 0.063 mm,%, max. 10 (f0) SREN933-1
7 | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SREN933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: U, = deo/d10 unde:
dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii;
dio = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii;
Note:
1. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul

5.

2.1.3. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii agregatelor. Fiecare siloz
va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului
de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 4.

2.1.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform din SR
EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, la care se adauga
sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

2.1.5. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme betonate,
avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare
siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii
cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

2.1.6. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

* declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei
in fabrica;

Ssau

* declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

2.1.5. In santier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la fiecare lot
de material aprovizionat, sau pentru maximum:

* 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm,;

* 500 t pentru agregate cu dimensiunea <4 mm. In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet
se va efectua pe loturi de max. 3000 t.

2.2. Filer
2.2.1. Filerul (filer de calcar, filer de creta sau filer de var stins) trebuie sa corespunda prevederilor SR EN
13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
2.2.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelul 9.
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Tabelul 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

l;l:t Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1 | Continut de carbonat de calciu >90% categorie CCgp SR EN 196-2
Sita (mm) treceri (%)
2 | granulometrie 2100 SR EN 933-1-2
0,125, e min.85
0,063.....ciciiiiiiiieieraias min.70
3 | Continut de apa Max. 1% SR EN 1097-5
Valoarea vbr g/kg
4 | Particule fine nocive Categorie < 10 SR EN 933-9
Vb: 10

2.2.3. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
2.2.4. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica,
sau
- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate /
acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.
2.2.5. In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecare max.100 t
aprovizionate.

2.3. Lianti

2.3.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art.32 din prezentul
normativ;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5 (penetratie 40/100),
conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si bitumurile
modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si bitumurile
modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau
bitumuri modificate clasa 4.

2.3.2. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia

suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 Tmbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1).

2.3.3. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sd prezinte o adezivitate de minim 80% fatd de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.

2.3.4. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau
prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. in etapa initiald de stabilire a amestecului, se va
utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de
ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

2.3.5 Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de
mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel
incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari pana la momentul prepararii mixturii.

2.3.6. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum sau
bitum modificat.

2.3.7. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau alte documente
(marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica).

2.3.8. La aprovizionare se vor efectua verificiri ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in
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santier se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform
art.33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru
imbunatatirea adezivitatii.

Tabelul 10. Caracteristicile fizico — mecanice ale emulsiei bituminoase

lc\lrr[ Caracteristica Conditii de calitate Metoda de Tncercare
1 Continutul de liant rezidual Min.58% SR EN 1428
2 Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5% SR EN 1429
2.4. Aditivi

2.4.1. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul caiet de sarcini
se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia In vigoare. Acesti aditivi pot
fi adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

2.4.2. Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care poate fi
adadugat 1n cantitati mici In mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica
caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”. In acest caiet de sarcini au fost considerati
aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adauga direct in bitum pentru Tmbunatatirea adezivitatii acestuia
la agregate.

2.4.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

2.4.4. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de
punere pe piatd, in vigoare.

3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
3.1. Compozitia mixturilor asfaltice
3.1.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate in capitolul 2.Materiale
3.1.2. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
pentru drumuri, sunt prezentate n tabelul 11.
Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

(l:\lrrt' Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Criblura

1 | Mixturd asfaltica stabilizata Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura

2 | Mixtura asfaltica poroasa Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

8 | Anrobat bituminos cu criblura Criblura

3 Beton asfaltic cu criblura

4 | Beton asfaltic cu pietris concasat

5 Beton asfaltic deschis cu criblura

6 | Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

7 | Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat
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Filer

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

9 | Anrobat bituminos cu pietris concasat

Filer

Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

10

Anrobat bituminos cu pietrig sortat

Pietrisg

Filer

sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

3.1.3. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului
de legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau
sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural . Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul
natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:
- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;
- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se foloseste nisip
natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj in proportie variabila, dupa caz.

3.1.4 Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform:

- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare si legatura si pentru
mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
Tabelul 12. Limitele procentelor de agregate naturale si filer

- Strat de uzura Strat de Strat de baza
NI, Fractiuni _de agregate legatura
cry, | nawraledinamesteedl | pag | BA112 BALG | paolo, | AB224 | ABILY
BAPC 8 | BAPC 11,2 | BAPC16 BADPS 22 4 ABPC 22,4 ABPS 315

Filer si  fractiuni din | _

1. nisipuri sub 0.125mm, % 9...18 8...16 8...15 5...110 3...88 3...12

Filer Si fractiunea . A x

2. (0.125...4) mm, % Diferenta pana la 100
3, |Agregate maturale cu ., 1 g g0 |3 g 55...72 57...73 40...63
dimensiunea peste 4mm, %

Tabelul 13. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase
I\_/Ia!rlmea ochiului BA 8 BA 11,2 BA16 BAD 22,4 AB 22.4 AB 31,5
sitei, conform BAPC 8 BAPC 11.2 BAPC16 BADPC 22,4 ABPC 22 4 ABPC 31,5
SR EN 933-2, mm ! BADPS 22,4 ' ABPS 31,5
45 - - - - - 100
315 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -

8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0.125 9...18 ...106 8...15 5...10 3...8 3...12
0.063 7...11 5...10 7...11 3...7 2...5 2.7

3.1.4. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale amestecurilor
de agregate naturale si filer sunt conform:
- tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare si legatura si pentru

mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
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- tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;
- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.
Tabelul 14 — Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

cl:\lrrt Caracteristica Strat de uzura

1 ::) II[ZTgiuni de agregate naturale din amestecul MAS 11,2 MAS 16
1.1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...13 10...14
1.2 Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 63...75
2 Granulometrie

Marimea ochiului sitei treceri, %

22,4 - 100

16 100 90...100

11,2 90...100 71...81

8 50...65 44...59

4 30...42 25...37

2 20...30 17...25

0,125 9...13 10...14

0,063 8...12 9...12
Tabelul 15 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP 16°

Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %

22,4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2...4

“Limitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

3.1.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de cétre un laborator de
specialitate autorizat / acreditat tindnd cont de valorile precizate in tabelul 16. in cazul in care, din studiul de dozaj
rezulta un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea
proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16. Continut recomandat de liant

Continut de
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice liant,
% in mixtura
MAS 11,2 6,0
MAS 16 5,9
BA 8 /BAPC8 6,3
Uzura (rulare) | Ba 11,2/ BAPC 11,2 6,0
BA 16 S,/
BAPC 16 5,7
MAP 16 4,0
Legatura (binder) | BAD 22,4/ BADPC 22,4 IBADPS 22,4 4,2
Baza AB 224 /ABPC224/AB315/ABPC315/ABPS 31,5 4,0

3.1.6. Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa volumica medie
a agregatelor de 2.650 kg/m3 . Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum
se calculeaza prin corectia cu un coeficient a=2.650/d, unde “d” este masa volumica reala (declarata de producator
si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor
utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determina conform 20 SR EN 1097-6.

3.1.7. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

3.1.8. Studiul preliminar pentru stabilirea compozifiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.
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3.1.9. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va efectua
pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de Tncercare);
- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;
- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;
- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.
Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cand apare cel putin una din situatiile
urmatoare:
schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
schimbarea sursei de agregate;
schimbarea tipului mineralogic al filerului;
schimbarea aditivilor.
3.1.10. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.
3.1.11. Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:
- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica;
- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate /
acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele si conformitatea
pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

3.2.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba confectionate
din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe
prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata
executate.

3.2.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se efectueaza conform SR EN 12697 — 27.

3.2.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se incadreze in
limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

3.2.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697 — 6 si SR EN
12697 — 34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absortia de apa se va efectua conform metodei din anexa B la Normativ AND 605 revizuit.

Tabelul 17. Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindri Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixturii — -

Crt. asfaltice Stapilitate | Indicelede | Raport | 0 40 de | Sensibilitate

la 60°C, curgere, S/1, min, . Yevol la and. %

KN mm KN/mm pa, 7ovol. pa, 7o

1 Beton asfaltic 6.5...13 1.5...4.0 1.6 1.5...5 min. 80

Mixtura asfaltica .
2 o 5...15 1.5...4.0 2.1 - min. 60
poroasa
3. Beton asfaltic deschis 5.0...13 1.5...4.0 1.2 1.5...6.0 min. 80
4, Anrobat bituminos 6.5...13 1.5...4.0 1.6 1.5...6.0 min. 80

3.2.5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se vor
incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor
asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin :

o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclica
triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697 — 25, metoda B ;

o Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697 — 22,
dispozitiv mic in aer, procedeul B ;
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asfaltica, conform SR EN 12697 — 26, anexa C ;

compactare giratorie, conform SR EN 12697 — 31.

Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697 — 24, fie prin incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice — anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697 —

Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura

Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de

Tabelul 18. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica
pentru stratul de

Nr. Caracteristica uzura/clasa tehnica
crt. drum
Clasa tehnica drum I-11 Hi-1v
Categorie tehnicd strada | 1-111
1. | Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 5.0 6.0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, um/m, maxim 20 000 30000
- viteza de deformatie la 50°C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1 2
um/m/ciclu, maxim
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 4200 4000
2. | Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri 0.3 0.5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei 5.0 7.0

Tabelul 19. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica
pentru stratul de

Nr. Caracteristica legatura/clasa tehnica
crt.
drum
Clasa tehnica drum I-11 Hi-1v
Categorie tehnica strada I 1-111
1. Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9.5 10.5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, pum/m, maxim
12 - viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, 20 gOO 30 ??OO
um/m/ciclu, maxim
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 5000 4500
14 Rezistentz_yl I_a obose_ala, |_oroba ciliqdrica solicitata la intindere indirecta : 400 000 300 000
Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
5 rlj](ierﬁiirsrfenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismaticee® 107, 100 150

Tabelul 20. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin

incercari dinamice

Mixtura asfaltica
pentru stratul de

(l:\lr:. Caracteristica baza/clasa tehnica
' drum
Clasa tehnicd drum I-11 H-1v
Categorie tehnica strada I 1-111

1. | Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
19 Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

B - deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, ym/m, maxim 20 000 30 000

Pag. 45 din 68




TOTAL BUSINESS LAND S.R.L.

Proiect 27840/2022 "Modernizare Strada Tutunului® - P.T.

- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2 3
um/m/ciclu, maxim
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600

Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta :

14. Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 500 000 400000
5 F2e2|_setent_a_la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice 100 150
€°10°, minim
Nota :

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt stabilite ca
nivel de performanta minimalad pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.

2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamicd din
reglementdrile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

3.2.6. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixturi stabilizata, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente si maxime astfel cum sunt
precizate in SR EN 12697-8.

3.2.7. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8. Sensibilitatea la apa
va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

lglrt[.. Caracteristica
1 | Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 | Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3 | Test Shellenberg, %, max. 0,2
4 | Sensibilitate la apd, % min. 80

3.2.8. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura poroasi, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 17 si 22.

Tabelul 22. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. .

Crt. Caracteristica
1 | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2 Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

3.3. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt :
- gradul de compactare, si absorbtia de apa ;
- rezistenta la deformatii permanente ;
- elementele geometrice ale stratului executat ;
- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

3.3.1. Gradul de compactare si absorbtia de apa

3.3.1.1. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi
mixtura asfaltica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate 1n prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

3.3.1.2. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul
gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate. Nota: Densitatea maxima
se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparentd se va determina conform SR EN 12697-6.

3.3.1.3. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea densititii
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate (media a trei determinari).

3.3.1.4. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din din tabelul 23.

Pag. 46 din 68



TOTAL BUSINESS LAND S.R.L.
Proiect 27840/2022 "Modernizare Strada Tutunului® - P.T.

Tabelul 23. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr . _ Absorbtie de Grad de
crt. Tipul stratului apa*, compaf:tgre,
' %o vol. %0, minim
1 Mixtura asfaltica stabilizata 2...6 97
2 Mixtura asfaltica poroasa - 97
3 Beton asfaltic 2...5 97
4 Beton asfaltic deschis 3...8 96
5 Anrobat bituminos 2...8 97

3.3.2. Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

3.3.2.1. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurad executat din mixturi asfaltice se va verifica
pe minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile dupa asternere.

3.3.2.2. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de deformatie
la ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile pentru
aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.

3.3.3. Elemente geometrice

3.3.3.1. Conditiile de admisibilitate si abaterile limitd locale admise la elementele geometrice sunt cele
prevazute in tabelul 24.

3.3.3.2. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea Tn vedere asigurarea unei
grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu se admit abateri in minus fata de
grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate

Nr. Conditii de admisibilitate C e s .
. - Abateri limita locale admise la
crt. Elemente geometrice (min., cm) .
elementele geometrice
Grosimea  minima a  stratului Nu se admit abateri in minus fata
compactat, conform SR EN 12697-36 de grosimea prevazuta in proiect
- strat de uzurd 4,0 cm pentru fiecare strat.
1 - strat de legatura 5,0 cm
- strat de baza 22,4 6,0 cm
- strat de baza 31,5 8,0cm
2 | Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat 20 mm
3 | Profilul transversal :
- drumuri +5.0 mm, fata de cotele profilului
* in aliniament sub forma de acoperis adoptat
* in curbe si zone aferente conform STAS 863
* cazuri speciale pantd unica
4 | Profil longitudinal, Tn cazul drumurilor | -  Conform PD 162 +5.0 mm, fata de cotele profilului
noi, declivitatea, % maxim - Conform STAS 863 proiectat, cu conditia respectarii
- autostrazi - Conform STAS 10144/3 pasului de proiectare adoptat
-DN

- drumuri/strazi

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleazd conform prevederilor pct. 2.3
din_Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului
transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

3.3.3.3. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie
sd fie Indeplinite sunt conform tabelului 25.
3.3.3.4. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueaza,
pentru:
- strat uzurd (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul perioadei de
garantie;
- strat de legatura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Tabelul 25. Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate
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Caracteristica Conditii de Metoda de incercare
Nr. admisibilitate
Crt. Strat Uzura Legﬁtlirz'l,
(rulare) Baza
1 Planeitatea n profil Reglementari tehnice in vigoare
longitudinal, prin mésurarea cu privind masurarea indicelui de
echipamente omologate planeitate. Masuratorile se vor efectua
Indice de planeitate, IRI, m/km: <95 din 10 1n 10 m, iar in cazul sectoarelor
- drumuri de clasa tehnica I...II <15 - cu denivelari mari se vor determina
- drumuri de clasa tehnica III <20 punctele de maxim.
- drumuri de clasa tehnica IV <25
- drumuri de clasa tehnica V <3,0
2 Planeitatea n profil
longitudinal, sub dreptarul de
3m
Denivelari admisibile, mm: <4,0 SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica I si 11 <3,0
- drumuri de clasa tehnica 111 <4,0
- drumuri de clasa tehnica IV...V <5,0
3 Planeitatea in profil transversal, +1,0 +1,0 SR EN 13036-8
mm/m
4.1 Aderenta suprafetei— unitati PTV - Tncercarea cu pendul (SRT) SR EN
- drumuri de clasa tehnica I...11 >80 13036-4
- drumuri de clasa tehnica III >75
- drumuri de clasa tehnica IV...V >70
4.2 Adéncimea medie a macrotexturii, - Metoda volumetrica MTD SR EN
adancime textura, mm 13036-1
- drumuri de clasa tehnica I...1I >1,2
- drumuri de clasa tehnica I11 >0,8
- drumuri de clasa tehnica IV...V > 0,6
4.3. | Coeficient de frecare (UGT): - AND 606
- drumuri de clasa tehnica I...11 > 0,67
- drumuri de clasa tehnica III > 0,62
- drumuri de clasa tehnica IV-V >0.57
5. Omogenitate. Aspectul suprafetei | Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de bitum, fisuri,
zone poroase, deschise, slefuite
* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform prevederilor pct.
2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul
ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 746 din 18
septembrie 2017,

Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal, aparitia
fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cét si addncimea
medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegand minim 3 sectoare reprezentative pe km/drum.
Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea,
n puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma
rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

4. PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

4.1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare
gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetricd a bitumului si filerului, precum si
dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere
a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de citre personal de specialitate conform unui program de
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intretinere specificat de producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de
masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei i conditiile de securitate, se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108- 21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din 27 malaxor se stabilesc
in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producatorului), cu observatia ca
temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime
se aplica la livrare.

Tabel 24. Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Bitum | Agregate | Betoane asfaltice| Mixturi asfaltice stabilizate | Mixturi asfaltice poroase
Tip bitum Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35/50 [150-170| 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 ]150-170| 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 [150-170| 140-190 140-180 140-180 140-170

In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite.
In acest caz, aceasta trebuie si fie documentat si declarati pe marcajul reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel Tncat in conditiile concrete de
transport (distantd si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere si
compactare conform tabelului 27.

Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26, cu scopul
de a evita modificarea caracteristicilor liantului, Tn procesul tehnologic.

Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de bitum. Daca totusi din
punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincilzirea bitumului, atunci este necesara verificarea penetratiei
acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru realizarea unei anrobari
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate, imediat
dupa incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului, sd fie minime. Benele
mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfalticd preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu autobasculante cu
bena acoperita cu prelata.

4.2. Lucrari pregatitoare

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daci este cazul se remediaza si se
reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul nou executat
trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea i remedierea defectiunilor la imbracamintile bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia
cu impuritdti datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu se acoperd imediat cu stratul
urmator se impune curdfarea prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de executie.

Tn cazul In care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare
din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior. Grosimea
acestuia va fi determinatd in functie de preluarea denivelarilor existente.

4.2.1. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de lucru.
Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant. Tn functie de natura
stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupa aplicarea amorsajului trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/m2 .

4.3. Asternerea mixturii asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara de
minimum 100C, pe o suprafata uscata.
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In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va executa la
temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara de minimum 15°C, pe o suprafatd uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare prevazute cu
sistem de nivelare incalzit care asigurda o precompactare, cu exceptia lucrdrilor Tn spatii nguste In care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime
constanta, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva. Certificarea
conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu respectarea procedurii PCC
022.

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice rimasi
necompactatd, aceasta va fi Indepartata. Aceasta operatie se va executa in afara zonelor pe care existd, sau urmeaza
a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii Intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuatd ITn masa mixturii, in buncérul repartizatorului, cu
respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute acestia vor
avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor in 29 vigoare.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 100C mai mari decat cele prevazute in
tabelul nr. 27.

Tabelul 27. Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura Temperatura mixturii asfaltice la
Tipul liantului mixturii asfaltice la compactare [°C, min]
asternere [°C, min.] inceput sfarsit

bitum rutier: 35/50 150 145 110
50/70 145 140 110

70/100 140 135 100

bitum modificat cu polimeri: 25/55 165 160 120
45/80 160 155 120

40/100 155 150 120

Asternerea se va executa pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-finisor
cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Grosimea maxima a mixturii agternute printr-o singura trecere nu poate depasi 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei, pentru a
se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspat
asternut. In functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

In buncarul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanenta suficientd mixturd, necesara pentru a se
evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizarii rosturilor
de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal
si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala. in cazul rostului
longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tiierea nu mai este necesara, cu exceptia stratului de
uzura(rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata
de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale
straturilor se vor executa intretesut. Art.95. Legatura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent
al drumului se va executa dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea
noului strat, astfel incat sa se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

Tn plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45° . Completarea zonei de unire se va
efectua prin amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea §i compactarea noii mixturi asfaltice, pand la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent).
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% :I: b) Racordarea in plan

a) Racordarea in profil longitudinal Fig.1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent
Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind ldsat neprotejat sub
trafic.
Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic deschis, acesta nu
se va lasa neacoperit Tn anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.

4.4, Compactarea mixturii asfaltice

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa asigure caracteristicile
tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fara
dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa se obtina gradul de compactare conform
tabelului 23.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va determina
numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea straturilor
executate.

Sectorul de proba se va realiza inainte de Inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand mixturi asfaltice
preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele incercarilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat / acreditat, ih conformitate cu
prevederile prezentului normativ.

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul de proba, se obtine gradul
de compactare minim mentionat n tabelul 23.

Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului
de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va
executa pe fiecare strat Tn parte.

Tabelul 26. Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare
Tipul stratului A B
Compactor cu pneuri Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 KN netede de 120 KN
Numar de treceri minime
Strat de uzuri 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre benzi, apoi de
la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare Tn urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusd la inceput, pentru a evita valurirea
stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare,
se compacteaza cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleazd in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea
benzii.

5, CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din mixturi asfaltice se
efectueaza in etapele de mai jos:
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Controlul calitatii materialelor

Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmatoarele operatii:

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

« functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecarei zile de lucru;

» functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

* temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

* temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;

* temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

* pregétirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;

* temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

* temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

» modul de executie a rosturilor: zilnic;

» tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de referintd)
se va efectua dupa cum urmeaza:

» granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, Inainte de adaugarea liantului
(sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor
asfaltice;

* continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

* compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si continutul de bitum
- conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate 33 de la malaxor sau asternere: zilnic.

Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe probe
de mixtura asfaltica, astfel:

* compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator;

» caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul normativ (vezi tabelul
30)

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din
tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatad de amestecul de referintd prestabilit (dozaj) sunt indicate in
tabelul 29.

Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta
315 15
22,4 15
16 15
Agregate 11,2 5
Treceri pe 8 5
sita de,mm 4 +4
2 13
0.125 +1.5
0.063 1.0
Bitum 0.2

Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixtura si clasa tehnicad a drumului sunt
prezentate Tn tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.
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Tabelul 30. Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. Natura s i . . . ..

ort. controlului/incercirii si Cargct_erlstlc_l verificate si Tipul ml_xturu
o < es limite de incadrare asfaltice
frecventa incercarii

1. Incercari initiale de tip | conform tabel 17 Toate tipurile de mixturi asfaltice
(validarea Tn laborator) destinate stratului de uzura, de legatura

si de bazd cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabel 18 Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, cu exceptia
mixturilor poroase, pentru clasa tehnica
a drumului I, II, I, IV si categoria
tehnica a strazii I, 11, IIT

conform tabel 19 si tabel 20 | Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura si de
baza, conform prevederilor din acest 34
normativ pentru clasa tehnicd a
drumului I, II, I, IV si categoria
tehnica a strazii I, 11, 111

conform tabel 21 Mixturile asfaltice stabilizate,
indiferent de clasa tehnica a drumului

conform tabel 22 Mixturile asfaltice poroase, indiferent
de clasa tehnica a drumului

2. Incercari initiale de tip | Idem punctul 1 La transpunerea pe statia de asfalt a
(validarea n productie) dozajelor proiectate in laborator, vor fi

prelevate probe pe care se vor reface
toate incercarile prevazute la punctul 1
din acest tabel.
Compozitia mixturii | La transpunerea pe statia de asfalt a
conform caiet de sarcini dozajelor proiectate n laborator, se va
verifica respectarea dozajului de
referinta.

3. Verificarea caracteristicilor | Compozitia mixturii | Toate tipurile de mixturd asfaltica
mixturii asfaltice prelevate | conform caiet de sarcini pentru stratul de uzura, de legatura si de
in timpul executiei: - baza.
frecventa 1/400 tone
mixtura asfaltica fabricati caracteristici fizico- Toate tipurile de mixturi asfaltice
sau 1/700 tone mixturd mecanice pe epruvete destinate stratului de uzura, de legatura
fabricati in cazul statiilor Marshall conform tabel 17 | si de baza cu exceptia mixturilor
cu productivitate mai mare asfaltice stabilizate
de 80 to/ora, dar cel putin o conform tabel 21 Mixturi asfaltice stabilizate
data pe zi. caracteristici fizico- Mixturi asfaltice poroase

mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel 17
si volum de goluri pe
cilindri Marshall - conform
tabel 22

4. Verificarea calitatii conform tabel 23 Toate tipurile de mixturd asfaltica
stratului executat: - 0 pentru stratul de uzura, de legatura si de
verificare pentru fiecare 10 baza.

000 m2 executati, -
min.1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafatd mai
mica de 10 000 m2

5. Verificarea rezistentei conform tabel 18 pentru Toate tipurile de mixturd asfaltica
stratului la deformatii rata de ornieraj si/sau destinate stratului de uzura, pentru
permanente pentru stratul adancime fagas, drumurile de clasa tehnica I, II si 111, IV
executat: - o verificare si categoria tehnica a strazii I, II, I1I
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pentru fiecare 20 000 m2
executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai
mult de 2 benzi pe sens; - 0
verificare pentru fiecare 10
000 m2 executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel
mult de 2 benzi pe sens; -
min.1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai
mica de 10 000 m2 .

6. Verificarea modulului de | conform tabel 20 Strat de baza
rigiditate: - o verificare
pentru fiecare 20 000 m2
executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai
mult de 2 benzi pe sens; - 0
verificare pentru fiecare 10
000 m2 executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel
mult de 2 benzi pe sens; -
min.1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai
mica de 10 000 m2 .

7. Verificarea elementelor | conform tabel 24 Toate straturile executate
geometrice ale stratului
executat

8. Verificarea suprafetei | conform tabel 25 Toate straturile executate

stratului executat

9. Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia de
receptie (beneficiar): conform solicitarii comisiei de receptie
-frecventa: 1 set carote
pentru fiecare solicitare

Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:-

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- carote @ 100 mm sau placi de min.( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafata echivalenta cu a
placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei, precum
si a compozitiei — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui,
la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal in care se va nota-informativ,
grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradatd. Grosimea straturilor, mésurata in laborator, conform SR EN
12697-29 se va inscrie Tn raportul de Tncercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre delegatii antreprenorului,
beneficiarului si consultantului/dirigintelui din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactdrii stratului, se efectueazd prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apd, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm,
netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 23.

Alte verificari, In caz de litigiu, constau In masurarea grosimii stratului si a compozitiei (granulometrie SR
EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1.).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice realizate se
vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii In constructii aprobat cu HG 272 / 1994 si
conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta
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mecanica si stabilitatea constructiilor, indicativ PCF 002, aprobata prin Ordinul MDRAP nr.1370/2014, publicat in
Monitorul Oficial, Partea I, nr.576 din 01.08.2014

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor STAS
6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea
probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doud sondaje pe
kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recultate pentru
verificarea calitatii imbracamintii, conform tabel 23 si conform tabel 24;

- verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in profilul transversal
tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucririlor la receptie. In situatia in care grosimea proiectatd nu este
respectata stratul se reface conform proiectului.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 343/2017, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate n conformitate cu documentatia tehnica aprobata, proiect
de executie, caiet de sarcini, precum si determinari necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii,
dupa cum urmeaza:

- verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:

— grosimea;
— latimea partii carosabile;
— profil transversal si longitudinal;

- planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;

- rugozitate - conform tabelului 25;

- capacitate portanta - conform normativului CD 155;

- rapoarte de Tncercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

Receptia finala

Receptia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 343/2017, cu modificarile si completarile ulterioare, dupa
expirarea perioadei de garantie.

Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in anexa nr. 2, precum si a remedierii
neconformitatilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in termenele
prevazute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre antreprenor.

Tn vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucrari de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de
drumuri, autostrazi si strazi, Se vor prezenta masuratori de planeitate, rugozitate si capacitate portanta efectuate la
sfarsitul perioadei de garantie.

Tn vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrari de intretinere periodica, se vor prezenta masurdtori de
planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.
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NORMATIVE DE REFERINTA

SR EN 13043:2003

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor,
utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

SR EN
13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor
utilizate Tn constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

SR EN 13808:2013

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile bituminoase
cationice;

SR EN 14023:2010

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate
cu polimeri;

SR EN 1428:2012

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din emulsiile
bituminoase. Metoda distilarii azeotrope;

SR 61:1997

Bitum. Determinarea ductilitatii;

SR EN 1429:2013

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sita al emulsiilor
bituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere;

SR EN 12607-1:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT;

SR EN 12607-2:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT,

SR EN 12591:2009

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036-1:2010

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de incercare.
Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei, prin
tehnica volumetrica a petei;

SR EN 13036-4:2012

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea
cu pendul;

SR EN 13036-7:2004

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
ncercare. Partea 7: Masurarea deniveldrilor straturilor de rulare ale
drumurilor: Tncercarea cu dreptar;

SR EN 13036-8:2008

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor. Metode de
incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversala;

SR EN ISO 13473-1:2004

Caracterizarea texturii imbracamintei unei structuri rutiere plecand de la
releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii;

SR EN 933-1:2012

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere;

SR EN 933-2:1998

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale ale
ochiurilor;

SR EN 933-3:2012

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 3. Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

SR EN 933-4:2008

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 4. Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma;

SR EN 933-5:2001

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete concasate si sfaramate din

SR EN 933-5:2001/A1:2005

agregate grosiere,
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte in agregate;

SR EN 933-7:2001

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 7: Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii
in agregate;

SR EN 933-8+A1:2015

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SR EN 933-9 + A1:2013

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru de metilen;

SR EN 1097-1:2011

incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval);
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SR EN 1097-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare;

SR EN 1097-5:2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare in etuva
ventilata;

SR EN 1097-6:2013

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea densitétii si a absorbtiei de apa a
granulelor;

SR EN 1367-1:2007

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;

SR EN 1367-2:2010

incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu;

SR EN 1744-1+A1:2013

Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor. Partea 1:
Analiza chimica;

SR 10969:2007

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fata de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometrica;

STAS 863:1985

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare;

STAS 10144/3-1991

Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare;

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2:2013

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimentului;

SR EN 12697-1:2012

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 1: Continut de liant solubil,

SR EN 12697-2:2016

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare. Partea 2: Determinarea granulozitatii;

SR EN 12697-6:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-8:2004

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-11:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum;

SR EN 12697-12:2008

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la

SR EN 12697-
12:2008/C91:2009

.....

SR EN 12697-13:2002

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 13: Masurarea temperaturii;

SR EN 12697-17+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaltica
drenanta;

SR EN 12697-18:004

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;

SR EN 12697-22+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 22: Incercare de ornieraj;

SR EN 12697-23:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirecta a epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-24:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala;

SR EN 12697-25:2006

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica;

SR EN 12697-26:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27:2002

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la

cald. Partea 27: Prelevarea probelor;
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Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

SR EN 12697-29:2003 cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase;
Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la

SR EN 12697-30:2012 cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

SR EN 12697-31:2007 cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare giratorie;

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la
SR EN 12697-33+A1:2007 |cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placi;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
SR EN 12697-34:2012 cald. Partea 34: Tncercarea Marshall;

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la
SR EN 12697-36:2004 cald. Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii asfaltice;

SR EN 13108-1:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1. Betoane asfaltice;
SR EN 13108-
1:2006/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
SR EN 13108-5:2006 continut ridicat de mastic;
SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
5:2006/AC:2008 continut ridicat de mastic;
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice
SR EN 13108-7:2006 drenante;
SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice
7:2006/AC:2008 drenante;

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru
SR EN 13108-20:2006 lincercarea de tip;

SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru
20:2006/AC:2009 lincercarea de tip;

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei
SR EN 13108-21:2006 in fabrica;

SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei
21:2006/AC:2009/C91:2014(in fabrica.

Reglementarea tehnica ,,Normativ privind determinarea starii tehnice a
drumurilor moderne®, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 625/2003, publicat in Monitorul Oficial al

CD 155-2001 Roméniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

Reglementarea tehnica ,,Normativ privind proiectarea autostrazilor
extraurbane*, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor
si turismului nr. 622/2003, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I,
PD 162-2002 nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

Reglementarea tehnica ,,Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor
pentru punerea Tn opera a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si
aeroporturi®, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
administratiei publice nr. 821/2015, publicat Tn Monitorul Oficial al Roméniei,
PCC 022-2015 Partea I, nr. 341 din 19 mai 2015;

Reglementarea tehnica ,,Procedura pentru inspectia tehnica a statiilor pentru
prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri si aeroporturi®,
indicativ PCC 019-2015, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii
regionale si administratiei publice nr. 91/2015, publicat in Monitorul Oficial al
PCC 019-2015 Roméniei, Partea I, nr. 485 si 485 bis din 2 iulie 2015.

Tntocmit,
ing. Razvan MARIN
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CAIET DE SARCINI NR. 6 - MARCAJE RUTIERE

I. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini tehnice cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajelor rutiere, n
conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, privind circulatia pe drumurile publice precum si a standardelor
din colectia Siguranta Circulatiei.

I1. CONDITII TEHNICE PENTRU MATERIALELE UTILIZATE

I1.1. Conditii tehnice pentru materialele cu care se vor executa marcajele

Se pot utiliza urmatoarele tipuri de materiale pentru marcaj rutier:

Vopsea de marcaj ecologica, alba, tip masa plasticd, monocomponenta, solubild in apa (fara solventi organici)
cu uscare la aer, pentru marcaje profilate, in peliculd continud sau in model structurat, asigurand vizibilitatea
marcajului ziua si noaptea, pe timp uscat sau ploios. Vopseaua se aplica, ca atare sau pe amorsa.

Marcajul se aplica cu masina echipata cu dispozitive speciale de aplicat vopsea, amorsa si bile de sticla sau
manual, in functie de tipul marcajului.

Durata de serviciu a marcajului trebuie sa fie de minim 18 luni.

=9

Calitatea vopselei se apreciaza pe baza datelor din “Fisa tehnica” prezentatd in Anexa 1, iar calitatea amorsei
se apreciaza pe baza datelor din “Fisa tehnica” prezentata in Anexa 2.

Se pot executa si marcaje termoplastice sau cu benzi autoadezive de culoare alba, cu aplicare la cald sau la
rece, care sd indeplineasca aceleasi conditii tehnice de exploatare ca vopseaua de tip masa plastica de la paragraful
anterior.

Durata de serviciu a acestora trebuie s fie de minim 36 luni.

Tehnologia de aplicare si figsele tehnice ale materialelor pentru executia marcajelor termoplastice vor fi
prezentate Beneficiarului spre aprobare.

Materialele folosite trebuie agrementate de o institutie agreatd de Beneficiar.

De asemenea vor fi prezentate pentru materialele folosite certificate de atestare a calitatii, eliberate de
laboratoare recunoscute pe plan international (de preferintd BAST si LGA).

11.2. Controlul vopselei de marcaj

Vopseaua de marcaj destinata efectudrii marcajelor rutiere, se va analiza pe baza de probe, prelevate din
recipienti originali, inchisi ermetic si sigilati.

Prelevarea probelor se face conform prescriptiilor emise de catre Laboratorul de Siguranta Circulatiei (AND).

in cazul obtinerii unor rezultate necorespunzitoare, se va anunta urgent antreprenorul, iar Administratia
Nationald a Drumurilor va trimite pentru analiza la LGA, vopsea Tn ambalaje originale.

L.G.A (Landesgewerbeanstalt Bayern) este laboratorul autorizat care asigura si confirma calitatea vopselei
de marcaj rutier.

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de citre antreprenor. in cazul confirmirii de citre LGA a
unor rezultate necorespunzatoare, antreprenorul este obligat sa inlocuiasca acest lot de vopsea.

I1.3. Conditii tehnice pentru microbile si bile mari de sticla

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla. Tipul si dozajul
de microbile sau bile mari de sticld vor fi recomandate de fabricantul de vopsea de marcaj, conform buletinului
BAST. Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla se face in saci etansi. Calitatea lor trebuie sa corespunda
datelor din fisele tehnice.

1. TIPURI DE MARCAJE
I11.1. Marcajele longitudinale care la randul lor se subdivid in marcaje pentru:
- separarea sensurilor de circulatie;
- delimitarea benzilor;
- delimitarea partii carosabile.
Toate aceste marcaje executate sunt reprezentate prin:
- linie simpla sau dubla;
- linie discontinud simpla sau dubla;
- linie dubla compusa dint-o linie continud si una discontinua.
Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor longitudinale, functie de diverse situatii sunt prezentate in
plansele nr. 1a, 1b, 1c, 1d.
Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executd de reguld din linie discontinua
simpla, iar in unele cazuri se folosesc linii formate dintr-o linie continud, mod prezentat in plansele nr. 1a, lc.
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Marcajele longitudinale de delimitare se executa cand latimea unei benzi de circulatie este de minim 3,00 m,
prin linii discontinue simple, avand segmentele si intervalele aliniate in profil transversal pe sectoarele din
aliniament.

In apropierea intersectiilor se aplica linii continue simple sau duble.

Marcajele longitudinale de delimitare a partii carosabile se executa pe banda de incadrare, In exteriorul limitei
partii carosabile cu:

- linii continue simple la exteriorul curbelor deosebit de periculoase;
- linii discontinue simple pe celelalte drumuri publice sau in intersectii.
Acest tip de marcaje sunt prezentate la figura 2 din plansa nr. la.

Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase, ih mod special pentru sectoare de drum cu vizibilitate
redusd in plan sau profil longitudinal se executd prin marcaje axiale cu linii continue care inlocuiesc sau dubleaza

liniile discontinue atunci cand distanta de vizibilitate dmin. este inferioara valorilor date in plansa nr. lc.
Pe sectoarele de drum cu obstacole pe partea carosabild marcajele se executda conform plangei nr. 1b.
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IV. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR
IV.1. Tipul si tipodimensiunile marcajului

Marcajele rutiere cu vopsea ecologica, alba, diluabila cu apa, tip masa plastica, care asigura
vizibilitate in conditii de ceata, ploaie atat pe timp de zi cit si de noapte. Vopseaua se aplici la rece, ca

atare sau pe amorsa, in grosime de peliculd uda de 200 microni.

Marcajele rutiere termoplastice trebuie sa asigure vizibilitate in conditii de ceata, ploaie, atat pe timp de zi,

cat si pe timp de noapte.

Marcajele termoplastice se aplica conform tehnologiei Producatorului, dupéd aprobarea acesteia de cétre

Beneficiar.
IV.2. Executia marcajului rutier
IV.2.1. Specificatii generale

Se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

- calitatea vopselei conform prevederilor din Anexa 1;

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

- filmul marcajului;

- executia premarcajului;

- pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul;

- stabilirea dozajului ud de vopsea;

- dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;

- metodologia de control a calitatii;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor.

IV.2.2. Executia premarcajului

Se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata parii carosabile, care au rolul de a ghida executantul

pentru realizarea corectd a marcajelor;

Premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele de reper

determinate;
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Corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant, va fi verificata cu ocazia supravegherii realizarii
lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii premarcajului, executantul va reface
lucrarea pe cheltuiala sa.

Marcajul rutier se aplicd numai pe suprafete curate si uscate.

Pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare cu aer comprimat
sau periere cu mijloace mecanizate;

Pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului sau prin spalare
cu detergent sau solvent organic;

Indepirtarea prin frezare a unor suprafete marcate, in urmatoarele situatii:

1. Cand modificérile impuse de conditiile de teren necesité stergerea marcajului existent;
2. Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea marcajului existent si
executarea noului marcaj pe alt amplasament.

Executia marcajului rutier, cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urmatoarele conditii:

- executantul a obfinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru instituirea
restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor;

- executantul este dotat cu indicatoare rutiere §i panouri mobile de avertizare, pentru presemnalizarea si
semnalizarea lucrarii;

- executantul a obtinut dispozitie de lucru din partea administratorului drumului;

- s-a incheiat procesul verbal de receptionare a premarcajului.

Semnalizarea pe timpul executiei lucrarilor:

- presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare;

- pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

- autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la darea in circulatie si
de a recupera conurile.

V. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI
V.1. Specificatii generale
In timpul executirii marcajului rutier se va avea in vedere:
- daca executantul efectueaza omogenizarea vopselei in ambalaj;
- daca se fac determinari periodice ale grosimii filmului ud de vopsea si a dozajelor de vopsea si microbile;
- banda de marcaj sa aiba un contur clar delimitat, avand microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea
si latimea benzii de vopsea;
- la controlul vizual, marcajul rutier sa prezinte rezistenta la uzura, luminanta si retroreflexie uniform distribuite
pe toatd suprafata marcajului;
- in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini de catre aplicator, acesta este obligat sa refacd marcajul
pe cheltuiald proprie, in condifiile impuse de responsabilul desemnat sd supravegheze si sia indrume in
permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere.

V1. Referinte normative
I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile deinchidere a circulatiei si

publicat in MO 397/24.08.2000 de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de
lucrdri n zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii.

Ordin Ml nr. 775/1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere.

Il. STANDARDE
| STAS 1848/7 | Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere |

Tntocmit,
ing. Razvan MARIN
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CAIET DE SARCINI NR. 7— SEMNALIZARI RUTIERE (INDICATOARE)

|.GENERALITATI

INSTALAREA INDICATOARELOR PE DRUM

Indicatoarele se instaleaza pe partea dreapta a drumului in sensul de mers, astfel incat sa se asigure o buna
vizibilitate a acestora.

OBS. In cazuri speciale cand siguranta circulatiei o impune, indicatoarele se pot repeta si pe partea stingi a
drumului sau pe console.

Indicatoarele reflectorizante se vor instala astfel incat sa aiba o inclinare de 80° fata de axa caii cu exceptia
indicatoarelor fig. F29, F30, F31, F32, F33, F34, F35, F36, F37, F38, si G5 din SR 1848/1 care se instaleaza
perpendicular sau paralel cu axa caii in functie de configuratia intersectiei.

Indicatoarele din fig. C38, C39, C40, C41, G34 si G35 se instaleaza perpendicular sau paralel cu axa
drumului, dupa caz.

La instalarea indicatoarelor cu folie reflectorizanta se vor respecta urmatoarele:

- unghiul 1n plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumului este de 5° la indicatoarele de
avertizare si de 10° la cele de orientare si de presemnalizare.

- inclinarea (in fatd) a indicatorului 1n raport cu verticala este de 2°.

Inaltimea pana la marginea inferioara a indicatorului este:

- 1a1,30-1,80 m fata de cota caii in ax, in afara localitatilor, cu exceptia panourilor suplimentare la trecerile la
nivel cu calea feratd, pentru care Tnaltimea este de 0,50 m

- 1a1,80-2,20 m fata de cota trotuarului in orase

- 1a0,60-1,20 m pentru indicatoarele instalate pe spatii verzi centrale, pe insule de dirijare in localitati sau in afara
acestora precum si pe refugiile din statiile de tramvai.

Indicatoarele prevazute cu folie reflectorizanta se instaleaza astfel incat partea lor inferioara fata de cota caii
in ax sa fie:

- de 1,50 m pentru indicatoare triunghiulare, rotunde, de orientare si indicatoare diverse.

- de 1,30 m pentru indicatoarele de localitate si presemnalizare pentru orientare in intersectii importante pe
drumuri de continuare a directiei spre localitati importante.

- de 0,60 m pentru indicatoare instalate pe spatii verzi centrale sau pe insule de dirijare.

Fac exceptie indicatoarele instalate pe portale sau console care trebuie sa asigure indlfimea de libera trecere
a autovehiculelor de min. 5,50 m.

Distanta de instalare a indicatorului in profilul transversal al drumului de la marginea platformei sau bordurii
trotuarului pana la marginea indicatorului este de cel putin 0,50 m si cel mult 2,00 m. Amplasarea stélpilor se face
n afara marginii exterioare a santurilor sau rigolelor.

in cazul rambleelor inalte, stalpii se monteaza la marginea exterioard a acostamentului stabilind in mod
corespunzator lungimea lor.

Montarea in ramblee inalte a indicatoarelor care necesita 2 stilpi se face incepand de la marginea
exterioara a acostamentului, completindu-se in acest scop rambleul cu o platforma corespunzitoare sau
folosind stalpi mai lungi pe taluz.

PLANTAREA STALPILOR

Lungimea stalpilor se stabileste astfel incat sa fie incastrati min. 40 cm in fundatia de beton de clasd C8/10(Bc
10), respectiv min. 80 cm cand sunt plantati direct in pamant.

Montarea indicatoarelor se face, de reguld, pe stalpi speciali destinati in acest scop, confectionati conform
pct. 3.4 din SR 1848/2, sau pe stélpii semafoarelor luminoase pentru dirijarea circulatiei, pe stalpii cu alte destinatii,
pe console montate pe stalpi sau pe console incastrate in constructiile existente precum si pe portale sau console
special proiectate pentru panourile de presemnalizare a intersectiilor.

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelor metalice sunt exemplificate in anexa.

II. REGULI SI METODE DE VERIFICARE
Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia receptiei.
Verificarile ce se efectueaza sunt:
- forma si dimensiunile, in conformitate cu SR 1848/1. La dimensiuni se admit tolerante de + 1% pentru
indicatoarele metalice.
- planeitatea fetei, toleranta admisa fiind de 1 mm la indicatoarele metalice.
- verificarea rezistentei si nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi.
- aspectul si exactitatea executdrii simbolului.
- aplicarea corectd a foliei reflectorizante, care trebuie sd prezinte o bund aderentd, sa nu aiba Incretituri si
umflaturi.
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- aspectul si exactitatea inscriptiilor, fiind admisa toleranta de + 1 mm pentru Tnéltimi ale literelor pana la 130 mm
si o tolerantda de + 2 mm pentru indl{imi mai mari; la grosimi ale literelor pana la 18 mm, se admite o toleranta
de + 0,5 mm iar pentru grosimi mai mari se admite o tolerantd de + 1 mm.

Veriicarea dupa montare a indicatoarelor consta in:

- respectarea prescriptiilor de instalare, tindnd seama de distantele si inaltimile prevazute.

- modul de prindere pe stalpi.

- este interzisd montarea reclamelor §i a altor panouri pe suprafata de teren cuprinsa intre marginea platformei
drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu distrage atentia conducatorilor de
autovehicule.

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelor pe stalpi se va face conform anexei.

I11. INSTALAREA STALPILOR DE GHIDARE SI A CATADIOPTRILOR PE DRUM

Stalpii de ghidare si catadioptrii se amplaseaza pe drumuri pentru ghidarea optica a vehiculelor, 1n special in
timpul noptii, prin dispozitive reflectorizante (conform STAS 1948/1).

Montarea stalpilor de ghidare se face pe acostamente 1n pozitie verticala, aliniati pe platforma la distanta de
0,25 m de la marginea exterioard a acesteia, astfel incat dispozitivele reflectorizante sa fie vizibile din ambele
sensuri de circulatie.

Amplasarea stalpilor de ghidare se face pe ambele parti ale platformei, in toate cazurile cdnd nu sunt necesari
parapeti. In acest caz, stalpii se dispun de-a lungul drumului alternativ, de o parte si de cealaltd, in profile
transversale diferite (in zig-zag).

Amplasarea stalpilor de ghidare se face numai pe o parte a platformei sectorului de drum atunci cand pe
cealalta parte a platformei sunt necesari parapeti montandu-se pe acestia catadioptrii la aceleasi distante ca si stalpii
de ghidare.

IV. Referinte normative
I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile deinchidere a circulatiei si

publicat in MO 397/24.08.2000 de instruire a restrictiilor de circulatie Th vederea executarii de
lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii.

Ordin Ml nr. 775/1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

I1. STANDARDE
STAS 1848/7 Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere

SR 1848/1:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de Semnalizare rutierd. Clasificare, Simboluri
si amplasare.

SR 1848/2:2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Prescriptii tehnice.

SR 1848/3:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Scriere, mod de
alcdtuire.

SR 1848/4:1995 Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei. Amplasare si functionalitate.
SR 1848/5: 1982 | Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie. Conditii tehnice de calitate.
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DISPOZITIVE S MODUL DE PRINDERE A
INDICATOARELOR PE STALPI

BE.1 Stlipil metalicl de sustinara a Indicatoarelor se prevad cu gaur astfel incit sa permita
prinderea indicatoarelor instalate individuel sau cuplate cite doua pe acelasi stilp precum si a
semnelor aditionale,

Pozitia si numarul gauriler sa aleq din schema flg.123,In functie de indicatoarsle ce
urmeaze a i montate pe stipi.

A

' Fig.128

B.2 Dispozitivele de prndere a indicatoarelor sint alcatuite din cornlara L30x30x3 sudate pe
spatala Indicatoaralor =i din platbande prevarute cu gaur pentru suruburi indoite in mod

spectal pentru a permite sudarea de aripile orizortale ale comlaralar conform fig.130.

Fig.130

B.3 Modul de realizare a dispozitivelor de prinders pa spalele ndicatoarelor sint
exempiificats in fig 181153, pentru indicaloatele curenta st in fig.154 pentru panourilc de
presemnalizare instaiate pe sonsola.

ANEXA B plansa nr.1
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Tntocmit,
ing. Razvan MARIN
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CAIET DE SARCINI NR. 8 - BORDURI

Bordurile vor fi realizate din beton conform prevederilor din SR EN 1340 a caror dimensiuni trebuie sa
corespunda datelor din tabelul 1.

Tabel 1
Tipul | Marimea | Latimea | Inaltime | Lungimea Observatii
6°+2 4+5 1+5

A A2 200 300 1000 : 330 | Utilizat la trotuare

B B3 100 170 750 : 500 | Utilizate la drenarile spatiilor verzi incadramente
laterale, etc

| | 300 300 600 Utilizate la intrari

P P 600 300 400 Carosabile

Nota : Toate dimensiunile sunt Tn mm.

Caracteristicile mecanice pe care trebuie sa le indeplineasca bordurile sunt aratate in tabelul 2.

Tabel 2
Caracteristici mecanice Conditii de admisibilitate
Rezistenta la rupere medie la incovoiere pentru tipurile A si 40
B kgf/cmp
Rezistenta la rupere la incovoiere a unei singure epruvete de 30
proba pentru lungimile de 1000, 750 si 500 mm kgf/cmp
Rezistenta la uzura mm max. 1,3

Rezistenta la inghet — dezghet

la 20 cicluri inghet — dezghet fara sa apara
fisuri sau stirbiri

Defectele admisibile pentru borduri sunt cele indicate in tabelul 3.

Tabel 3
Denumirea defectului Conditii de admisibilitate
Sageata fetelor vazute, 0/00 max. 3
Deformari pe fetele vazute mai mari de 2 mm Nu se admit
Devieri de la unghiul de 90, % max. 3

Stirbituri, mm max.

Nu se admit in muchiile rotunjite, la celelalte se admit la 25

% din proba cu lungime de max. 3 mm si adancime de max.
2 mm
Nu se admit

Crapaturi

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de informare si incercarilor de reteta
definitiva conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrarilor rutiere.

Incercarile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din fiecare
balastiera, cariera sau uzina propusd de Antreprenor. Natura lor si frecventa cu care sunt efectuate, completat cu
dispozitiile de caietul de sarcini speciale.

Rezultatul acestor incercari va trebui sa fie conform specificatiilor prevazute in prezentul caiet de sarcini,
eventual completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Consistenta incercarilor de retetd si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material in parte completat
eventual de dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Nici o altd toleranta decat cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini, completate eventual de cele
ale caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in afara santierului
prin grija Inginerului.

BORDURI PREFABRICATE
MONTAREA BORDURILOR

Latimea sapaturii va fi egala cu latimea elementului majorata cu 0,20 m.

Fundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca este nevoie, ca sa
atingd 95 % din densitatea optimé Proctor normal.
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In cazul unei sapaturi mai adanci fata de cota prescrisa, Antreprenorul trebuie si compenseze diferenta de
cotd prin cresterea grosimii bordurii si rigolei. Cand lucrarile sunt montate pe pat de nisip, nisipul suplimentar este
bine pilonat. Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditiile de depozitare provizorii de refolosire sau
de evacuare a pamantului rezultat din sapaturi.

Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minimum 10 cm grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei, precum si un
eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat sa asigure scurgerea apelor infiltrate in corpul
drumului. Rosturile nu vor trebui sa aiba mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.

Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmadrind cotele, aliniamentele si declivitatile stabilite prin
detaliile de executie. Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fata de cotele
precizate n profilele transversale corespunzatoare si in profilul in lung.

INCERCARI SI CONTROALE

CONTROLUL DE CALITATE SI RECEPTIA LUCRARILOR

Independent de incercarile preliminare de informare si incercarile de retetd privind calitatea materialelor
elementare care intervin Tn constitutia lucrarilor si fac obiectul prezentului fascicul se va proceda la:

A. INCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE

Aceste incercari care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si incercari de studii sunt efectuate
inaintea Inceperii fabricarii betoanelor.

B. INCERCARIDE CONTROL DE CALITATE

Incercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucririlor in conditiile de frecventd specificate
completat cu dispozitiile caietului de sarcini speciale.

C. INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE

Incercarile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele lucrarii, fie in
momentul receptiei provizorii a lucrarii, in conditiile precizate in tabelul 4, completate prin dispozitiile caietului de
sarcini speciale.

Tabel 4
Denumirea lucrarii Natura incercarii Categorie Frecventa
control
AB C

- Studiul compozitiei o | Pentru betoane de
Betoane > C 8/10 - Incerciri la compresiune e | ¢ |+ |clase>C8/10

- Incerciri la intindere e | » | « | Peparti de lucrare
Betoane < C 8/10 - Tncercare la compresiune . Pe parti de lucrari

- Incercare de plasticitate . la cererea

dirigintelui
Cofraje - Controlul dimensiunilor de amplasare si soliditate . Inaintea betonarii
fiecarui element

Lucrari executate din | - Controlul dimensiunilor si incadrari in tolerante » | Lafiecare lucrare
beton sau zidarie din | - Controlul corectarii finisarii a fetei vazute .
piatra  brutd  sau
bolovani
Lucrari de protejare a | - Amplasamentul lucrarilor » | « | Lafiecare lucrare
santurilor rigolelor si | - Dimensiunile si calitatea lucrarilor o | e
casiurilor -Profilul longitudinal sectiunea si  grosimea o | .

protejarii
Drenuri  transversale | - Amplasamentul si inclinarea . La fiecare lucrare
de acostament - Dimensiunile .

- Posibilitatea de scurgere 1n sant .

- Amplasament * | « | Lafiecare lucrare

- Cotele radierului .
Drenuri longitudinale | - Realizarea corecta a filtrului o | .

- Amplasarea camerelor de vizitare o | e

- Controlul functionarii

Pag. 67 din 68



TOTAL BUSINESS LAND S.R.L.

Proiect 27840/2022 "Modernizare Strada Tutunului® - P.T.

- Amplasament o |
- Cotele radierului .
- Pozarea corecta a tuburilor si realizarea imbinarilor - La fiecare lucrare
ntre ele o |
Canalizare - Realizarea corecta a umpluturii .
- Asezarea si executia corecta a gurilor de scurgere
si a caminelor de vizitare .
- Racordarea intre gurile de scurgere si canalizare .
- Controlul functionarii o | o
Borduri de trotuar - Amplasament o e
- Realizarea corecta a fundatiei . - Lafiecare lucrare
- Respectarea cotelor o | .

A : Incercari preliminare de informare B : Incercari de control de calitate C : Incercari de control de receptie

RECEPTIA PRELIMINARA

La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei preliminare a
lucrarilor verificandu-se :
- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale si a proiectului de executie ;
- daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate:
- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora ;
- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatdrile consemnate in cursul executiei de catre

organele de control (Client, Inginer, etc).

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara si in care se consemneazi
eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la modul de tinere sub
observatie unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca au functionat
bine si daca au fost bine intretinute.

Tntocmit,
Ing. Razvan MARIN
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Beneficiar (B): Municipiul Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna
Proiectant (P): S.C. TOTAL BUSINESS LAND S.R.L.
Constructor (C) :
Reprezentant: (1)
- In conformitate cu Legea nr10/1995, Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat de HGR nr.492/2018 si Procedura privind
controlul statului in fazele determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor, aprobat de MPLAT in 1995, se stabileste de comun acord urmatorul program
pentru controlul calitatii lucrarilor:

Nr. | Fazele determinante ce se controleaza, se verifica Documentul scris care se incheie: Cine intocmeste si semneaza: | Nr. si data actului
Crt. sau se receptioneaza calitatea pentru care PVLA: proces verbal de lucrari ascunse | — Inspectoratul de Stat in incheiat
trebuiesc Tntocmite documente scrise PVFD: proces verbal faza determinanta Constructii
PV: proces verbal B — Beneficiar
PVR: proces verbal de receptie C — Constructor
P — Proiectant
G - Geotehnician
1. Incepere lucrari Ordin de incepere lucrari B
2. | Predare-primire amplasament si borne de repere Proces-verbal de predare-primire a B+ C +P+TOPO
amplasamentului si a bornelor de repere
3. Trasarea lucrarilor Proces-verbal de trasare a lucrarilor B+C+P
Lucrari drumuri
4. Verificare pat drum P.V.F.D. B+C+P+G+I
5. Pregatirea stratului suport (sdpdtura, reprofilare, Proces-verbal de lucrari ascunse B+C
compactare)
6. Verificarea stratului de forma din balast inainte Proces-verbal de lucrari ascunse B+C
de asternerea stratului de fundatie din balast
7. Receptia stratului de balast Proces-verbal de lucrari ascunse B+ C
8. Receptia stratului de piatrd sparta Proces verbal de receptie calitativa B+ C+P
9. Receptia stratului de BAD22,4 Proces-verbal de faza determinanta B+P+C +I
10. Receptia stratului de BA16 Proces verbal de receptie calitativa B+P+C
Beneficiar Proiectant Constructor

Municipiul Sfantu Gheorghe S.C. TOTAL BUSINESS LAND S.R.L.



PROGRAM DE URMARIRE SI CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR EFECTUATE LA OBIECTUL;:
“ Modernizare Strada Tutunului «
Beneficiar (B): Municipiul Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna
Proiectant (P): S.C. TOTAL BUSINESS LAND S.R.L.
Constructor (C) :
Reprezentant: (1)

11 Verificare montaj borduri prefabricate PV.R.C B+P+C
Lucrari trotuare
12. | Pregatirea stratului suport (sdpatura, reprofilare, Proces-verbal de lucrari ascunse B+C
compactare)
13. Receptia stratului de balast Proces-verbal de lucrari ascunse B+C
14, Receptia stratului de piatra sparta Proces verbal de receptie calitativa B+C+P
15. Receptia imbracamintii asfaltice Proces verbal de receptie calitativa B+C+P
16. Receptia la terminarea lucrarilor Proces-verbal de receptie la terminarea B+P+C+l
lucrarilor
17. | Receptia lucrarilor dupa expirarea perioadei de Proces-verbal de receptie finala B+C
garantie
NOTA:

1.La lucrérile pretentioase din punct de vedere tehnic, la receptia si controlul fazelor de lucrari se va cere prezenta reprezentantului Inspectoratului in
Constructii a Jud. Covasna.

2.Constructorul va pune la dispozitia beneficiarului si proiectantului caietul de dispozitii de santier, procesele-verbale de lucrari ascunse, de receptie
calitative, buletinele de Tncercari, certificatele de calitate si toate procesele-verbale ale organelor de control.

3.Executantul va anunta din timp si Tn scris factorii care urmeaza a participa la verificari (cu cel putin 3 zile Thainte de a ajunge la executarea fiecarei faze
determinante).

4.La cererea organelor Inspectoratului in Constructii a Jud. Covasna, Proiectantul are obligatia sa diminueze sau sa majoreze numarul si tipul fazelor
determinante stabilite initial.

5.La receptia obiectului un exemplar din contract, va fi anexat cartii constructiei.

6.Cartea Tehnica a constructiei va fi intocmita prin grija investitorului, se definitiveaza Tnainte de receptia finala, se pastreaza de catre investitor si va
cuprinde :

Beneficiar Proiectant Constructor
Municipiul Sfantu Gheorghe S.C. TOTAL BUSINESS LAND S.R.L.



PROGRAM DE URMARIRE SI CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR EFECTUATE LA OBIECTUL:

“ Modernizare Strada Tutunului «
Beneficiar (B): Municipiul Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna
Proiectant (P): S.C. TOTAL BUSINESS LAND S.R.L.
Constructor (C) :
Reprezentant: (1)

1) Fisa de date sintetice

2) Cap.A Documentatia privind proiectarea ;

3) Cap.B Documentatia privind executia ;

4) Cap.C Documentatia privind receptia ;

5) Jurnalul evenimentelor.

Beneficiar Proiectant Constructor
Municipiul Sfantu Gheorghe S.C. TOTAL BUSINESS LAND S.R.L.



"*"Modernizare Strada Tutunului”, - in calitate de investitor si S.C. TOTAL BUSINESS LAND S.R.L. Bucuresti - in calitate de proiectant, Intruniti in baza:

PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRII CURENTE A COMPORTARII IN TIMP A LUCRARII

Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.
Hotararea Guvernului Romaniei Nr. 766 din 21 nov.1997 pentru aprobarea Regulamentului privind calitatea in constructii
Ordinul nr. 57/N/18.08.1999 privind aprobarea “ Normativului privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor *“ indicativ P 130/1999.
stabilesc de comun acord urmatorul program pentru asigurarea urmaririi curente a comportarii in timp ** Modernizare Strada Tutunului ™'
PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRII CURENTE

A COMPORTARII IN TIMP A LUCRARII

pentru lucrarea:

Nr ELEMENT MOD DE MIJLOACE SAU | PERIODICI DOCUMENT
FENOMENE URMARITE COMPONENTA COMISIEI
crt. | URMARIT OBSERVARE DISPOZITIVE FOLOSITE TATEA INCHEIAT
0 1 2 3 4 5 6 7
- Degradari
- Denivelari
Starea suprafetelor envetart -ruleta
. - Valuriri
carosabile. -dreptar
. - Fisuri crapaturi . . . . - .
Partea carosabila -lata si -poloboc Dupa fiecare anotimp in | Administrator (min. 3
. - Faiantari - . . N .
- suprafata  si ’ -lupa primii 2 ani si apoi de doua | persoane) Raport  insotit de
1 . Vizual - Gropi ) ) . N o
cedari ale X -aparat foto ori pe an (vara si toamna) | din care unul cu studii | relevee si schite
fundatiei - Imbatraniri -pensula dupa evenimente deosebite | superioare
’ - Refulari P P P
carosabilului - -ciocan lopata
- Surpari
istent
existen - Necesitafi ranga
- Capace utilitati
- Denivelari
) ) -ruleta
- Degradari borduri sau lipsa _ ) )
) -dreptar Dupa fiecare anotimp in o .
Trotuare borduri . o o . Administrator (min. 3
) ] o -lata si poloboc primii 2 ani si apoi de doua )
] - Lipsa sistemului pietonal ) | persoane) Raport  insotit de
2 ) ) | Vizual o -aparat foto ori pe an (vara si| B )
Sistem pietonal si - Fisuri, crapaturi . din care unul cu studii | relevee si schite
) -pensula toamna)dupa  evenimente .
borduri - Faiantari . superioare
. -ranga deosebite
-Goluri

-Capace utilitati




-Degradari Dupa fiecare anotimp in
Guri de scurgere -Denivelari - Ruleta primii 2 ani si apoi de doua Administrator (min. 3 )
. o ] ) . | persoane) Raport  insotit de
Vizual - Baltiri pe partea carosabila -Aparat foto ori pe an (vara i | cehi
; i | relevee si schite
Canalizare - Lipsa guri de scurgere - Lantul si bolobocul toamna)dupid  evenimente din _care unulcu  studii ’
. superioare
- Necesitati deosebite
Influenta  asupra  strazii o )
o o Administrator(min. 3
Retele de utilitati, (sapaturi, infiltrarea apei in )
. ) ] ) . persoane) Raport  insotit de
instalatii in zona Vizual sistemul rutier,  lipsa sau | - Anual . . o
din care unul cu studii | relevee sischite
strizii deniveldri ale  capacelor .
superioare
retelelor de utilitati, etc.)




N

© oo N :

INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA

Fenomenele enumerate in program se vor urmari prin observatii vizuale sau cu dispozitive simple de masurare

Zonele de observatie se vor concentra la punctele expuse ale elementului urmarit (ex. tasari, afuieri, loviri, etc.)

Pentru accesul la locurile greu accesibile se vor amenaja din timp caile de acces (scari, platforme, balustrade,

etc.)

Tn cazul in care se constatd ca pot exista sau pot apare unele fenomene neplicute, se va dispune urmarirea

periodica sau speciala a solutiei acestora.

Datele culese din masuratori se vor pastra in fise sau fisiere.

Prelucrarea primara a datelor va consta in efectuarea de grafice.

Pentru interpretare se va apela la proiectant.

Decizia o va lua Administratorul lucrarii.

In cazuri speciale, aparute in urma unor evenimente deosebite (calamitati, etc.) cAnd exploatarea lucrarii pune in

pericol vieti omenesti, aceasta se poate inchide traficului.

Se pot considera evenimente deosebite evenimentele provenite din urmatoarele cauze:

- accidente de circulatie pe drum

- explozii pe sau sub lucrare

- efectuarea unui transport greu, agabaritic care a produs deteriorari

- constatarea unor deteriorari grave din cauze interne ale structurii

- aparitia unor deformatii vizibile

- inundatii, viituri, alte calamitati naturale (alunecéri de terasamente)

- efecte hidraulice din scurgerea apelor mari langa drum

- formarea de zapoare in sectiuni alaturate drumului

- efectul actiunilor periodice

- aprinderea si arderea unor rezervoare de combustibil pe drum sau in apropierea acestuia, care prin efectul lor
au provocat daune drumului

10. La prezentele instructiuni se anexeaza lista orientativa de fenomene care trebuie avute in vedere.

11. Toate rapoartele vor constitui Jurnalul Evenimentelor.

PROIECTANT INVESTITOR

S.C. TOTAL BUSINESS LAND S.R.L. MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE



LISTA ORIENTATIVA DE FENOMENE CARE TREBUIE AVUTE
TN VEDERE IN CURSUL URMARIRII CURENTE

A. Se vor urmiri, dupa caz:

a.

Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al acestora manifestate
direct, prin deplasari vizibile (orizontale, verticale sau inclindri) sau prin efecte secundare vizibile
(desprinderea unor parti de constructie, aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri); aparitia de fisuri si crapaturi
in zonele de continuitate ale drumurilor si podetelor; deschiderea sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri
dintre elementele de constructie, umflarea sau craparea terenului ca urmare a alunecarii in versantii diferitelor
amenajari, ramblee, obturarea progresiva a orificiilor aflate in dreptul nivelului terenului prin scufundarea
obiectului de constructie;

Schimbari in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile verticale sau
orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca distorsionarea traseului conductelor de instalatii, Tndoirea
barelor sau altor elemente constructive;

Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie sub aspectul etanseitatii, sau sub aspect
estetic, manifestate prin umezirea suprafetelor, infiltratii de apa, aparitia izvoarelor in versantii de pe
marginea drumurilor sau rambleelor, Tnmuierea materialelor constructive, lichefieri ale pamantului dupa
cutremure, exfolierea sau craparea straturilor de protectie, schimbarea culorii suprafetelor, aparitia
condensului, ciupercilor, mucegaiurilor, efectele nocive ale vibratiilor si zgomotului asupra oamenilor si
vietuitoarelor manifestate prin stari de nesiguranta mergand pana la imbolnavire, etc.;

Defecte si degradari cu implicatii asupra functionalitatii obiectelor de constructie; infundarea gurilor de
scurgere; porozitate, fisuri si crapaturi in elemente si constructii; denivelari, santuri, gropi in imbracamintea
drumurilor, curatenia, deschiderea rosturilor functionale, etc.

Defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra sigurantei obiectelor de constructie; fisuri
si crapaturi, coroziunea elementelor metalice si a armaturilor la cele de beton armat si precomprimat, defecte
manifestate prin pete, fisuri, exfolieri, eroziuni, etc.; flambajul unor elemente componente comprimate sau
ruperea altora intinse; slabirea Tmbinarilor sau distrugerea lor, afuieri la apararile de maluri din apropierea
drumurilor sau apararile rambleelor; putrezirea sau slabirea elementelor din lemn sau din mase plastice in
urma atacului biologic, etc.

B. Tn cadrul activititii de urmarire curenti se va da atentie deosebiti:

a.

Oricaror semne de umezire a terenurilor de fundatie loessoide din jurul obiectelor de constructie si tuturor
masurilor de indepartare a apelor de la fundatia obiectelor de constructie amplasate pe terenuri loessoide,
etanseitatea rosturilor, scurgerea apelor spre canalizari exterioare, integritatea si etanseitatea conductelor ce
transporta lichide de orice fel, etc, amplasate in vecinatatea drumului.

Elementele de constructie supuse unor solicitari deosebite din partea factorilor de mediu natural sau
tehnologic; terase nsorite; mediu umed; zone de constructie supuse variatiilor de umiditate — usciciune;
locuri in care se pot acumula murdarie, apa sau solutii agresive, s.a.

Modificarilor in actiunea factorilor de mediu natural care pot avea urmari asupra comportarii constructiilor
urmarite.
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PLAN DE SITUATIE - SITUATIA EXISTENTA
Scara: 1:500
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NOTA:

- Clasa de importanta a lucrarii conf. HG. 766/'97 este
C - lucrari de importanta normala

- Cerinta de calitate conf. HG. 742/2018 este
corespunzatoare capitolelor:

- A 4 - asigurarea rezistentei si stabilitatii
la solicitari statice si dinamice

- B 2 - siguranta in exploatare a constructiilor

- D - sanatate si protectia mediului
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Profil longitudinal
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Profil longitudinal
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PROFIL TRANSVERSAL TIP

Scara 1:50

€5>\§\§§

T

Stalp de iluminat

=

)
/A

2.00 5.00 4.00 4.00 var, min 1.75
Gard din Trot @ ﬁ
lasa bordurata rotuar
P u Parcare la 90° Carosabil Carosabil | Trotuar
6 min 1.30
Limita proprietate m
= (€ ) — U
3 °
S
Bordura pref. fin beton z
C35/45,10x15x50 cm ®© O @ 2 0fld
pe fundatie beton :

C16/20, 20x10

Bordura pref.din beton C35/45,
20x25x50 pe fundatie beton
C16/20, 30x15

Detaliu structura rutiera trotuar

-4cm BA 8 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008

Rigola scafa pref. din beton C35/45

Bordura pref.din beton C35/45,

Detaliu structura rutiera carosabil

-4 cm BA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1

30x40x12 pe fundatie beton C16/20, 30x10

:2006/AC:2008

BAPC16 conform AND 605/2016

BA 8 conform AND 605/2016
-15 cm fundatie piatra sparta conform SR EN13242+A1 si STAS 6400/84

-6 cm BAD 22.4 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008;

BADPC22.4 - conform AND 605/2016

-15 cm fundatie balast conform SR EN13242+A1 si STAS 6400/84

-15 cm fundatie piatra sparta conform SR EN13242+A1 si STAS 6400/84

-4cm BA8 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008

20x25x50 pe fundatie beton
C16/20, 30x15

Detaliu structura rutiera trotuar

BA 8 conform AND 605/2016

- 20 cm strat fundatie superior din piatra sparta conform SR EN13242+A1 si STAS 6400/84

Detaliu rigola scafa prefabricata
scara 1:20

10

Detaliu structura rutiera trotuar

Detaliu structura rutiera carosabil

Rigola scéfé bre . dln Béton C35/45

30x40x12 pe fundatie beton C16/20, 30x10

- 20 cm strat de fundatie inferior din balast conform SR EN13242+A1 si STAS 6400/84

- 10 cm strat de forma din balast

- geotextil cu rol de separare, filtrare si anticontaminant

-15 cm fundatie balast conform SR EN13242+A1 si STAS 6400/84

DETALIU ACCESE LA PROPRIETATI \L

var.

Limita proprietate

0,
2%

-
Vv VYVVUVVVVVVVYVVVIVVVYIYVVIVVVIYY

Bordura pref.din beton C35/45,

C

20x25x50 pe fundatie beton

16/20, 30x15

NOTA:

- Clasa de importanta a lucrarii conf. HG. 766/'97 este
C - lucrari de importanta normala

- Cerinta de calitate conf. HG. 742/2018 este
corespunzatoare capitolelor:

- A 4 - asigurarea rezistentei si stabilitatii
la solicitari statice si dinamice

- B 2 - siguranta in exploatare a constructiilor

- D - sanatate si protectia mediului

Bordura pref. din beton C35/20,
10x15x50 cm pe fundatie beton
C16/20, 20x10

Detaliu structura rutiera trotuar

-4 cm BA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008

BAPC16 conform AND 605/2016

-6 cm BAD 22.4 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008;

BADPC22.4 - conform AND 605/2016

- 20 cm strat fundatie superior din piatra sparta conform SR EN13242+A1 si STAS 6400/84

- 20 cm strat de fundatie inferior din balast conform SR EN13242+A1 si STAS 6400/84

- 10 cm strat de forma din balast

- geotextil cu rol de separare, filtrare si anticontaminant
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Profile transversale curente
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Profile transversale curente
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Profile transversale curente
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NOTA:
- Pe zona trecerilor pentru pietoni lumina la bordura se va reduce la 3 cm,
- Pe restul traseului lumina la bordura va fi cea indicata in profilurile

transversale, de 15 cm.

NOTA:

- Pe zona acceselor la proprietate lumina la bordura se va reduce la 3 cm,
cu pastrarea pantelor din profilele transversale curente.
- Pe restul traseului lumina la bordura va fi cea indicata in profilurile

transversale, de 15 cm.

Borduri prefabricate din beton 20x25 cm

cu fata vazuta de 15 cm

Fundatie din beton de

ciment de 15x30 cm

Detaliu A

Incadrare Carosabil
Scara 1:10

Se aplica in cale curenta si in cazul
acceselor pietonale la proprietéti

Detaliu
A

Se aplica Tn lungul trecerii de pietoni
si al acceselor auto la proprietéti

Detaliu incadrare cu borduri
Scara 1:50

max 3.0cm

Detaliu B
Incadrare Carosabil

Scara 1:10

Borduri prefabricate din beton 20x25 cm

Trotuar

VANV

cu fata vazuta de max 3.0 cm

Fundatie din beton de

20cm

3cm

Trotuar

cimentde 15x30 cm  \

Detaliu bordura mare

pietoni

Scara 1:20

Vedere laterala A-A

C

D,

Trecere de

Trotuar

Borduri prefabricate din beton de

Vedere laterala D-D

ciment 20x25x50 cm

Parte carosabila

V<50km/h , L=min 3.00m
V>50km/h , L=min 4.00m

Detaliu bordura mica

Scara 1:20

Vedere laterala A-A Vedere laterala D-D

C D,
a7 1 6 50
B <——1 B BE. <_‘B
Yo wn Te) — wn ©
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DETALIU DISPUNERE MARCAJ TACTIL

Scara 1:20/1:50

VEDERE A-A
Sc: 1:50

Trotuar Proiectat
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bt ihdhahdid i dhaid b eu fete vazute finisate 20125 pe fundatic orduri mici 10x15cm pentru incadrare tro uare/alei
P PO P . .
7] R o P P din beton C16/20 30x15 proiectata conform pietonale
06009pooodpanodpoo STAS 1139-87 tip Al fig.1b (pentru forma
. aocodpocodpooodpos . si dimensiune) si SR EN 1340:2004
1:6 1:6
! I I
]
I .
50 =Latimea trecerii pentru \/ Acces persoane cu handicap

locomotor la trecere de pietoni

_ Mmcaj SE—

NOTA:
- Pe zona trecerilor pentru pietoni lumina la bordura se va reduce la 3 cm,
- Pe restul traseului lumina la bordura va fi cea indicata in profilurile transversale, de 15 cm.

NOTA:

- Pe zona acceselor la proprietate lumina la bordura se va reduce la 3 cm, cu pastrarea pantelor din
profilele transversale curente.

- Pe restul traseului lumina la bordura va fi cea indicata in profilurile transversale, de 15 cm.

VEDERE B-B
Sc: 1:20

COTA TROTUAR
A AN

A
r

\

Marcaj tactil nevazatori 400x400x8mm

A___
COTA MARGINE SUPRAFATA CAROSABILA

SECTIUNE C-C

Sc: 1:20
| . 85 L, 20
’ 1 ’
| Structura rutiera
+15.00 156 £ conform tranversale
L%, ~
+2.00

2.5%

Marcaj tactil nevazatori 400x400x8mm

NOTA:

- Clasa de importanta a lucrarii conf. HG. 766/'97 este
C - lucrari de importanta normala,

- Cerinta de calitate conf, HG. 742/18 este
corespunzatoare capitolelor,

- A 4 - Rezistenta mecanica si stabilitate pentru
infrastructura transportului rutier

- B 2 - Siguranta in exploatare pentru constructii
aferente transportului rutie

-D - Igiena, sanatate si mediu inconjurator pentru
toate domeniile

Marcaj tactil pentru nevazatori
Scara 1:20
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Detaliu ridicare la cota capac camin

Situatia existenta Scara 1:10/1:20

_ Scara 1:20 Structuré rutiera
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