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MEMORIU TEHNIC

INSTALATII ELECTRICE
1 DATE GENERALE

Prezentul proiect trateaza documentatia tehnica privind realizarea instalatiilor
electrice, faza P.T.#D.E. pentru investitia * MODERNIZARE STRADA TUTUNULUI”,
situata STRADA TUTUNULUI, MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE, JUDETUL
COVASNA.

Proiectul a fost intocmit conform Normativelor si standardelor in vigoare pentru acest
gen de constructii, precum si pe baza planurilor de arhitectura.

2 BAZA DE PROIECTARE

La baza intocmirii prezentei lucrari au stat:
e Standardele in vigoare

3 SOLUTIA TEHNICA PROIECTATA

Instalatia se va dimensiona pentru tensiunea 400/230V, 50Hz.
Proiectul va cuprinde urmatoarele tipuri de instalatii:

e |luminat stradal de exterior,
e Alimentare cu energie electrica tablouri grupuri pompare ape SPP, SPM,
e Realizare canalizatie electrica subterana.

4 DESCRIEREA LUCRARILOR

4.1 Date generale

Pentru realizarea proiectului de investitie imobiliara este nevoie de realizarea unui
iluminat stradal nou. La momentul actual iluminatul este realizat cu corpuri de iluminat
stradale montate pe stalpii LEA existenti. Pentru strada Tutunului, iluminatul se va realiza
pe partea opusa liniei LEA existe, pe trotuar, pentru a nu afecta alimetarile cu energie
electrica ale caselor sau a structurii stalpilor existenti. Dupa realizarea noului iluminat
stradal si punerea lui in functiune se va dezafecta iluminatul existent.

De asemenea la monentul actual nu exista grupuri de pompare ape pluviale sau
menajere pe strada acesta urmand sa se realizeze conform proiectului de instalatii sanitare.
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4.2 Descrierea instalatiilor

4.2.1 lluminat stradal de exterior

Instalatia de iluminat stradal s-a realizat conform normativului NP 062 — 2002 —
Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier, clasa M4. Pentru trotuare
iluminarea proiectata se incadreaza in clasa de iluminat P4. De asemenea iluminatul nou
propus se va integra in sistemul de telegestiune ce se realizeaza in acest moment in

municipiul Sfantul Gheorghe.
Valorile necesare conform standardelor se obtin prin utilizarea unor corpuri de

iluminat de tip LED cu minim 12000im (80-90W in functie de eficienta Im/W a corpului
oferat) destinate iluminatul exterior amplasate pe stalpi de iluminat metalici cu indltimea de
9m. Consola pentru corpul de iluminat se va monta n varful stalpului si va avea o lungime
de 1m. Corpurile de iluminat ofertate trebuie sa includa controller de telegestiune compatibil
cu sistemul ce se integreaza la momentul de fata in oras. Ofertanti vor obtine detalii despre
sistemul actual in urma unei vizite in teren.

Se vor folosi stalpi metalici, zincati, avand grosimea peretelui de minim 4 mm si
Tnaltimea de 9 m, care vor fi montati cu flanse, pe talpa incastrata in beton cu 4 buloane,
acoperite cu mansoane de cauciuc. Fiecare stalp de iluminat va avea in componenta sa o
cutie de legaturi si protectie cu soclu si cartus fuzibil, In care se vor executa legaturile intre
cablurile de alimentare ale instalatiei de iluminat stradal si corpurile de iluminat montate pe
stalpi.

Stalpii se vor monta la o distanta de 0.40m de marginea platformelor carosabile in
fundatii izolate din beton simplu C8/10(B150) in care se inglobeaza buloanele de fixare
conform planurilor informative atasate. Constructorul va actualiza planurile de fundatii Tn caz
de nevoie cu planuri ce respecta instructiunile furnizorului de stalpi metalici. Distanta intre
stalpi de iluminat va fi de aproximativ 25m putand varia cu 2m in functie de posibilitatile de
montare in teren .

Pozarea cablurilor in pamant se va realiza conform obiectului de canalizatie
electrica subterana din prezentul proiect

Alimentarea noului circuit de iluminat se va realiza din tabloul electric dedicat
prezentei investisii TE. TUTUNULUI. Din acest tablou electric se va alimenta iluminatul
exterior cét si grupurile de pompare ape pluviale (SPP) si ape menajere (SPM). Alimentarea
acestuia se va realiza prin intermediul unui Bloc de Masura si Protectie Trifazat (BMPT) de
20A. Avizul tehnic de racordare va fi obtinut de catre beneficiarul investitiei

Alimentarea cu energie electrica a stalpilor de iluminat s-a realizat
TE.TUTUNULUI cu cablu armat de tip CYAbY 4x4mmp.

Cablul circuitelor de iluminat se vor monta in canalizatia electrica subterana. Intre
cutie de legaturi si protectie a fiecarui stalp si corpul de iluminat aferent,cablul folosit va fi de
tip MYYM 3x1,5 mmp. Intrarea cablurilor in stalpul de iluminat se va face prin intermediul
fundatiei stalpului, cablul fiind pozat in acest loc in tub HDPE corugat cu diametrul de 40mm
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si rezistenta de compresie 450N. La subtraversarea cailor de circulatie rutiera cablul va fi
protejat in tuburi HDPE riflate cu rezistensa de compersie de 750N

Pentru fiecare stalp de iluminat s-a realizat o priza de pamant individuala conform
RE IP 30 /2004 - Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant
precum si a specificatiei tehnice ST 42 /2010, formata din 4 electrozi de 1,5m, amplasati |a
3m intre ei. Rezistenta de pamant a prizei rezultate este mai mica de 4 ohmi.

4.2.2 Alimentare cu energie electrica tablouri statii pompare (SPP si
SPM)

Pentru alimentarea cu energie electrica a grupurilor de pompare menajer si pluvial
propus la proiectul de instalatii sanitare se propune realizarea unor circuite electrice noi
trifazate pentru urmatoarele date electroenergetice:

Statie SPP
e Putere instalata: 7.4 kKW
e Putere absorbita: 3.7kW
e Tensiune functionare : 400V
Statie SPM
e Putere instalata: 5.6 kW
e Putere absorbita: 2.8kW
e Tensiune functionare : 400V
Bransament (SPP+SPM+lluminat)
e Putere instalata: 15 kW
e Putere absorbita: 8.5kW
e Tensiune functionare : 400V

Bransamentul si montajul blocului de masura si protectie trifazat (BMPT) se va
realiza conform avizului tehnic de racordare pe care beneficiarul il va obtine. Alimentarea cu
energie electrica a acestuia se va realiza din linia electrica aeriana existenta pe strada in
sistem de distributie TNC. BMPT-ul va fi echipat cu protectie la suprasarcina si scurtcircuit
si cu releu de protectie impotriva supratensiunilor de frecventa industriala produse la
consumator prin intreruperea accidentala a conductorului de nul.

Intre BMPT si tabloul electric aferent investitiei (TE-TUTUNULUI) se va cabla un
circuit realizat din cablu CYAbY 5x4mmp. Din tabloul electric nou propus se vor realiza 3
circuite distincte. 1 Circuit realizat din cablu CYAbY 5x2,5mmp pentru tabloul electric
aferent SPP, 1 circuit electric realizat din cablu CYAbY 5x2,5mmp aferent SPM in sistem
de distributie TN-S, precum si circuitul de iluminat.

Pentru BMPT si TE-TUTUNULUI s-a realizat o priza de pamant individuala conform
RE IP 30 /2004 - Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant

precum si a specificatiei tehnice ST 42 /2010, formata din 4 electrozi de 1,5m, amplasati la
3m intre ei. Rezistenta de pamént a prizei rezultate este mai mica de 4 ohmi. De asemenea
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pentru BMPT se va realiza si 0 priza auxiliara a carui valoare trebuie sa fie mai mica de 1kQ
pentru conectarea la DSP. Distanta minima intre aceasta priza si priza locala trebuie sa fie
de min. 5m.
Masurarea energiei electrice
Masurarea energiei electrice se va realiza la joasa tensiune, in BMPT (nou montat
conform A.T.R, echipat cu un disjunctor 20A, printr-un contor electronic trifazat de energie
activa in montaj direct.

Delimitarea instalatiilor
Delimitarea patrimoniala a instalatiei proprietate a consumatorului fata de instalatia
proprietate a operatorului de distributie se va face pe partea de JT, la bornele de iesire ale
contorului trifazat.

4.2.3 Realizare canaliza!ie electrica subterana

Canalizatia electrica subterana aferenta sistemelor de curenti slabi, curenti tari si
iluminat exterior se va realiza conform normativului NTE 007/08/00, fiin compusa din doua
tuburi HDPE riflate cu diametrul de 125mm (unul pentru curenti tari si unul pentru curentii
slabi) cu mentionarea urmatoarelor aspecte:

e Sapatura pentru pozarea cablurilor se executa normal;

e Pe teren se vor monta garduri de sustinere a pamantului si podete metalice pentru
asigurarea accesului persoanelor pe perioada executiei

¢ Pamantul ramas in urma santului va fi incarcat si transportat.

e Astuparea profilelor se va realiza conform proiectului de drumuri

Tuburile se vor poza in pamant, in profile, la o adancime de 0.8 — 1.1m, conform
proiectului. Alegerea tuburilor si a traseului nu va conduce la solicitari daunatoare cablului in
timpul tragerii. S-au prevazut camine de tragere 100x100mm pe toate profilele de cabluri
comune pentru instalatiile de curenti tari si slabi datorita latimii mici a trotuarelor si a partii
carosabile.

Tuburile canalizatiilor se pozeaza Tn sanfuri intre doua straturi de nisip de circa 10cm
fiecare, peste care se pune o banda avertizoare si pamantul rezultat din sapatura (din care
s-au Tndepartat toate corpurile care ar putea produce deteriorarea cablurilor). Compactarea
se va realiza prin burare pana ne obtine o grosime de 10 — 15 cm si o suprafata neteda si
fara fisuri. Utilizarea placilor avertizoare este necesara deasupra mansoanelor. intre
cablurile cu tensiuni diferite sau intre cablurile de medie tensiune (de aceeasi tensiune)
pozate Tn acelasi sant la distante intre ele de pana la 10 cm, se monteaza distantoare
amplasate pe traseu la intervale care sa asigure distantele minim prescrise intre cabluri.
Reteaua de canalizatie pentru cabluri s-a pozat, de regula, pe partea necarosabild a
strazilor (sub trotuare) sau in pe partea carosabild acolo unde nu s-a putut monta pe trotuar
datorita latimii acestuia. Dupa pozare tuburilor, pe planul retelei de cabluri al localitaiii, se
vor trece in mod obligatoriu orice modificari de traseu fata de proiect.

Traseul parcursului in tub (lungimea, schimbarile de directie, razele de curbura) nu
trebuie sa conduca la solicitari de tractiune daunatoare cablului in timpul tragerii. La
dispunerea tuburilor se respectad urmatoarele prevederi: racordarea tuburilor intre ele
trebuie sa fie realizata fara bavuri sau asperitati care sa conduca la deteriorarea cablului, Tn
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cazul subtraversarii cdilor de circulatie, trebuie sa se asigure rezistenta mecanica si
stabilitatea necesara, extremitatile tuburilor se obtureaza.

Se vor respecta distantele de siguranta ale cablurilor pozate Tn pamant fata de
diverse refele, constructii sau obiecte, conform normativului NTE 007.

NOTA:

Prin prezentul proiect nu se ralizezeaza si trecerea cablurilor existente de
energie si curenti slabi din linii aeriene in canalizatia subterana. acestea se vor
realiza de catre distribuitorii de energie electrica si cei de v.d.i ce au retele aeriene pe
stalpii existenti prin intermediul propriilor proiecte si in acord cu reprezentatii
autoritatii contractante

4.3 Instructiuni de executie si exploatare

Toate lucrarile de instalatii interioare aferente constructiilor vor corespunde din
punct de vedere a calitatii exigentelor Legii 177/2015 privind calitatea in constructii.

Se vor folosi numai materiale, aparate si echipamente  corespunzatoare
standardelor in vigoare indiferent de provenienta lor.

Pentru materialele importate se vor verifica agrementarile pentru piata romaneasa.

Lucrarile executate necesita o protectie deosebitd, ele fiind realizate in solutie
definitivd, conform normativelor in vigoare.

In santier materialele vor fi depozitate corespunzator. Responsabilitatea protejarii
lucrarilor executate si depozitarii materialelor pe santier padna la punerea in functiune a
obiectivului revine executantului.

Dupa efectuarea probelor de functionare, fintregul ansamblu va fi predat
beneficiarului pe baza de proces verbal de receptie

5 ASIGURAREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITATE
CONFORM LEGII NR10/1995 REPUBLICATA

Toate lucrarile de instalatii interioare aferente constructiilor corespund din punct de
vedere a calitatii exigentelor Legii 10/1995 privind calitatea in constructii:

- rezistenta si stabilitatea

- securitatea la incendiu

- igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

- siguranta in exploatare

- economia de energie si izolatii termice

- protectia impotriva zgomotului.

Rezistenta mecanica si stabilitatea se realizeaza prin:

o rezistenta mecanica a elementelor instalatiei la eforturile exercitate in timpul
utilizarii numarul minim de manevre mecanice si electrice asupra aparatelor
electrice si asupra corpurilor de iluminat care nu produc deteriorari si uzura

o rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor la temperaturile maxime
de utilizare

o adaptarea masurilor de protectie antiseismica (asigurarea tablourilor electrice
impotriva rasturnarii, utilizarea tuburilor de protectie flexibile cu rezerva la
rosturi)

Securitatea la incendiu se realizeaza prin:
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o adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de
constructie

o incadrarea instalatiei electrice in categoriile privind pericolul de incendiu,
respectiv pericolul de explozie

o precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice

o precizarea limitei de rezistenta la foc a elementelor de constructie strapunse
de instalatie

Conform normativelor si standardelor in vigoare se evita montarea instalatiei
electrice pe elemente de constructie din materiale combustibile.

Siguranta in exploatare se realizeaza prin:

- protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere directa sau

indirecta

- securitatea instalatiei electrice la functionare in regim anormal (protectie la

suprasarcina, scurtcircuit, scadere de tensiune)

- limitarea temperaturii exterioare a suprafetelor accesibile ale echipamentelor

electrice

Protectia utilizatorilor impotriva electrocutarilor accidentale prin atingerea directa ia
in considerare legarea la nulul de protectie si protectia prin deconectarea automata la
aparitia unor curenti de defect periculosi.

Protectia impotriva zgomotului se realizeaza prin asigurarea confortului acustic in
incaperi dotate cu instalatii electrice ce pot emite zgomote pe perioade scurte de timp (la
anclansare, la declansare)

Protectia mediului se realizeaza prin evitarea riscului de producere sau favorizare
a dezvoltarii de substante nocive sau insalubre de catre instalatiile electrice

Economia de energie se realizeaza prin:

- asigurarea unor consumuri optime de energie electrica
- incadrarea consumului de energie in limitele admise
- adoptarea solutiilor de executie care au o valoare minima a energiei inglobate

6 SANATATEA OAMENILOR. PROTECTIA MEDIULUI

Factori de risc din punct de vedere al securitatii si sanatatii in munca
e nerespectarea distantelor de protectie si de lucru
e nefolosirea echipamentului individual de protectie pentru lucrarile de executie,
exploatare si intretinerea
e neasigurarea protectiei la atingeri indirecte prin legarea echipamentelor de munca
si instalatiilor la conductorul de protectie si la pamant
e utilizarea unor echipamente necorespunzatoare mediului in care functioneaza si
scopul pentru care au fost realizate
accidente privind manipularea (incarcare, descarcare si depozitarea) materialelor
electrocutari sau arsuri prin atingere directa
electrocutari sau arsuri prin atingere indirecta
socuti termice si mecanice datorita : exploziilor de echipamente, actionari gresite la
echipamente
e accidente privind incarcarea, descarcarea si depozitarea materialelor si
echipamentelor.
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e caderea de la acelasi nivel sau de la inaltime.

Masuri de asigurare a securitatii si sanatatii in munca

Pentru evitarea accidentelor se vor lua (fara a se limita la acestea) urmatoarele masuri:

e dotarea personalului cu echipament de protectie adecvat mediului de lucru si

activitatii desfasurate

sapaturi sprijinite care asigura protectia impotriva surparilor

balustrade la pasarele, platforme si goluri de montaj

legarea la pamant a utilajelor pentru prevenirea electrocutarii

mijloace de ridicat pentru manipularea sarcinilor

iluminat artificial corespunzator conditiilor de lucru.

Beneficiarul (direct sau prin reprezentantii sai) isi va indeplinii toate obligatiile

rezultate din legislatia de securitate a muncii, pe toata durata derularii investitiei.
Executantul Tsi va ndeplinii toate obligatiile rezultate din legislatia de securitate a

muncii, pe toata durata derularii investitiei.

7 SECURITATEA LA INCENDIU

In proiectare s-au respectat prevederile din P118-2013 — “Normativ de sigurants la foc a
constructiilor” si “Norme generale de aparare Tmpotriva incendiilor’, aprobate cu Ordinul
MAI 163/2007.
in consecinta la executia instalatiei se vor utiliza, conform proiectului:

e Cabluri de alimentare cu intarziere la propagarea flacarii

o Protectii la suprasarcind si scurtcircuit dimensionate in concordanta cu sectiunile

traseului si lungimea acestuia
e Legaturi de echipotentializare pentru toate carcasele metalice ale echipamentelor
o Materiale si echipamente electrice omologate

8 STANDARDE SI NORMATIVE

In proiectare s-au respectat urmétoarele standarde si normative:

- Legea nr. 10/1995, modificatd prin Legea nr. 177/2015, privind calitatea in
constructii;

- Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor;

- Legea nr. 307/2006 privind apéararea impotriva incendiilor;

- Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sd@natatea Tn munca, inclusiv
Hotararea Guvernului Romaniei nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor Legii nr. 319/2006;

- Legea nr. 123/2012 — Legea energiei electrice si gazele naturale;

- Legea nr. 137/1995 privind protectia mediului;

- Legea nr/ 608/2001, cu modificarile ulterioare, privind evaluarea conformitatii
produselor;

- HGR nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor reglementari privind calitatea
n constructii;

- Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin
H.G.R. nr. 272/1994;
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- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalati aferente
acestora, aprobat prin H.G.R. nr. 273/1994,

- Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor, indicativ 17-2011;

- Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat rutier si
pietonal, indicativ NP-062-02;

- Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice, indicativ
NTE 007/08/00;

- Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice,
indicativ NTE 002/03/00;

- Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant, indicativ
1RE-Ip30-04;

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de instalatii aferente
constructiilor, indicativ C 56-02;

- Norme generale de aparare impotriva incendiilor, aprobate prin Ordin MAI nr.
163/28.02.2007,

- SR EN 60439-1 — Ansambluri prefabricate de aparataj de joasa tensiune.

9 CONSIDERATII FINALE

Pentru lucrarile de instalatii electrice executantul va efectua verificarile necesare,
conform 17-2011. Vor fi respectate metodele si valorile cuprinse in normativ. Toate aceste
verificari se fac in mod obligatoriu de catre persoane autorizate, intocmindu-se buletine de
verificari sau procese verbale.

Intocmit
Ing,Liviu Ghita.
Autorizat ANRE gr.ll, (A+B),
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LGBP DESIGN

Titlu proiect: “MODERNIZARE STRADA TUTUNULUI'"

Beneficiar: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

Amplasament: STRADA TUTUNULUI, MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE,
JUDETUL COVASNA

Proiectant general: S.C. TOTAL BUISNESS LAND S.R.L

Proiectant de specialitate: S.C. LGBP S.R.L.
Proiect Nr; 388-4/2022
Faza: P.T.+D.E.

Program de control pe santier a calitatii lucrarilor executate
Inclusiv a celor ajunse in faza de execuftie determinante
NSTALATII ELECTRICE

Participa la
:; Faza Metoda de control control Documente | Observatii
' I |P| E | ISC
0 1 2 3| 4] 5 6 7 8
Verificarea continutatii
Lucrari si dimensiuniilor
1 pregatitoare | elementelor prizei de o e PVRC
pamant
Verificarea
corespondentei
L parametrilor .
2 pregétitoare matgnalelor si o| of o PVRC
echipamentelor
aprovizionate cu cele
din proiect
o Masyrarea_ rezist.ent'ei
3 Sotarminanta de dispersie a prizeide | e| o| o ° PVVCFED
pamant
Lucrari Masurarea continuitatii
4 pregatitoare | legaturilor la pamant il el T PVRC
LLifHsi Ma§urarga registentei
5 pregititoare de |quat|eaC|rcute|or e| of o PVRC
electrice
L Eunereg in _functiune a
6 pregatitoare mstala.tullorm vederea o| of o PVRC
receptiei
Lucrari Receptia la terminarea
7 pregatitoare iucrariijlor Il Bl PVRC

* P.V. - proces verbal, P.V.R.C. — proces verbal de rece
* | — inyestitor(
prin CTCC:

Plo
iy

jectant o 2

b
1

" "\‘
‘Ih Sef de proiect

Investitor
Diriginte de yantier

Executant

ptie calitativd; P.V.C.F.D. - broces verbal faza determinanta;
p’r‘i‘nv'aiﬁg'igtele de santier de specialitate); P — proiectant; E — executant(Antreprenor general} prin RTE si
] Sy

Executant
CICC

PROGRANM DE CONTROL
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Titlu proiect: “MIODERNIZARE STRADA TUTUNULUI "

Beneficiar: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

Amplasament: STRADA TUTUNULUI, MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE,
JUDETUL COVASNA

Proiectant general: S.C. TOTAL BUISNESS LAND S.R.L

Proiectant de specialitate: S.C. LGBP S.R.L.

Proiect Nr: 388-4/2022

Faza: P.T.+D.E.

BREVIAR PENTRU CALCULUL REZISTENTEI DE DISPERSIE A PRIZEI DE PAMANT

Rezistenta de dispersie a unui electrod vertical ingropat la adancimea q se calculeaza cu relatia:

=0366 P (ig 2l + 1 jgAtF 0
" | laTptglegg M

in care:

p = rezistivitatea solului [Qm];

| = lungimea unui electrod [m];

d = diametrul electrodului [m].

t = adancimea de la suprafata solului pana la mijlocul electrodului

Adancimea de ingropare a electrodului vertical este de 0.8 m pana la partea superioara a lui
Date de intrare

p= 50 Om
I= 1,5 m
d= 0,06 m
t= 1,5m

Rezistivitatea solului este aleasa din 17/2011 pentru sol pamant arabil

Materialul electrodului orizontal este OLZn

Rezulta:

rv= 22,0807

Rezistenta de dispersie pentru priza de pamant cu electrozi multipli verticali identici este:

Rv = T
n'n

n = numarul de electrozi folositi

n = coeficient de utilizare

Date de intrare

n= 4

n= 0,75 conform tabel A.1.1 din 1RE-Ip 30/2004
Rezulta

Rv= 7,36024



Rezistenta unui electrod orizontal pozat la adancimea q, se calculeazi cu relatia:

o= 0366 —P— 19207 o
Ip bq
Ip = lungimea platbandei [m];
b = l4timea platbandei [m];
q = adancimea de ingropare a platbandei orizontale
Date intrare

Ip = 3 m lungimea medie intre electrozi
b= 0,04 m

q= 09 m

rezulta

ro= 16,4637

Rezistenta de dispersie pentru priza de pamant cu electrozi multipli orizontali identici este:

_ ro
Ro =
n = numarul de electrozi folositi
n = coeficient de utilizare

Date de intrare

n= 3

n= 0,8 conform tabel A.1.1 din 1RE-Ip 30/2004
Rezulta

Rv= 6,85988

Rezistenta prizei de pAmant complexa se calculeazé cu relatia:

Rv.Ro

Rp = Rv + Ro

Q]

Rezulta
Rp= 3,55063

//“Intocmit,
(155 Ing, iy Ghita
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DIALux

MODERNIZARE ILUMINAT STRADAL - STRADA TUTUNULUI

Realizare sistem de iluminat stradal nou, modern realizat cu corpuri de

iluminat tip LED.

*x
=
=
[a}
£
=

Obiect %
STRADA TUTUNULUI, MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE, JUDETUL COVASNA S



MODERNIZARE ILUMINAT STRADAL - STRADA TUTUNULUI

Descriere

Instalatia de iluminat stradal s-a realizat conform normativului NP
062 - 2002 - Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat
rutier, clasa M4. Pentru trotuare iluminarea proiectata se incadreaza
in clasa de iluminat P4. De asemenea iluminatul nou propus se va
integra in sistemul de telegestiune ce se realizeaza in acest moment
in municipiul Sfantul Gheorghe.
Valorile necesare conform standardelor se obtin prin utilizarea unor
corpuri de iluminat de tip LED cu un flux luminos de minim 12000 Im,
destinate iluminatul exterior amplasate pe stalpi de iluminat metalici
cu inaltimea de 9m. Consola pentru corpul de iluminat se va monta
in varful stalpului si va avea o lungime de 1m. Corpurile de iluminat
ofertate trebuie sa includa controller de telegestiune compatibil cu
sistemul ce se integreaza la momentul de fata in oras. Ofertanti vor
obtine detalii despre sistemul actual in urma unei vizite in teren
Fiecare stalp de iluminat va avea in componenta sa o cutie de
legaturi si protectie cu soclu si cartus fuzibil, in care se vor executa
legaturile intre cablurile de alimentare ale instalatiei de iluminat
stradal si corpurile de iluminat mantate pe stalpi.
Corpurile de iluminat din prezenta simulare nu creeaza obligatie
contractuala. Acestea sunt folosite pentru a demonstra incadrarea in
limitele normativelor a prezentului proiect. In cadrul licitatiilor se pot
oferta alte corpuri de iluminat similare dar cu refacerea simularii
pentru a dovedii ca acestea asigura incadrarea in limitele
normativului.

DIALux



MODERNIZARE ILUMINAT STRADAL - STRADA TUTUNULUI

Strada Tutunului

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

DIALux

Trotuar 2 (P4), 50.00 m?

200m

Benzi de parcare 1

5.00 m

Sosea 1 (M4), 200.00 m?
Adaos: CIE R3, q0: 0.070
= a

8.00 m

Trotuar 1 (P4), 50.00 m?

200m

25.00m



MODERNIZARE ILUMINAT STRADAL - STRADA TUTUNULUI

Strada Tutunului
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

ELBA

Producdtor ELBA P 80.0W
Nume articol CRIOTEK-02 LC Pramps 12053 Im
32LED 10968LM 4K
70CRI 80W Dcorp de iluminat 10971 Im
Dotare 32x LED 4000K 70CRI n 91.02 %

DIALux



MODERNIZARE ILUMINAT STRADAL - STRADA TUTUNULUI

Strada Tutunului

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

CRIOTEK-02 LC 32LED 10968LM 4K 70CRI 80W (Pe 0 parte Jos)

DIALux

Distantd stalp 25.000 m
(1) Inaltimea punctului de lumina 9.000 m
(2) legirea in consold a punctului de lumind  0.500 m
(3) Inclinare consold 10.0°

(4) Lungime consola 1.000 m

Numar anual de ore de functionare

4000 h: 100.0 %, 80.0 W

@

Putere / traseu

3200.0 W/km

ULR/ULOR

0.01/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

> 70°: 585 cd/klm
= 80°: 341 cd/kim
=90 41,9 cd/klm

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitatii luminoase in [cd/klm] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.
Clasa index ornamente D.0
MF 0.67




MODERNIZARE ILUMINAT STRADAL - STRADA TUTUNULUI D | A Lu x

Strada Tutunului
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de Intretinere de 0.67.

Méarime Calculat Nominal Conform
Trotuar 2 (P4) Em 5.28 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 454 Ix 21.00 Ix v/
Sosea 1 (M4) Lm 0.85 cd/m? =0.75 cd/m? Vv

Uq 0.56 =0.40 v

U 0.85 2 0.60 v

TI 12 % <15% V4

Re 0.69 20.30 v
Trotuar 1 (P4) Ernin 6.90 Ix =1.00Ix v

Enh 12.49 Ix -

(1) informativ, nu este parte a evaluarii

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Mdrime Calculat Consumul de energie
Strada Tutunului Dp 0.023 W/Ix*m? -
CRIOTEK-02 LC 32LED De 1.1 kWh/m? an 320.0 kWh/an

10968LM 4K 70CRI 80W (Pe
o0 parte Jos)
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NOTA:

- Clasa de importanta a lucrarii conf. HG. 766/'97 este
C - lucrari de importanta normala

_ - Cerinta de calitate conf. HG. 742/2018 este
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LEGENDA INSTALATII ELECTRICE

- stalp de iluminat stradal nou proiectat, metalic, 9m

@_@ echipat cu corp de iluminat, 12000Im (80-90W) ,
inclusiv consola 1m montata in varful stalpului,
echipat cu modul de telegestiune

- stalp de iluminat stradal nou proiectat, metalic, 9m
echipat cu 2xcorpuri de iluminat, 12000Im (80-90W) ,
inclusiv consola dubla 1m montata in varful stalpului,
echipat cu module de telegestiune

g - tablou electric nou proiectat

- stalpii se vor livra impreuna cu corpurile de iluminat si se vor monta complet
echipati, cu suporti, console, suport console, inclusiv sistem de prindere
- stalpii de iluminat se vor fixa cu ajutorul prezoanelor in fundatii de beton
avand latimea de 800x800mm,
- distanta intre stalpii de iluminat va fi de aproximativ 25m, si se poate
modifica + / -2m in functie de situatia din teren
- simbolurile din planuri nu sunt la scara, acestia se vor monta in fundatiile
de mai sus pe trotuar la 0.4m fata de bordura
- pentru fiecare stalp de iluminat se va realiza o priza de pamant a carei
rezistenta de dispersie va fi mai mica de 4 ohmi
- cablurile electrice vor fi de tip armat tip CYAbY 4x4mmp, se vor monta
ingropat, sub adancimea de inghet iar la subtraversari ale cailor de circulatie
auto se vor proteja in tub HDPE corugat de @40mm avand rezistenta la

-alimentarea noului circuit de iluminat se va realiza din stalpul de
iluminat existent, din tabloul electric TE. TUTUNULUI. Aceasta va
contine alimentarea cu energie electrica a grupurilor de pompare
aferente instalatiilor sanitare

-montarea BMPT-ului se va realiza conform avizului tehnic de racordare
pe care beneficiarul il va obtine. Intre BMPT-ul propus si
TE.TUTUNULUI se va cabla o coloana electrica realizata din cablu
armat de ti CYAbY 5x4mmp, protejat in tub HDPE montat la o adancime
de 1,1m.

-pentru BMPT se va realiza o priza de pamant a carei rezistenta de
dispersie nu va depasii 4 ohmi, la care se va lega s[ tabloul electric

-avand in vedere num[rul mare de instalatii existente ingropate, la care nu
se stie adancimea de ingropare (canalizare, apa, gaze), sapatura se va
executa manual

- A 4 - asigurarea rezistentei si stabilitatii
la solicitari statice si dinamice
- B 2 - siguranta in exploatare a constructiilor

;.'_l-".'-f-l-“@,i‘,_sana te si protectia mediului
4 L "'\0

- cablu energie nou proiectat de tip CYAbY 4x4mmp, compresie 750N o . o . - prezentul plan se va citii impreuna cu celelalte planuri aferente N
pozat direct in pamant - pentru urcarea cablurilor in mtenoru_l s_talpllor de |Iun_'1|nat se vor folosii specialitatii IE precum si cu planul coordonator al lucrarii _‘J-_;\
E————3 - cablu energie nou proiectat de tip CYAbY 4x4mmp, gﬁ%l:iattjeb%nfrn?;tEiacgt:ngji ’ d“;si?:lmsi;g:ametrul exterior de 40mm, T !Be ) :‘l” = it Faza'
rotejat in tub HDPE @40mm ! T . o N .
protel -in interiorul stalpilor de iluminat se vor folosii morsete de derivatie © '_‘ ) S‘c‘ LGBP DESIGN S‘R' L' N umar prOIeCt "Mog:gmlllglaiégyrsitlllkl?'LTUNULUI"
BMPT] - bloc de masura si protectie trifazat 20A ce are beneficiar primaria specializate cu 1 sau 2 plecari protejate de cate o siguranta fuzibila BUCURESTI J40/1839/2015 Amplasement. STRADA TUTUNULUIL MUNICIPIUL SFANTU P.T.+D.E.
-corpurile de iluminat se vor cabla cu cablu de tip MYYM 3x1.5mmp CUI 34110970 388'4/2022 GHEORGHE, JUDETUL COVASNA Pl
_— ——— - coloana alimentare intre TE. TUTUNULUI si tablouri grupuri pompare realizat din / - N\ @ TEL: 0748.518.562; 0741.979.688, annr..
cablu CYAbY 5x2.5mmp, pozat direct in pamant ~ LGBP DESIGN 0726.102.479 01-IE
E—————— - coloana alimentare intre TE.TUTUNULUI si tablouri grupuri pompare realizat din - . .
cablu CYAbY 5x2.5mmp, protejat in tub HDPE @40mm E-mail: Igbpdesign@yahoo.ro Web: www.Igbp.ro Scara: BENEFICIAR:MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE
Sef proiect Ilng. t!o'nag hE.)tumltras @% 1200 NSTALATI| ELECTRICE Revizie:
roiectat_{ 9. Ly e / PLAN ILUMINAT EXTERIOR 00
Desenat | Ing. Liviu Ghita /i Data: 2024
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LEGENDA CANALIZATIE

NOTA:

- camin beton 100x100x115cm cu capac rutier

- traseu canalizatie electrica subterana curenti tari+curenti slabi format din 2 tuburi corugate cu diam 125mm

e se vor adapta detaliile |a situatia existentd, in momentul decopertarii si realizarii sapaturii, existand posibilitatea
existentei unor trasee suplimentare de care nu s-a stiut;
lucrarile se vor executa sub supravegherea reprezentantilor companiilor de utilitati care au retele in zona;
se vor respecta distantele prescrise in NTE 007 cu privire la intersectii, atat cele pe orizontala cat si cele pe

verticala

in cazul descoperii unor tresee noi de instalatii, solutia va fi data de proiectant la fata locului;
toate tevile pentru curenti tari/slabi trebuie sa aiba prevazute sarme de tragere in ele
acolo unde este necesar se vor lasa rezerve de tevi pentru viitoare extinderi si Racordare retele existente.
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NOTA:

- Clasa de importanta a lucrarii conf. HG. 766/'97 este
C - lucrari de importanta normala

- Cerinta de calitate conf. HG. 742/2018 este
corespunzatoare capitolelor:

- A 4 - asigurarea rezistentei si stabilitatii
la solicitari statice si dinamice

2 - siguranta in exploatare a constructiilor

- sanatate si protectia mediului
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Q Din BMPT - protectie 20A
limita proiectare TABLOU TE-TUTUNULUI

CARCASA P65

Q0.01
U_QP_ Q.IL C;’,;r
20A _3P D5A
= 16A/C
Q.01 .02 Q.03 Q.04 & QIL.1  QIL.2 L1213
I A T
jﬁ

1 comanda FaE L~ .
OLZn 40x4mm
de la priza pamant i I

AW \\_'
\ o

Y 7
. > # - I
= ®)
Schema comanda
v(( CS Numar circuit o C0.1 1 &) C.IL.01 C.IL.02
. & Circuit
o i [ tesie s alimentare din | Alimentare | Alimentare TE | Alimentare TE LT a— ilulr;?::;t O
AOM | ” TEG existent |vent, heather SPP SPM exterior
CT1l d1 s Pi totala (kW) 15.00 0.20 7.40 5.60 - 1.50 0.30
{ZV Curent (A) 23.54 3.78 12.57 9.51 - 2.35 0.47
X Cablu CYADY 5x4 - CYAbY 5x2.5 | CYAbY 5x2.5 - CYADBY 4x4 -
SPECIFICATIE APARATAJ _ _ : :
RC - releu crepuscular - Q0.01 - Separator de sarcina 3P de 20A pentru montaj pe sina, . confectie metalica Bilant energetic
, _ - Q.01, Q.04 - Disjunctor automat 1P+N de 10A pentru montaj pe grad de protectie: min.IP 65 |Putere instalata: 15kW
d1 - releu intermediar sina, curba C * modul de montaj: pe stelaj metalic |Putere absorbita: 8.5kW
CT1 - contactor 25A, 3P, cu bobina la 230V - Q.02, Q.03 - Disjunctor automat 3P de 16A pentru montaj pe sina, ~ intrare coloane: pe jos EEHSII;H% gOOW
. . - * iesire circuite: pe jos os phi: 0.85
CS - cheie electie 3 poziti curbaC o e R
- Q.IL - Disjunctor automat 3P de 16A pentru montaj pe sina
- QIL.1....QIL.2 - Disjunctor automat 3P de 10A pentru montaj pe
sina, curba B
- C.T - Contactor 3P de 25A pentru montaj pe sina
- senzor crepuscular montat pe carcasa cutei
- contor energie cu montaj direct
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Detalii intersectii

Intersectie retea apa

Trotuar

conducta APA f

Intersectie cu
retea pluviala

Trotuar

Intersectie cu conducta

scara 1:100

Intersectie retea telecom si
canalizatie nou proiectata

Intersectie retea telecom

Trotuar

Cladire / gard existent
Cladire / gard existent

Trotuar

Cladire / gard existent

Retea telecomunicatii sau
electrice joasa tensiune

Intersectie cu conducta apa
rece, calda si canal termic

canalizare

Trotuar Trotuar

conducta
pluviala

conducta canalizare

1.00m 1.25m

conducte de apa rece, apa
calda si canal termic montate la
im in paralel una cu alta

Intersectie cu retea gaze

Trotuar

T

traseu gaze nalurale I

s Carosabil

£

Profil drum rutier
Tuburi canalizatie

Profil pe trotuar
Tuburi canalizatie

Profile sant O e =
scara 1:25 ——
. e : -
Profil subtraversare drum Profil in spatiu verde conform proiect s conform proiect
1x CYABY 4x4 / 1x CYABY 4x4 / 1x CYABY 4x4 / drumuri > drumuri
CYABY 5x2.5 CYABY 5x2.5 CYABY 5x2.5 » strat pama
(Aot —= é—]}—d A4 gy gy L L 9 AN AN —— I T X compactat
; == D ;|:'|_—||:—ﬁ:é i ?{l_:I | |_| | Fé banda ’?— § g
gonform proiect gf‘T:m:_-_. gonform proiect ;:__E E E B avertizoarel ¥ b
rumuri N — rumuri = 1= = 5.
SU——1 | | _H_|:é strat pamantf{_ | | M—é g 8 tub HDPE ;‘
7 strat P+ l——| , —| B - compactat [T | |[—— :| I @ 125mm g
i:-l | | 5 pamant [T T "ﬂ— é strat Tl_l —] I |:é N g s
T =11 compactatyf|—| [ |—| | |7 = pamant | g P a
l;{:| I ’:’l | |Té ?--] —] | —IN 94 compactat ] & o ba—”d?‘_\"; :I B H
?_:| l [ ] bT:‘_'“ :| l |: & P S avertizoare I I: :é 5_“‘—- =
E"': :' | ':é = banda 5 .——__—é banda U Z:l | “—‘—i__“ strat nisip [ g
strat pamantp{—rl | I— | [ o o ‘avertizoarefy| | [—| | — avertizoare [N tub HDPE [Tl 15 : tat LA =
] S - & S — & —g—‘é d compactat .
compactat ;iﬂ:l | |:_ S ETE j— - o 125m % é =
5(:| | :é cablu BT - ' cablu I =] - P
banda 5 ;| , |_—;| | :I B energie . energie [ = é o
avertizoare —_T T:é U E( ;‘? 4] <
Al T isio & i 01 strat nisip |4 AT d
N I—I [ I— strat nisip & 7 - = strat nisip M. g P =, g
tué) E{DDrErE 3@ ! = compactat - - ~ compactat ... = compactat r{l--'“_,\ F e R _
cablu e EE e 3. S.C. LGBP DESIGN S.R.L. Nurﬁar proect ».| Denumirea investitiei: Faza:
energie Bl iPR= ) s BUCURESTI J40/1839/2015 -~ : A P D e STRADIUTUTIRLEUD - P.T4D.E.
i — NOTA: CUI 34110970 L ... | Amplasament: STRADA TUTUNULUII, MUNICIPIUL SFANTU
) — it . . . e —— 1|Es v 1 | GHEORGHE, JUDETUL COVASNA 3
g o = i e e LA @)TeL oressex rusrosa | 9842022 : Plan .
strat nisip (4 - S IEE o s nfei un pimentare LaBP DesiGn 0726.102.479 \ L A 04-IE
compaetat il i et < e I N Lufﬁ;g’:il‘z:;‘:l:f;:f:ﬁ zzi;upravegherea reprezentantilor companiilor de E-mail: lgbpdesign@yahoo.ro Web: www.Igbp.ro Seara: BENEFICIAR:MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE
. selvor respeclf ﬁist§tr1§ele préscrisnrat?n :\!TE 007 cu privire la intersectii, atat Sef proiect Ing. Florian Dumitras % = S Revizie:
cele pe orizontala cat si cele pe verticala - e 5 S = i
. n cagul descoperil unor tresei: noi de instalatii, solutia va fi daté de Proiectat Ing Liviu Ghita @ INSTALATII ELECTRICE 00
proiectant la fata locului; Desenat | Ing. Liviu Ghita ff Data: 2024 DETALII INTERSECTII SI PROFILE SANT




|

¥
3

\_/

U

|

G
0

X
o
o
ai

|

&

Rl

U

N

|

5

%“@
.

Stalp metalic sau
cutie distributie
Piulita prindere

{

g

)

Prezon

C et
q', - % i s ’ a
+undatie beto

. - " B
[N
5

4 4

g

e g
Foxr

oLz

Z

5

0
x
O

U

49 '

G
)

8

:
gb

U
N

J
OO

7

U

.
x

8

U

8

g

8
8

U
U
U
U

)

.

b
Y
5
:

L/

.

D

b S LA™

RO ) = i s
. o 't-. ‘ Tedt T g s

IR Bl e E PO A R L e L
. B 45 Ll B * # e
A N : . ; a ;
R ik i + : "
o ! I L :
4 - o A'-, [l LR .-c..“
L st s BB = 5

e G :

» ww g g G A R

i " ; |

8

.
'
B

)
:
29

U

On
x
Wijg
5
&
x
O s

1
D
$
g
b

J%?
9
9
9
jg?
J%?
J%?
4

32..S.C. LGBP DESIGN S.R.L. | 'Namté-r'priéct Denumirea investitiel: Faza;
\ d ':.- 5 - 3 ©77 | "MODERNIZARE STRADA TUTUNULUI”
| [ W e et il o —— W |PTeE
| = = <l ! | GHEORGHE, JUDETUL COVASNA ;
JaNTA @TEL: 0748.518.562; 0741 979 deg| - 386-4/2022 | Plan nr..
~~Laep pesion 0726.102.479 ; 5.1 </ 05-1E
E-mail: lgbpdesign@yahoo.ro Web: www.lgbp.ro |7~ . Scara BENEFICIAR:MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE
Sef proiect | Ing. Florian Dumitras = Revizie:
Proiectat | Ing. Liviu Ghita t4 /1 HEHARA BEEEIRIGE 00
e o . DETALIU PRIZA DE PAMANT STALP ILUMINAT S| BMPT
Desenat | Ing. Liviu Ghita U Data: 2024 i




DETALIU MONTARE CORPURI DE ILUMINAT

9.00

Platbanda

prindere de bulon
stalp

Cablu

Platbanda
OL-Zn 40x4

1.00

Fundatie stalp 9m

Electrod
OL-Zn 2", L=1.5m

scara 1/50
corp iluminat
stradal LED 80W
. & g Piulite de reglare
LN = : |
4 A < =
< Prezon M16
|l a =
0.9 N —n
q.
Fundatie beton C 16 /20
g
MYYM3x1.5mmp SRR L
L ;
Usa de .
vizitare
Cutie de conexiuni > X,
dedicata cu protectii incluse /X
(fuzibili 6A) 0.8 W
R %
Tub HDPE Cablu
@63mm N
O 8
00 n
WAL l
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Schema multifilara BMPT
de la stalp LEA
L1 L2 L3 PEN
|
|
! NOTA
| Pentru BMPT valoarea rezistentei de dispersie
20 A : a prizei de pamant nu trebuie sa depaseasca
4Q). Daca aceasta este egala sau mai mare de
T U T ; -
“ “ “ j 4Q) se va suplimenta prin adaugarea de
; platbanda OLZn 40x4mm si electrozi ingropati
in pamant pana la obtinerea valorii impuse de
| normativ. Platbanda si electrozii se vor poza in
[ acelasi sant cu cablul de energie
I
| Pentru BMPT se va realiza si o priza auxiliara a
KW/H carui valoare trebuie sa fie mai mica de 1kQ
: pentru conectarea la DSP, Distanta minima intre
aceasta priza si priza locala trebuie sa fie de min.
fo _ _ __ | 5m.
IR .
[ I
® T @
¢ | J |
7] 14 12 !
RSU :
o ’
bt 3 \ 3 Rpa |
SRR | s |
| |
| .
1 I
1 ) E——— |
| BT |
5 uc |
| Bd=230Vce |
300 |
| MA
= |
|
| I
|
iy
is ;
i Rpa —l— f
| Rd=<1kQ = !
I - |
| Rpl —-
% Rd<40~
1= L1 L2 L3 N PE
X
| spre consumator
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