sc. LEININE ser

520068 Sf Gheorghe, str. Infratirii 2/1/A/20, tel/fax: 0267-310232, mobil: 0745-046895, e-mail: tiborf@yahoo.com

STUDIU GEOTEHNIC

PENTRU

“REABILITARE STR. 1 DECEMBRIE iNTRE STR. GRIGORE BALAN SI
STR. N. BALCESCU INCLUSIV SENSUL GIRATORIU DIN MUN. SFANTU
GHEORGHE, CUPRINZAND CAROSABIL, TROTUAR, CANALIZARE
PLUVIALA SI ILUMINAT PUBLIC”

(pr. nr. 915/ 2015)

Sf. Gheorghe, iunie 2015



sc. LEININE ser

520068 Sf Gheorghe, str. Infratirii 2/1/A/20, tel/fax: 0267-310232, mobil: 0745-046895, e-mail: tiborf@yahoo.com

STUDIU GEOTEHNIC

PENTRU

“REABILITARE STR. 1 DECEMBRIE INTRE STR. GRIGORE BALAN SI
STR. N. BALCESCU INCLUSIV SENSUL GIRATORIU DIN MUN. SFANTU
GHEORGHE, CUPRINZAND CAROSABIL, TROTUAR, CANALIZARE
PLUVIALA SI ILUMINAT PUBLIC”

(pr. nr. 915 / 2015)

BENEFICIAR: INTOCMIT:
MUNICIPIUL SF. GHEORGHE S.C. GEMINEX S.R.L.
jud. Covasna Sf. Gheorghe
CONTINE:

e Memoriu geotehnic

e Harta geologica a zonei sc. 1: 200 000

¢ Plan de situatie cu localizarea lucrarilor sc. 1: 1000

e Fisele sondajelor geotehnice S1-S2 sc. 1: 50

e Fotografii

e Buletine de analiza



1/5

MEMORIU GEOTEHNIC

1. DATE GENERALE

Denumirea proiectului: “Reabilitare str. 1 Decembrie intre str. Grigore
Balan si str. N. Balcescu inclusiv sensul giratoriu
din Mun. Sfantu Gheorghe, cuprinzand carosabil,
trotuar, canalizare pluviala si iluminat public”

Beneficiarul investitiei: Municipiul Sf. Gheorghe, jud. Covasna

Proiectant general: S.C. TOP-PROIECT & CONSULTING S.R.L.,
Sf. Gheorghe
Localizarea: Sf. Gheorghe, intre intersectia cu strada Grigore
Balan (sensul giratoriu) pana la str. N. Balcescu
Faza de proiectare: studiu geotehnic

In conformitate cu contractul nr. 907 din 2015, la solicitarea S.C. TOP-
PROIECT & CONSULTING S.R.L. din Sf. Gheorghe, au fost executate investigatii
privind structura rutiera existenta, natura terenului de fundare si conditiile
hidrogeologice pe carosabilul strazii 1 Decembrie, intre intersectia cu strada Grigore
Balan si strada Nicolae Balcescu. In acest scop au fost executate 2 sondaje.
Tronsonul are lungimea aproximativa de 300 m.

Metodologia de lucru: structura rutiera existenta a fost investigata prin sondaje
deschise, din care au fost adancite foraje semimecanice de 2.50 m adancime, cu & 75
mm.

La interpretarea analizelor s-au folosit urmatoarele normative:

e STAS 1243-88 “Clasificarea si identificarea pamanturilor”

e STAS 1709/1 -90 ,Adancimea de inghet in complexul rutier”

e STAS 1709/2-90 “Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet -
dezghet’

e STAS 3300/1 -85 ,Principii generale de calcul’

e STAS 3300/2 -85 “Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe”

e P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor”

e PD177 - 2001 “Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si
semirigide”

e NP 074 -2014 “‘Normativ privind documentatile geotehnice pentru
constructii”
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2. DATE PRIVIND SITUATIA ACTUALA

Strada 1 Decembrie reprezinta artera principala de acces catre gara si Brasov,
astfel a fost refacut, modificat in mai multe randuri. La ora actuala carosabilul este
acoperit cu un covor asfaltic, prezentand fisuratie, crapaturi, plombari in mai multe
randuri, cu denivelari in zona capacelor de canal si agratarelor pluviale. Trotuarul si
bordura de asemenea sunt degradate si afectate de lucrarile de infrastructura.

3. CONDITII NATURALE

Zona investigata se situeaza pe terasa din dreapta raului Olt.

Intr-un cadru mai larg, la alcituirea geologicd a zonei iau parte formatiuni
apartinand depresiunii intramontane Sf. Gheorghe. Peste fundamentul cretacic al
bazinului de sedimentare sunt dispuse depozite pliocene de molasa (argile, marne,
nisipuri) de cateva sute de metrii, apoi urmeaza depozitele pleistocene si holocene
dezvoltate intr-un facies fluviatil-lacustru (pietrisuri, nisipuri, argile).

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul se situeaza pe lunca raului
Olt, prin urmare pamanturile care ne intereseaza pentru fundare apartin depozitelor
aluvionare holocene ale raului Olt. Partea inferioara a depozitelor aluvionare in
general este grosiera (nisip, pietris), fiind acoperit cu un orizont de 2 — 3 m grosime de
granulatie mai fina (argila, praf, nisip fin), cu o stratificatie incrucisata, frecvent cu
intercalatii de pamanturi maloase in care se observa resturi vegetale.

in partea superioara a stratificatiei, in urma lucrérilor de terasamente exista un
orizont umplutura de grosime considerabila (1-1.5 m).

Nivelul freatic se situeaza la 2.0 — 4.0 m adancime (in functie de litologia zonei
si de conditile morfologice) si in functie de conditile hidrometeorologice poate
prezenta variatii iTnsemnate de nivel.

Din punct de vedere al cadastrului apelor, strada se situeaza in bazinul
hidrografic al raului Olt (cod cadastral VIII-1).

Din punct de vedere meteorologic municipiul Sf. Gheorghe se incadreaza in
cadrul climatic general temperat — continental al depresiunii, cu influente oceanice din
vest. Datorita varietatii conditiilor fizico — geografice din judef, conditiile climatice au o
distributie neuniforma.

In depresiune temperatura medie multianuald a aerului este 7,0 - 7,5 °C, in
luna ianuarie temperaturile medii scad la — 6,2 °C. Temperatura medie a lunii iulie
depaseste 18 °C. In functie de circulatia atmosfericad generald, temperatura aerului
poate varia foarte mult fata de mediile multianuale. Temperaturile extreme inregistrate
ating -30 °C si + 37°C.
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Durata medie a perioadei fara inghet in zona depresionara este cca 145 zile
/an.

Media anuala a precipitatiilor atmosferice este cca 500 —550 mm/an, uneori cu
valori extreme sub 400 si peste 700 mm/an. Valorile maxime ale mediilor lunare se
inregistreaza in luna iunie (80-90 mm/luna), cele minime iarna (20 mm/luna). Pe langa
extreme de medii lunare (de ex. in iunie: 0,2 si 198,0 mm), au fost inregistrate valori
extreme ale maximei zilnice de =80 mm.

Vanturile dominante sunt cele din nord-est (Nemira, cu frecventa mai mare
iarna si primavara) si sud-vest, canalizate in lungul R&aului Negru. Viteza vantului
depinde de formele de relief, in depresiuni, valorile medii anuale variaza intre 2,2 — 2,7
m/s iar pe culmile muntoase ele depasesc frecvent 7 m/s. larna aceste vanturi produc
troienirea si inzapezirea drumurilor.

Fenomene atmosferice deosebite:

inversiuni termice: in medie 10 — 14 zile in lunile ianuarie si februarie
ceata — in medie intre 20 —35 zile/an

brumé — in medie 30 —40 zile/an

grindina

4. REZULTATELE INVESTIGATIILOR

Conform STAS 1790/1 din punct de vedere climatic zona se incadreaza la tipul
climatic I, cu indicele de umiditate I, = 0... 20 .

Conditiile hidrologice conform STAS1709/2-90 sunt mediocre datorita starii de
degradare a imbracamintei. Regimul hidrologic se incadreaza la categoria 2a
(Normativ AND 550-99).

Conform “Normativ privind documentatile geotehnice pentru constructii’
(indicativ NP 074 — 2007) lucrarea se incadreaza in categoria geotehnica 1, cu risc
geotehnic redus.

e Sondajul nr. 1

Structura sistemului rutier: in sondaj sistemul rutier are grosimea de 0.90 m,
insa intre adancimile de 0.35-0.75 m umplutura s-a dovedit a fi un nisip argilos
cu pietris mic. Continutul de argila (fractiunea <0.002 mm) a orizontului conform
analizei depaseste usor limita dintre pamanturile sensibile si foarte sensibile la
inghet si din cauza depasirii cu cca 1-2 % a limitei de 6 % a fractiunii <0.002
mm, trece in categoria pamanturilor foarte sensibile la inghet.
Sistemul rutier este alcatuit din:

18 cm covor asfaltic

17 cm piatra sparta impanata cu nisip

40 cm nisip argilos cu pietris mic

15 cm bolovanis din gresie

Studiu geotehnic “Reabilitare str. 1 Decembrie intre str. Grigore Balan si str. N. Balcescu inclusiv sensul giratoriu din Mun. Sfantu
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Terenul de fundare este alcatuit din argila prafoasa cafenie-galbuie cu
plasticitate mare, plastic consistenta spre vartoasa.

Categorie conform STAS 2914 — 84: 4b, mediocra.

Nivelul apei subterane: nu s-a interceptat pana la adancimea finala de 2.50 m.
Tipul pamantului de fundare: Ps

Modul de elasticitate dinamic (E;): 70 MPa

Coeficientul lui Poisson (u): 0.42

Grad de sensibilitate la inghet: foarte sensibil.

e Sondajul nr. 2

Structura sistemului rutier: are grosimea de 0.90 m si este alcatuit din
- 12 si 5 cm covor asfaltic (12 cm are covorul asfaltic initial, 5 cm are
plomba interceptata)
- pana la adancimea de 90 cm piatra sparta impanata cu nisip

Terenul de fundare: argila nisipoasa cafenie-galbuie.

Categorie conform STAS 2914 — 84: 4b, mediocra.

Nivelul apei subterane: nu s-a interceptat pana la adancimea finala de 1.70 m.

Tipul pamantului de fundare: P;

Modul de elasticitate dinamic (E;): 70 MPa

Coeficientul lui Poisson (u): 0.42

Grad de sensibilitate la inghet: foarte sensibil.

5. CONCLUZII

Structura rutiera: din punct de vedere al grosimii, sistemul rutier este uniform,
are grosimea de 0.90 m, insa din punct de vedere calitativ exista diferente intre cele
doua sondaje. In sondajul S 1 pe intervalul 0.35-0.75 m existd un strat de nisip argilos
cu pietris mic, care din cauza depasirii cu 1-2 % a limitei de 6 % <0.002 mm, trece in
categoria pamanturilor foarte sensibile la inghet (conform STAS 1709/2-90). Nu se
cunoaste extinderea acestui strat pe care consideram necorespunzatoare pentru
sistem rutier, poate avea caracter local sau general pentru zona sondajului S 1. n
sondajul S 2 pe toata grosimea lui sistemul rutier este alcatuit din piatra sparta
impanata cu nisip.

Deoarece se recomanda indepartarea stratului necorespunzator din sistemul
rutier, consideram ca exista doua posibilitati:

anterior lucrarilor de proiectare/executie se suplimenteaza investigatiile
pentru delimitarea stratului necorespunzator, sau

pe parcursul executarii lucrarilor de reabilitare se urmareste extinderea
stratului necorespunzator si unde se considera necesara, se inlocuieste cu
material corespunzator
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Prima varianta implica cheltuieli suplimentare si pierdere de timp cu lucrarile de
investigare (adunarea reprezentatilor administratorilor de retele subterane pentru
localizarea punctelor de investigare, executarea lucrarilor, analize), in cazul variantei
al doilea exista riscul supra- sau subestimarii a lucrarilor incluse in proiect.

Terenul de fundare: terenul natural de fundare este alcatuit din argila prafoasa
si argila nisipoasa, cu plasticitate mare, plastic consistenta spre vartoasa si vartoasa,
pamanturi care conform PD 177 — 2001 se incadreaza la tipul Ps.

Categorie conform STAS 2914 - 84: 4b (paméanturi coezive anorganice, cu
compresibilitate mijlocie, umflare libera redusa sau medie, foarte sensibile la inghet),
mediocre.

Din punct de vedere al sensibilitatii la inghet, conform STAS 1709/2-90, se
poate considera ca terenul de fundare se incadreaza in categoria foarte sensibila’ la
inghet.

Conditiile hidrogeologice: in sondaje nu s-a interceptat nivelul freatic pana la
adancimea finala a lucrarilor (2.50 m).

Adancimea de inghet din zona conform STAS 6054-77 este 100...110 cm.

Incadrarea seismica: conform Normativului P100-1/2013 valoarea de varf a
acceleratiei orizontale a terenului a4 este 0.20 g iar perioada de control (colf) T¢ este
0.70 s.

INTOCMIT
geol. Fekete Tibor
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DENUMIREA LUCRARII: Reabilitare str. 1 Decembrie
intre str. Grigore Balan si N. Balcescu inclusiv sensul
sc. @EINES sr). | giratoriu din Mun. Sf. Gheorghe, cuprinzand carosabil, N

trotuar, canalizare pluviala si iluminat public
St o 20220 PROIECT NR.: 915/ 2015
eiftax: Deof - DIAMETRUL FORAJULUI: 75 mm .
mobil: 0745 - 046895 METODA DE FORAJ: semimecanic
INTOCMIT: geol. Fekete Tibor
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FISA SONDAJULUI NR. 1
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DENUMIREA _.com.wm___.mmmg_:ma str. 1 Decembrie
intre str. Grigore Balan si N. Balcescu inclusiv sensul
sc. @E N ESZ sr). | giratoriu din Mun. Sf. Gheorghe, cuprinzand carosabil N
trotuar, canalizare pluviala si iluminat public
520068 Sf. Gheorghe BENEFICIAR: Sf. osmoﬁm_:m_ jud. Covasna
str. nfratirii nr. 2/1/A/20 DATA EXEC. FORAJULUI: 09.06.2015 S2
telffax: 0267 - 310232 PROIECT NR.: 915/ 2015 5 S 1
o DIAMETRUL FORAJULUL: 75 mm .
mobil: 0745 - 046895 METODA DE FORAJ: semimecanic
INTOCMIT: geol. Fekete Tibor
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Zona sondajului nr. 1
(fotografie in directie vestica)

Zona sondaijului nr. 2
(fotografie in directie vestica)

Sondajul nr. 2
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S.C. AZOLIB S.R.L.

Laborator geotehnic grad 11

Diagrama compozitiei granulometrice

Denumirea materialului: Nisip argilos cu pietris mic

Obiectiv: Str. 1 Decembrie, Sf. Gheorghe
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S.C. AZOLIB S.R.L.

Laborator geotehnic grad 11

Diagrama compozitiei granulometrice

Denumirea materialului: Argila prafoasa gilbuie

Obiectiv: Str. 1 Decembrie, Sf. Gheorghe
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S.C.AZOLIB S.R.L.
Laborator geotehnic grad 11

Diagrama compozitiei granulometrice

Denumirea materialului: Argila nisipoasa galbuie

ObiectiV Str. 1 Decembrie, Sf Gheorghe

Argila
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Repartitia fractiunilor granulometrice

0.001  0.002 0.005

Data 23.06.2015.

Sef laborator: ing eol. Albért Zoltan
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[] Granulozitate uniforma 5<Un<15

X Granulozitate neuniforma Un>15



S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

UMIDITATE NATURALA

LIMITE DE PLASTICITATE

Str. 1 Decembrie, Sf. Gheorghe

Sondaj nr. S1
Proba nr. 11
Adancimea:0,50 m

Mersul determinarii

Umiditate naturala

Limita de curgere

Limita de framantare

W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3

Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 186,60
Tara C 91,15
A -B 13,40
B-C 95,45
w%=A-B x100 14,04

B-C

X X X X

Limita de framantare Wp =

Umiditatea naturala W =

14,04 %

Indice de consistenta lc = Wc - W _

S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

Ip

Limita de curgere Wc=

Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp=

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan

UMIDITATE NATURALA

LIMITE DE PLASTICITATE

Str. 1 Decembrie, Sf. Gheorghe

Sondaj nr. S1
Proba nr. 12
Adancimea:1,10 m

Mersul determinarii

Umiditate naturala

Limita de curgere

Limita de framantare

W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3

Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 182,90
Tara C 93,05
A-B 17,10
B-C 89,85
w%=A-B x 100 19,03

B-C

X X X X
Limita de framantare Wp = 12,58 % Limita de curgere Wc= 37,38 %
Umiditatea naturala W = 19,03 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp= 24,80 %

Indice de consistenta Ic = Wc - W .

0,74
Ip

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan




S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

UMIDITAIE NAIURALA
LIMITE DE PLASTICITATE

Str. 1 Decembrie, Sf. Gheorghe
Sondaj nr. S2
Proba nr. 21
Adancimea:1,00 m

Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framantare
W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3

Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 184,35
Tara C 116,46
A-B 15,65
B-C 67,89
w%=A-B x100 23,05

B-C

X X X X
Limita de framantare Wp = 17,31 % Limita de curgere Wc= 43,41 %
Umiditatea naturala W = 23,05 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp= 26,10 %

Indice de consistenta Ic = Wc - W .

0,78
Ip

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan




