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1. . ANALIZA TERMIC A S| ENERGETICA A CLADIRII

1.1.0biectul lucr arii
Obiectul analizei termice si energetice este evaluarea performantelor energetice a cladirii,
determinarea nivelului de protectie termica si a eficientei energetice a instalatiilor aferente
acesteia (incalzire, ventilare, climatizare, preparare apa calda de consum si iluminat) .
1.2. Investigarea preliminar a a cladirii
Investigarea cladirii s-a facut pe baza observatiilor si releveelor in situ , precum si pe baza
partiurilor de arhitectura din proiectul cladirii din anexa.

1.2.1. Amplasarea cl adirii in mediul construit

Cladirea evaluata este amplasata in zona centrala a municipiului Sfantu Gheorghe,
situat pe strada 1 decembrie 1918, nr.4, judetul Covasna.

Amplasamentul constructiei este definit de urmatoarele elemente caracteristice:
-zona climatica IV conform hartii de zonare climatica a Romaniei, din SR1907-1 sau
anexa D din C107/3-2005, Te = -21 °C;
-orientarea faté de punctele cardinale: fatada principala este orientata la nord
-zona eoliana IV, conform hartii de Tncadrare a teritoriului in zone eoliene, fig. 4 din SR
1907-1,;
-pozitia fata de vanturile dominante: amplasament adapostit pentru fatade;
-amplasament fata de cladirile invecinate: cladirea este amplasata intre cladiri cu regimul
de Tnaltime identic cu cladirea studiata, conform planului de situatie din figa de analiza
termica;
-categoria de importanta a constructiei conform HG. nr. 766/1997, anexa3: C (constructie
de importantd normala);
-clasa de importanta conform NP100-1/2006: lll (constructie de importanta normala) ;
grupa A3;
-adancimea de inghet: conform STAS 6054-85 este de 1,10 m.

1.2.2. Descrierea arhitectural a

Cladirea a fost construita in anii 1880, avand regim de inaltime : subsol +parter+ 1
etaj. Constructia are forma de U, cu doua aripi laterale legate intre ele la etaj prin partea
frontala dinspre strada.

Pe partea frontala la parter sunt doua spatii comerciale, i la mijloc , intre cele
doua spatii comerciale este gangul de intrare in curtea interioara a cladirii. La etajul partii
frontale se afla salile destinate ceremoniilor de casatorie.

Aripa estica are la parter spatii de birouri si de depozitare, iar la etaj sunt spatii
anexe la sala casatoriilor.

Aripa vestica este mai alungita fata de cea estica, fiind amenajata pentru spatii de
birouri atat la parter cat si la etaj.

Subsolul este utilizat ca spatiu de depozitare.

Deasupra etajului se afla podul cu sarpanta de lemn.

Accesul in cele doua spatii comerciale se afla pe fatada stradala, iar accesul in
aripile laterale se face prin gang, din curtea interioara.

1.2.3. Structura de rezisten ta si alc atuirea elementelor de construc  tie

Infrastructura cladirii este alcatuitd din fundatii continue de piatra si beton sub
zidurile portante. Suprastructura este alcatuita din zidarie portanta din caramida plina, cu
planseu din boltda de caramida peste subsol, planseu din beton armat peste parter si
planseu din grinzi de lemn peste etaj, sarpanta din lemn, si invelitoare din tigla profilata.
Peretii de compartimentare sunt de asemenea din caramida plina.

1.2.4.Descrierea anvelopei cl adirii



La baza analizei efectuate a stat releveul executat, constatarile inregistrate cu
ocazia analizei vizuale n situ, si a discutiilor purtate cu reprezentantii proprietarului cladirii.
Cu ajutorul datelor obtinute a fost efectuata analiza calitativa gi cantitativa , prin calcule
termotehnice , si s-au stabilit parametrii termo-energetici.

Peretii exteriori au structura de zidarie de caramida plina autoportanta, cu
grosimea de 68cm (PE1) , 53cm (PE2) si 44cm (PE3) acoperita cu un strat de tencuiala
interioara , respectiv de tencuiala exterioara.

Peretii spre rosturile inchise  catre cladirile adiacente au structura de zidarie de
caramida plina autoportanta, cu grosimea de 53cm (PIl) acoperita cu un strat de tencuiala
interioara

Tampl aria exterioar a consta din:

- ferestre duble de lemn cu doua foi de geam-FEL1, fara elemente de etansare,

- ferestre simple metalice ( la etaj aripa estica si la etaj fatada sudica a aripei
frontale)- FE2,

- tamplarie pvc termoizolanta cu doua foi de geam (la parter ,sp. com.)-FES3,

- usi exterioare simple de lemn ( intrari aripa vestica)- UE1,

- usa exterioara simpla metalica (intrare aripa estica)-UE2.

Planseul peste subsolul neinc alzit (PL psni) este format din bolta din caramida
plina, un strat de nisip de egalizare si sapa acoperita partial cu parchet laminat sau mozaic
venetian.

Placa in contact cu solul  (PL pe sol)este o placa din beton , acoperit partial cu
parchet laminat sau mozaic venetian.

Planseul sub podul neincalzit (PL sub pod) are structura de lemn, avand un strat
de aer neventilat intre doua straturi de cherestea de 25 mm, tencuit din interior si placat cu
caramida si sapa pe partea superioara dinspre pod.

Planseul inferior peste gang (PL inf) este un planseu de beton armat, acoperit cu
mozaic venetian.

Planseul peste holul s ali casatoriilor de tip teras a (TE) este din planseu de
beton armat, cu izolatie termica si hidroizolatie, avand incluse luminatoare.

1.2.5. Descrierea instala tiilor interioare

Instala tia de inc alzire a cladirii consta din instalatie de incalzire centrala cu corpuri
statice, agentul termic fiind furnizat pe de o parte de o sursa centralizata, de la o centrala
termica cu combustibil de gaze naturale, iar pe de alta parte spatile comerciale au
instalatie de incalzire centrald cu corpuri statice proprie cu centrala murala proprie cu
combustibil de gaze naturale. Instalatia de incalzire functioneaza in regim intermitent, in
functie de regimul de ocupare al cladirii.

Instala tia de apa calda de consum: prepararea apei calde de consum se face
local cu boilere electrice.

Instala tia de ap a rece gi canalizare este racordata la reteaua comunala.

Instala tia de iluminat este dotata cu surse incadescente si fluorescente.

Instala tie de ventilare si climatizare nu exista.
1.2.6. Starea actual a a cladirii

Cladirea in decursul anilor a beneficiat de lucrari de reparatii partiale dar nu
asigura parametrii energetici necesari si gradul de confort adecvat destinatiei.

Peretii exteriori au rezistenta termica redusa .

Tamplaria exterioara este neetansa si are rezistenta termica redusa, cu exceptia
celei din zona spatiilor comerciale de la parterul fatadei principale.

Usile de intrare sunt simple de lemn, si nu sunt dotate cu elemente de etansare si
cu sisteme automate de inchidere, fiind ineficiente din punct de vedere energetic.

Planseul sub pod are rezistenta termica foarte redusa, provocand pierderi mari de
energie termica. Invelitoarea de tigla este neetansa , sarpanta de lemn prezinta deteriorari

Planseul peste holul salei casatoriilor de tip terasa prezinta umiditate in zona
luminatoarelor.

Subsolul cladirii prezinta degradari de natura biologica, prin existenta ,serpula
lacrymans” in aceasta zona.



Instalatia de incalzire centrala este dotata cu robinete termostatice.
Instalatia de iluminat nu este dotata cu dispozitive de control si reglare automata a
fluxului luminos.

1.3.Determinarea performan telor energetice ale cl adirii si ale
consumurilor anuale de energie

1.3.1. Caracteristicile geometrice ale cl  adirii
Aria suprafetelor elementelor de constructie care compun anvelopa cladirii sunt
date in tabelul 1.

Tabel 1.

Element de construc tie Simbol / orientare Suprafa ta[ m?]
Tamplarie dubla de lemn cu 2 foi de geam FE1 79,84
Tamplarie metalica cu 2 foi de geam FE2 31,50
Tamplarie pvc termoizolanta FE3 25,82
Perete exterior opac PE1 PE1 224,00
Perete exterior opac PE2 PE2 174,37
Perete exterior opac PE3 PE3 193,99
Planseu peste subsol neinc., pard. rece PL psni pr 166,27
Planseu peste subsol neinc., pard. calda PL psni pc 251,16
Placa pe sol, pardoseala rece PLpe sol pr 21,21
Placa pe sol, pardoseala calda PLpe sol pc 37,84
Planseu peste ultimul nivel tip terasa TE 46,36
Planseu sub pod PL-sub pod 556,00
Planseu inferior PL inf 86,30
Perete interior spre rost inchis Pl sprer. i. 536,41
Usa ext. simpla din lemn UE1 17,71
Usa ext. simpla metalica UE2 6,56
Total arie anvelopa 2455,34

-Indice de compactitate: Aanv/ Vinc =0,677 m™

-Aria suprafetei utile Tncalzite: Au.inc =954,77 m2

- Aria desfasurata construita: Adc=1308,66 m?2

-Volumul incalzit : V inc=3628 m3

1.3.2. Rezisten tele termice unidirec tionale gi corectate ale elementelor de
construc tie a anvelopei

Cunoscand structura straturilor de alcatuire a elementelor de constructie ale
anvelopei s-au determinat rezistentele termice unidirectionale, si luand in considerare
influenta puntilor termice au fost calculate rezistentele termice corectate.

In tabelul 2. , coloana 2 se dau valorile rezistentelor termice unidirectionale R, iar in
coloana 3 se dau valorile rezistentelor termice corectate R’ ale elementelor de anvelopa a
cladirii reale. In coloana 4 se dau rezistentele termice minime normate R'min ale
elementelor de constructie a cladirii, ca valori de referinta pentru rezistenta termica
corectata. Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termica este caR'2 R' min.
Tabel 2.

Element de construc tie R (m2K/W) |R' (m2K/W) [R'min(m2K/W)
1 2 3 4
Tamplarie dubla de lemn cu 2 foi de geam 0,43 0,43 0,50
Tamplarie metalica cu 2 foi de geam 0,27 0,27 0,50
Tamplarie pvc termoizolanta 0,50 0,50 0,50
Perete exterior opac PE1 0,99 0,74 1,80
Perete exterior opac PE2 0,80 0,60 1,80
Perete exterior opac PE3 0,71 0,53 1,80
Planseu peste subsol neinc., pard. rece 0,55 0,41 2,90
Planseu peste subsol neinc., pard. calda 0,63 0,47 2,90
Placa pe sol, pardoseala rece - 1,31 2,90
Placa pe sol, pardoseala calda - 1,37 2,90
Planseu peste ultimul nivel tip terasa 0,68 0,51 4,50




Planseu sub pod 0,81 0,60 4,50
Planseu inferior 0,34 0,25 2,90
Perete interior spre rost inchis 0,85 0,68 1,10
Usa ext. simpla din lemn 0,30 0,30 0,50
Usa ext. simpla metalica 0,19 0,19 0,50

Nota : valorile din coloana 4, in cazul cladirilor existente care urmeaza a fi reabilitate si
modernizate, au caracter de recomandare.

1.3.3. Performan tele energetice ale cl adirii reale i compara tia acestora cu
pereforman tele cladirii de referin ta

Tn tabelul 3. se dau rezultatele analizei energetice a cladirii reale si compararea
acestora cu caracteristicile cladirii de referinta.

Tabel 3.

Caracteristici de performan ta energetic a | Simbol U.M. Cl adirea | Clad. de
reala referin ta

Necesarul de caldura de calcul actual al cladirii do \ 168190 66641

Coeficientul de pierderi termice H W/K 4102 1625

Coeficientul global de izolare termica a G W/ m3K

anvelopei 1,131 0,448

Consumul anual pentru incalzire Qinc kWh/an 444398 141809

Consumul de caldura anual specific pentru Qinc kWh/m?an

incalzire 465,45 148,53

Clasa energetica de incalzire - - F C

Consumul de caldura anual pentru prepararea

apei calde Qacc kWh/an 6322 6322

Consumul de caldura anual specific pentru

prepararea apei calde Qacc kKWh/m®an 6,62 6,62

Clasa energetica pt. consumul prepararii acc - - A A

Consumul de energie anual pentru iluminat W, kWh/an 30678 30678

Consumul de energie anual specific pentru

iluminat W, kKWh/m?Zan 32,13 32,13

Clasa energetica de iluminat - - A A

Consumul de energie anual total pentru

incalzire, preparare a.c.c. si iluminat Qrot KWh/an 481398 178810

Consumul de energie anual specific total pentru

Incélzire, preparare a.c.c. si iluminat ot kKWh/m®an 504,20 187,28

Clasa energetica totala( inc +acc+il ) - - E B

Nota energetica N - 54,22 93,64

Indice de emisii echivalent CO2 Ico2 Kg/ m“an 99,79 34,82

1.4. Raport de analiz a termic a si energetic a a cladirii.Concluzii

Rezultatele analizei termice gi energetice efectuate aratd ca performantele
energetice a cladirii analizate sunt mult inferioare fata de performantele cladirii de
referinta.

Rezistentele corectate ale elementelor de constructie a anvelopei sunt mult mai
mici decét rezistentele termice minime normate R'min .

Coeficientiul global de izolare termica G este mult mai mari decét coeficientul global
de izolare termica normat GN .

Consumurile de energie specifice anuale incadreaza cladirea in clasa energetica F
la incalzire, clasa energetica A la preparare apa calda de consum, si clasa energetica A la
iluminat. Sub aspectul consumului total de energie, cladirea se incadreaza in clasa
energetica E.

n concluzie cladirea necesitd masuri de reabilitare si modernizare energetica.



1.5. FISA DE ANALIZ A TERMICA S| ENERGETICA

Cladirea: Casa &xatoriilor din Municipiul Sfantu Gheorghe

Adresa: Sfantu Gheorghe, str. 1 Decembrie 1918, nr.4, jud. Covasna, cod postal 520085
Proprietar: Municipiul Sfantu Gheorghe

o Categoria cladirii:

[1locuinte X birouri [ spital
X comet [] hotel X autoriti locale
[ scoala [ cultura [ alta destinatie:
o Tipul cladirii:
X individuala [ cuplata
[ ] bloc [ ] tronson de bloc
o Zona climatica in care este amplasata cladirea: 1V
o Regimul de Tnaltime al cladirii: S+P+1E
o Anul constructiei: 1880
o Proiectant / constructor: -
o Structura constructiva:
X zidarie portanta [] cadre din beton armat
[] pereti structurali din beton armat [ stalpi si grinzi
[ ] diafragme din beton armat [ 1 schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei gi instalatiei aferente acesteia:
X partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
[] seciuni reprezentative ale constries ,
[] detalii de constructie,
[1 planuri pentru instatea de indlzire interioas,
[ ] schema coloanelor pentru instalatia de Tncalzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara,

o Gradul de expunere la vant:
X adapostita [ 1 moderat adapostita [ liber expusa (neadapostita)

o Starea subsolului cladirii:

X Uscat cu acces la instalatii,

[ Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,

[ 1 Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea
exterioara),

o Plan de situatie (schita)
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o identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei
cladirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punti termice:

M  Pereti exteriori opaci:

v’ alcatuire:
Simbol _ o, Straturi componente Coeficient
Descriere Arie m reducere,
Materiale Grosime (m) r
Perete exterior = tventl:uiala' v 0,025
PE1 224,00 | caramida plina 0,63 0,75
tencuiala 0,025
Perete exterior - tvenc_:ulala_ - 0,025
PE2 174,37 | caramida plina 0,48 0,75
tencuiala 0,025
_ tencuiala 0,025
PE3 Perete exterior | 19399 [ caramida plina 0,40 0,75
tencuiala 0,025
v’ Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]: 592,36
v’ Stare: [1buna, [ 1 pete condens, [] igrasie,
v’ Starea finisajelor: [ buna, X tencuiala cazuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli mortar, culoare bej deschis,
M Rosturi desp artitoare pentru tronsoane ale cl  adirii: nu este cazul
M Pereti cétre spa tii anexe (casa sc arilor, spa tii tehnice etc.):

v’ alcatuire:

i [ ficient
Simbol Straturi componente Coeficie

Descriere Arie m ? ) _ reducere,
Materiale Grosime(m) r




Aria tot. a peretilor catre casa scarilor [m?]:
M Planseu peste subsolul neinc alzit:

v’ alcatuire:
- Straturi componente Coeficient
Simbol Descriere Arie m : i : reducere,
Materiale Grosime(m) r
PL Planseu peste 166.27 mozaic venetian 0,02
psni,pr subsol neinc., ’ sapa 0,10 0,75
pard. rece bolta de caramida 0,15
Planseu peste Parchet laminat 0,006
PL subsol neinc., | 2110 folie 0601003 0,75
psni,pc | pard. cald _sapa____ :
bolta de caramida 0,15
v’ Aria totald a planseului peste subsolul neincalzit [m?]: 417,43
M Placa pe sol:
v’ alcatuire:
: Straturi componente Coeficient
Simbol Descriere Arie m 2 _ i - reducere,
Materiale Grosime (m) r
5 Mozaic venetian 0,02
ppr | Pardoseala rece 2121 : , )
Placa beton 0,10
Parchet laminat 0,006
PD c | Pardoseala calda | 37,84 folie 0,003 -
Placa beton 0,10
v’ Aria totald a placii in contact cu solul [m?]: 59,05
M Terasa/ acoperis:
v’ Tip: [ ] circulabila, X necirculabila,
v’ Stare: 1 buna, [] deteriorata,
X uscata, [ 1umeda
v' Ultima reparatie: [l< 1 an, (11 -2 ani
[]2-5ani, []1>5 ani
. Straturi componente -
Simbol - - 2 : Coeficient
Descriere Ariem Materiale Grorsr:me reducere, r
tencuiala 0,02
Terasa peste holul placa beton 0,13
TE salei casatoriilor 46 36 bariera vapori 0,005 075
' izolatie BCA 0,10 ’
beton panta 0.10
hidroizolatie 0,001
v’ Aria totald a terasei [m?]: 46,36
v’ Materiale finisaj: covor bituminos
O Starea acoperi sului peste pod / etaj tehnic
[] Bum,
X Acoperig spart / neetang la actiunea ploii sau a zapezii,
O Planseu sub pod/ etaj tehnic
- Straturi componente Coeficient
Simbol Descriere Arie m? : i : reducere,
Materiale Grosime (m) r
Planseu sub | 566,00 tencuiala 0,02 0,75
PLsub pod invelitor lemn 0,025

10




pod Strat de aer neventilat 0,25
Invelitor de lemn 0.025

sapa 0,03

Placaj de caramida 0,05

v’ Aria totald a planseului sub pod [m?]: 566,00
M Ferestre / u si exterioare:

FE/ : . . A < Grad Prezenta
UE Descriere Arie Tipul tAmpl ariei etansare o_blon
[m?] (i/e)
FE1 | Fereastra exterioara 79,84 dubla de lemn, cu | fara masuri de nu
dubla de lemn doua foi de geam etansare
FE2 | Fereastra exterioara 31,50 | metalica simpla, cu | fara masuri de nu
metalica doua foi de geam etansare
FE3 | Tamplarie exterioara pvc | 25,82 | pvc termoizolanta cu | cu masuri de nu
doua foi de geam etansare
UE1l | Usa exterioara de intrare | 17,71 simpla din lemn fara masuri de nu
etansare
UE2 | Usa exterioara de intrare | 6,56 simpla metalica fara masuri de nu
etansare
Starea tamplariei: X partial buna X partial neetanga
X pattial fara masuri de etagare,
X partial cu garnituri de etansare ,
[ ] cu masuri speciale de etansare;
M Alte elemente de construc tie:
Straturi componente -

_ : . . Coeficient
Simbol Descriere Ariem Materiale Grosime reducere, r
P11 Perete |nAter|o_r Spre 536,41 _ tvenc_;ulala_ _ 0,03 0.80

rost inchis caramida plina 0,50
mozaic 0,02
PLinf | Planseu inferior peste 86.30 sapa 0,05 0.75
gang placa beton 0,15
tencuiala 0,02

O Elementele de construc tie mobile din spa tiile comune:
v’ usa de intrare in cladire:
[ ]Usa este preizuti cu sistem automat de inchidgresistem de sigurah
(interfon, cheie),
[ ] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in
perioada de neutilizare,
X Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata
frecvent deschisa in perioada de neutilizare,
v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de
etansare:
[] Ferestre / ¢i In stare bulsi previazute cu garnituri de etaare,
X Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse,
[1 Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte,
o Caracteristici ale spatiului Tncalzit:
v Aria utila a pardoselii spatiului Incalzit [m2]: 954,77
v" Volumul spatiului incalzit [m3]: 3628,13
v" Inaltimea medie libera a incaperilor [m]: 3,80
o Gradul de ocupare al spatiului incalzit 60 ore pe saptamana / functionarea instalatiei de
incalzire este intermitenta.
o Adancimea medie a panzei freatice: H; = 6 m;
o Inaltimea medie a subsolului fatd de cota terenului sistematizat [m]: 0,3
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o Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 95,46
o Instala tia de Tnc alzire interioar a:
v’ Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
[ ] Centrala termica de cartier
[ 1 Termoficare — punct termic central
[ ] Termoficare — punct termic local

v" Tipul sistemului de incélzire:
] Incalzire locala cu sobe,
X Tncalzire centrala cu corpuri statice,
[ Incalzire centrala cu aer cald,
[ Incalzire centrala cu plansee Incalzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:
o Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe: nu este cazul

Element Data

Nr. . , - Data Element o R
Tipul sobei | Combustibil . - . i inchidere ultimei

crt. instal arii | reglaj ardere - cer
tiraj cur atiri

v’ Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
[] Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani,
[] Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani,
o Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

n spa_’;iul n spatiul Total n spa_’;iul n spatiul Total
locuit comun locuit comun

Fonta 472/4 27 27 118,41 118,41

Fonta 472/6 1 1 5,34 5,34

Fonta 624/4 1 1 3,95 3,95
Fonta 500/2 3 3 10,80 10,80
Fonta 600/2 8 8 14,31 14,31
Panou tip 22 / 600 21 21 98,45 98,45

v Tip distributie a agentului termic de Tncalzire: X inferioara, [ superioara, [] mixta
v’ Necesarul de caldura de calcul [W]: 168190
v’ Racord la sursa centralizata cu caldura: [ racord unic, [] multiplu: -
puncte,
diametru nominal [mm]:-
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:-
v’ Contor de caldura: tip contor, anul instalrii, existenta vizei metrologice: nu este
cazul
v/ Elemente de reglaj termic si hidraulic(la nivel de racord, retea de
distributie,coloane):-
v’ Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
X Corpurile statice sunt dotate cu robinete tematosesi acestea sunt fugionale,
[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert
dintre acestea nu sunt functionale,
[] Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin
jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,
v’ Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite: nu este cazul
- Lungime [m]: -
- Diametru nominal [mm, toli]:-
- Termoizolatie:-
v’ Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
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[1 Corpurile statice au fost demontaispilate / cuéitate in totalitate dujpultimul

sezon de Trizire,
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate
Tnainte de ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu
mai mult de trei ani Tn urma,
v’ Arméturile de separare si golire a coloanelor de incélzire: nu este cazul

[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a

acestora, functionale,
[ ] Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare i
golire a acestora sau nu sunt functionale,
o Date privind instalatia de Tncalzire interioara cu planseu incalzitor: nu este cazul
o Date privind instalatia de apa calda de consum:
Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
X Sursa proprie, cu: energie electrica
[] Centrala termica de cartier
[ ] Termoficare — punct termic central
[ 1 Termoficare — punct termic local
[ ] Alta sursa sau sursa mixta:
v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata,
[ ] Centrala termica proprie
X Boiler cu acumulare,
[ 1 Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ 1 Preparare locala pe plita,
v’ Puncte de consum a.c.c.: 6 / a.r. 10.
v Numarul de obiecte sanitare- pe tipuri : lavoar —4;  rezervor WC — 4
cada dus-1; spalator-1
v’ Racord la sursa centralizatd cu caldura: [] racord unic, (] multiplu: -
puncte,

- diametru nominal: -
- presiune necesara (nominal) [mmCA]: -
v' Conducta de recirculare a a.c.c.: [] functionald [nu functioneazd X nu exista
v’ Contor de caldura general: nu exista
v’ Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
v’ Alte informatii:
- accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic : nu este cazul
- programul de livrare a apei calde de consum: intermitent
- date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: nu este cazul,
- starea termoizolatiei: -nu este cazul
- puncte de consum acm cu pierderi —nu este cazul
- temperatura apei reci din localitatea in care este amplasata cladirea: 11 °C
- numarul de persoane mediu consumator de a.c.m. : 40 persoane
o Date privind instalatia de climatizare: nu este cazul.
o Date privind instalatia de ventilare mecanica: nu este cazul
o Date privind instalatia de iluminat: are Tn componentd surse fluorescente
incadescente.

Si
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_ 2. CERTIFICATUL DE PERFORMAN '!'A ENERGETICA
A CLADIRII

Rezultatele analizei termice si energetice ale cladirii sunt sintetizate in Certificatul
de performanta energetica a cladirii i in anexa acestuia, continand pe langa
performantele cladirii reale si performantele cladirii de referinta ,definita in conditiile
metodologiei de calcul MC001/3-2006.

In continuare se anexeaza Certificatul de Performanta Energetica si anexa la
certificat.
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Cod patal Nr. inregistrare Data
localitate

nregistearii zzI| | aa

5(2|0|0({8|5

Notare

Performanta energetia a cladirii -
’ energetia:

54,22

Sistemul de certificare:Metodologia de calcul
al Performanei Energetice a @dirilor
elaborati in aplicarea Legii 372/2005

Cladirea | Cladirea de
certificati referina

energetia

Eficienta energetié ridicat

(B

(E

o'
\4
m

Eficienta energetié sczuta

Certificat de performanta

Consum anual specific de energie [kwh/m2gn] 504,20 187,28
Indice de emisii echivalent GO [kgco/m?an] 99,79 34,82
Consum anual specific de energie Clasi energetia
[kKWh/m?an] pentru: Cladirea | Cladirea
certificaé de
referina
Incalzire: 465,45 F C
Apa caldi de consum: 6.62 A A
Climatizare:
Ventilare mecanit
lluminat artificial: 32,13 A A
Consum anual specific de energie din surse regeibef\Wh/m2an]: 0

Date privind cladirea certificata:
Adresa cidirii: Sfintu Gheorghe, str. 1 Aria utila incilziti: 954,77 m?2

Dec.1918, : AL 2 L ]
nr.4, jud.Covasna, codstad 520085 Aria construii desfisuraé: 1308,66 m

Volumul Tnailzit al cladirii:  3628,13 m3

Regim de ialtime: S+P+1E
Anul construirii: 1880

Scopul elabairii certificatului energetic modernizare energetic

Programul de calcul utilizat: _program de calcul propriyversiunea:__ Metoda de calcul:
lunar
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Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Numelg prenumele Serig Nr.si data Tnregistirii Semritura
(c, i, ci) Nr. certificat certificatulin registrul si
stampila
de atestare ardiui
auditorului
grl. ci. Juhos Levente UA.01666 531/24.12.2014.
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMAN TEI ENERGETICE A CL ADIRII

o Grile de clasificare energetid a cladirii func tie de consumul de #ldur a4 anual specific:

INCALZIRE: AP A CALD A DE CONSUM: ILUMINAT:

V y

ﬂCDEP ﬂCDEP CDEP

e~Ne Y 9 g MB3 3 Y 8 2222 3

kWh/m2an kWh/m2an kWh/m2an
TOTAL:INC ALZIRE, AP A CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE
MECANIC A:

DE CONSUM, ILUMINAT

y

120

s T ——

- o

1 (o] o
SR&S 8 § SBER § 3 Led8 R
kWh/m2an KWH 2 an KR N an
o Performanta energetié a cladirii de referin ta:
Consum anual specific de energie [kWh/m2an] Notare
energetici
pentru:
Incalzire: 148,53
Apa caldi de consum: 6,62
Climatizare: 93’64
Ventilare mecanit
lluminat: 32,13

o Penaliziri acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
Po =1, 400— dupcum urmeax
= Pentru cidiri individuale
= Usa de intrare @dire nu este preéizuti cu sistem automat de inchidere dar
sti Tnchisi n perioada de neutilizare
Ferestre/ §i neetage
Corpurile statice sunt dotate cu atori de reglagi acestea sunt fugionale
1,00
Pentru cladiri care nu sunt racordate la un pweratic centralizat
= Pentru cidiri individuale
= Nu exist contor general dealdura pentru inélzire
= Tencuial exterioa# patial inexistend

®
P1 = 1,00
p =1,01
ps = 1,02
p=
$=1,00
Ps = 1,00
p =1,07
Ps = 1,05
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Perei exteriori uscéd po = 1,00

= Cladire cu acopegineetan po =1,10
= Cosurile au fost cuttate cel ptin o dati in ultimii doi ani p1 =1,00
= Cladire fara sistem de ventilare natuiiadrganizai p2=1,10

Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunaitatirea performantei energetice a
cladirii:
A. Solutii recomandate pentru anvelopa cldirii

= Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima prevazuta de
normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica.

= Sporirea rezistentei termice a planseului sub pod peste valoarea minima prevazuta de
normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica si reabilitarea invelitorilor de tigla.

= Tnlocuirea tamplariei exterioare cu tamplarie eficientd energetic.

B. Solutii recomandate pentru instalaiile aferente chdirii

= Montarea becurilor economice Tn locul celor cu imdesceta
= Chilibrarea hidrauluiz a instaléei de Tnédlzire centrad cu corpuri statice in intreagadire.
= Asigurarea calittii aerului interior prin ventilare natutaau ventilare hibri

= Asigurarea serviciilor de consultarenergetig din partea unor firme specializate
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INFORMA TII PRIVIND CL ADIREA CERTIFICAT A
Anexa la Certificatul de performanta energetici nr. 531 /24.12.2014.

1. Date privind constructia:
o Categoria d@dirii: [ de locuit, individual [] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)

[ ] camine, internate [ ] spitale, policlinici

[ hotelurisi restaurante [] cladiri pentru sport

X cladiri social-culturale X @diri pentru servicii de comer
[ ] alte tipuri de cdiri consumatoare de energie

a Nr. niveluri: X Subsaol, [ 1 Demisol patial,
X Parter + 1 etaj

a Nr. de in@perisi suprafee utile:

. Aria unui
Tip ap. apartament [m?] Nr. ap. Sut [m?]
0 1 2 3
Spaiu comercial Ap.|
Spaiu comercial Ap.lI
Casa @ésitoriilor +birouri Ap.lll
TOTAL 954,77

o Volumul total al cidirii: 3628,13 m3

a Caracteristici geometricg termotehnice ale anvelopei:

Element de constructie Suprafata| Rezistenta termica
(m?) | corectata(m2K /W)
Tampkrie dubk de lemn cu 2 foi de geam 79,84 0,43
Tampkrie metali@ cu 2 foi de geam 31,50 0,27
Tampkrie pvc termoizolarit 25,82 0,50
Perete exterior opac PE1 224,00 0,74
Perete exterior opac PE2 174,37 0,60
Perete exterior opac PE3 193,99 0,53
Plargeu peste subsol neinc., pard. rece 166,27 0,41
Plargeu peste subsol neinc., pard. dald 251,16 0,47
Pladi pe sol, pardoseatece 21,21 1,31
Pladi pe sol, pardoseataldi 37,84 1,37
Plargeu peste ultimul nivel tip teras 46,36 0,51
Plarseu sub pod 556,00 0,60
Plargeu inferior 86,30 0,25
Perete interior spre rost inchis 536,41 0,68
Usa ext. simpi din lemn 17,71 0,30
Usa ext. simpi metalica 6,56 0,19
Total arie exterioara 2455,34

o Indice de compactitate aladirii, Sg/ V : 0,68 m'

2. Date privind instalatia de incilzire interioar a:
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o Sursa de energie pentru dtmrea spdilor:

X Surgi proprie, cu combustibil : gaz
[] Centra termici de cartier

[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

o Tipul sistemului de ingzire:

[ incilzire locak cu sobe,
X Incalzire centrad cu corpuri statice,
1 Incilzire centrad cu aer cald,

[] Incilzire centrai cu plaee indlzitoare,

[] Alt sistem de Tndzire: -

o Date privind instalga de nélzire locak cu sobe

- Numarul sobelor :

- Tipul sobelor :
o Date privind instalga de Tndlzire interioaé cu corpuri statice:
Suprafata echivalenta termic[ m2 ]
in spaiul | Tn spaiul In spatiu In spatiu | Total
locuit comun Total locuit comun
Font 472/4 27 27 118,41 118,41
Font 472/6 1 1 5,34 5,34
Font 624/4 1 1 3,95 3,95
Fonti 500/2 3 3 10,80 10,80
Font 600/2 8 8 14,31 14,31
Panou tip 22 / 600 21 21 98,45 98,45
- Tip distribuie a agentului termic de ialzire: X inferioa#,
[] superioat,
] mixta
- Necesarul deadura de calcul: ; 168190V
- Racord la sursa centralizatu cldura:[] racord unic,
1 multiplu: - puncte,
- diametru nominal: -_.mm

- Contor de 8ldura:
- anul instadrii -

- tip contor____ -

- Elemente de reglaj termic hidraulic:
- la nivel de racord
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- la nivelul coloanelor - ,

- Lungimea total a raelei de distribtie amplasdiin spaii neindilzite - m;

3. Date privind instalatia de api calda de consum:

Sursa de energie pentru prepararea apei caldenderoo

X Sursi proprie, cu: energie electiic
[] Centrah termici de cartier

[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta surgi sau surd mixta: ...-.......

Tipul sistemului de preparare a apei calde de gonsu

[] Din surs centraliza,

[1 Centrah termica proprie,

X Boiler cu acumulare,

[] Preparare localcu aparate de tip instant a.c.m.,
[ 1 Preparare localpe pli&,

Racord la sursa centralizatu cldura: ] racord unic,
[ ] multiplu: __-__ puncte,

Conducta de recirculare a a.c.m.: [] funaionah,
[] nu fungioneaz
X nu exist

Debitmetre la nivelul punctelor de consum: X nistx
[ patial
[ ] peste tot

4. Informatii privind instala tia de climatizare: nu este cazul

5. Informactii privind instala tia de ventilare mecanica:nu este cazul

6. Informatii privind instala tia de iluminat: are in compone#a surse incadescentg
fluorescente, puterea instalata pentru iluminatifiaproximativ 8 kW.

Tntocmit,

Auditor energetic pentru cladiri,
Juhos Levente,

Stampila si semnitura
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3. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

3.1.Date de identificare a cl adirii supuse auditului energetic

-Obiectul auditului energetic: Casa Casatoriilor din Municipiul Sfantu Gheorghe .
-Adresa: Sf.Gheorghe, str. 1 Decembrie 1918, nr.4, jud. Covasna, cod postal 520085.
-Destinatia cladirii: spatii destinate ceremoniilor de casatorie,birouri, spatii comerciale.
-Proprietarul cladirii: Municipiul Sfantu Gheorghe, jud. Covasna.

-Scopul auditului energetic: reabilitarea anvelopei cladirii.

3.2.Date de identificare auditor energetic
-Nume : ing.Juhos Levente,
-Gradul si specialitatea:grd.l, constructii si instalatii,
-Certificat de atestare : seria Ua, nr. 1666
-Adresa: Sfantu Gheorghe,str.J6zef Bem, nr.2, bl.3, sc.F, ap16, tel.0744 329245
-Data efectuarii raportului de audit energetic : decembrie 2014.

3.3. Descrierea solu tiilor de reabilitare energetic a

3.3.1. Solutia 1 (S1) — Termoizolarea pere filor exteriori peste valoarea minima
prevazuta de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica a peretilor exteriori cu
un termosistem de 10 cm grosime pe partea exterioara a peretelui cu nivel de
performanta a clasei de reactie la foc: minim B — s2,d0 sau Al sau A2 — sl1, dO ,
exceptie facand peretii exteriori de pe fatada dinspre strada 1 Decembrie 1918, fiind
fatada principala, care prezinta elemente arhitecturale deosebite, la care aplicarea
termosistemului propus mai sus ar modfica caracterul si aspectul exterior intr-un mod
inacceptabil pentru beneficiar.

Stratul termoizolant va fi fixat atdt mecanic, céat si prin lipire , si protejat cu o
tencuiala decorativa armata cu plasa din fibre de sticla.

Pentru inbunatatirea rezistentei mecanice a termosistemului in zonele de acces
in cladire , cat si in zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi gi
decrosuri, pe conturul golurilor de fereastra si usi , se prevede dublarea tesaturilor din
fibre de sticla (fasii de 30 cm) montate cu unghiul fibrelor rotita cu 45 grade sau/si
folosirea unor profile metalice .

Pe soclu se va monta un strat de polistiren extrudat de 5 cm (cu o buna
comportare la actiunea umiditatii), partea inferioara a stratului de polistiren extrudat
ajungandu-se pana la 30-40 cm sub cota terenului sistematizat (CTS) . Sub CTS
placile de polistiren extrudat se vor proteja cu o membrana hidroizolanta.

inainte de montarea termosistemului pe soclu si pe pereti este obligatoriu :

- drenarea solului din zonele adiacente soclului,

- preluarea  gi indepartarea apelor meteorice (pluviale) din preajma
infrastructurii constructiei, eliminind astfel sursele de umiditate ale infrastructurii,
soclului si peretilor provenite din infiltratiile din sol prin capilaritate.

La aplicarea termosistemului se va acorda o atentie deosebitd asigurarii
continuitatii stratului termoizolant, in special la racordarea cu soclurile, si cu parapetele
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de la acoperis , cu scopul reducerii efectelor negative ale puntilor termice. In acelasi
scop este necesar ca pe conturul tamplariei exterioare sa se realizeze o captusire
termoizolanta a tuturor glafurilor exterioare, spaletilor verticali gi cel orizontali superiori
cu materiale termoizolante, de grosimea 3-5 cm, din clasa de reactie la foc A1l sau A2
—s1,do.

Se recomanda luarea urmatoarelor masuri de securitate impotriva incendiilor :

- bordarea golurilor (ferestre si usi) pe toate laturile exterioare cu materiale
termoizolante din clasa de reactie la foc A1 sau A2 — s1,dO cu latimea de minimum
0,50 m si cu aceeasi grosime cu a materialului termoizolant al fatadei;

- bordarea termosistemului de pe fatada, respectiv realizarea unor bariere de
foc, cu fasii continui de latimea de minim 50 cm din material termoizolant , cu aceeasi
grosime cu a materialului termoizolant utilizat la termoizolarea fatadei , cu clasa de
reactie la foc Al sau A2 — s1, dO, dispuse atat pe directie orizontala, cat si pe directie
verticala la distante adecvate stoparii propagarii unor incendii,

- la fixarea mecanica a termosistemului sa fie prevazut cate o ancora metalica
pe fiecare metrupatrat de termosistem pentru prevenirea colapsului termosistemului n
caz de incendiu.

- asigurarea continuitatii stratului de tencuiala subtire deasupra termosistemului
atat la executie cat si la intretinerea ulterioara !

Prin adoptarea acestei solutii se obtine:

- cregterea rezistentei termice a peretilor exteriori fatd de situatia actuala gi
reducerea efectului negativ al puntilor termice , diminuand consumul de caldura pentru
incalzire.

- cregterea rezistentei termice a placii pe sol gi a planseului peste subsolul
neincalzit (a pardoselii) fata de situatia actuala si reducerea efectului negativ al puntilor
termice -diminuand consumul de caldura pentru incalzire.

-protejarea peretilor la variatile de temperaturd de la un anotimp la altul-
diminuand astfel pericolul de degradare a lor;

-obtinerea unui aspect estetic dorit a fi obtinut dupa realizarea solutiei

- cresterea confortului termic.

Aceasta solutie cuprinde, Tn principal urmatoarele operatii:

- montare - demontare si transport schelg;

- demontare - remontare echipamente pe fatada

- curatare prin periere, spalare strat suport si control tehnic de calitate;

- reparatii la tencuielile exterioare;

- consolidarea/demolarea si refacerea unor elemente structurale/nestructurale a caror
necesitate este stabilita, in conditiile legii, prin raport de expertiza tehnica;

- aplicarea adezivului pentru lipirea izolatiei termice pe stratul suport;

- pozarea si fixarea mecanica a materialului termoizolant inclusiv pe conturul golurilor
(spaleti,buiandrugi, glafuri);

- aplicarea masei de spaclu armata cu plasa din fibra de sticla;

- realizarea stratului de finisare cu tencuiala decorativa;

- termoizolarea soclului

- transport materiale si moloz.

3.3.2. Solutia 2 (S2)- Inlocuirea tampl driei exterioare de pe fa tade
Tamplaria exterioara existenta se va Tinlocui cu tamplarie termoizolanta,
performanta energetic, cu garnituri de etansare, cu vitraj cu geam termoizolant
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prevazut cu o suprafata tratatd de tip ,low-e”, cu emisivitate redusa, cu interspatiul

dintre foile de geam umplut cu un gaz inert cu urmatoarele caracteristici:
a)Caracteristici constructive:

- clasa A,

- grila de ventilatie mecanica;

- geam termoizolant dublu 4-16 Ar- 4 low-E;

- feronerie cu inchideri multipunct;
b)Caracteristici tehnice:

- comportarea la incovoiere din vant: clasa B2;

- rezistenta la deschidere-inchidere repetata: la ferestre min. 10.000 cicluri, gi la usi:

min. 100.000 cicluri;

- etanseitatea la apa : min. clasa 5A,;

- permeabilitatea la aer : min. clasa 3;

- izolarea la zgomot aerian - min.25 dB;

- rezistenta termica minima corectata : R'min 20,5 m2K /W;

- clasa de reactie la foc a tamplariei exterioare : minim C-s2, dO Al sau A2 — s1,dO.

Partea opaca a usilor va fi prevazuta cu o izolatie de polistiren interstrat de min.
2cm. Toate usile exterioare vor fi dotate cu sisteme de inchidere automata.

Schimbarea tamplariei exterioare cuprinde, in principal urmatoarele operatii:

- demontare tdmplarie exterioara existenta;

- montare tamplarie exterioara termoizolanta cu glaf exterior ;
- repararea spaletilor;

- transport materiale si deseuri rezultate din demontare.

La montajul tamplariei interstitiile dintre tocul tamplariei si zidarie va fi umplut cu
spuma poliuretanica, iar conturul tamplariei exterioare se va realiza o captusire
termoizolanta a tuturor glafurilor exterioare, potrivit celor prevazute deja la solutia 1.

Montajul tocurilor tdmplariei in goluri trebuie sa prezinte grad de etanseitate
ridicat la actiunea vantului.

Prin adoptarea acestei solutii se obtine:

- cresterea rezistentei termice a usilor si ferestrelor fata de situatia actuala;

- reducerea infiltratiilor de aer exterior prin neetanseitatile intre toc i cercevele ,
precum si intre toc si zidarie;

- reducerea coeficientilor specifici lineari de transfer termic aferent puntilor
termice in jurul tocului (ramei fixe) a tamplariei in contact cu zidaria datorita montajului
Cu spuma poliuretanica.

- diminuarea consumului de caldura necesar pentru incalzire.

- cresterea confortului termic

Observa fie: Datorita reducerii infiltratiilor de aer proaspat ca urmare a inlocuirii

tamplariei exterioare vechi cu una performanta cu elemente de etansare, trebuie
asigurata ventilarea cladirii pentru mentinerea calitatii aerului.
Se recomanda ca reinprospatarea aerului sa se asigure atat prin grile higro-reglabile
cat si prin ventlare naturala organizata, utilizand hornurile existente scoase din
functiune in momentul de fata, prin transformarea acestora in cosuri de
ventilare(conducte de aer pasive).

Pe perioada de ocupare a cladirii necesarul de debit de aer proaspat este de
min. 15mc / ora pentru o persoana.
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3.3.3. Solutia 3 (S3) — Termoizolarea plan seului sub pod si a plan seului
deasupra holului s ali c asatoriilor de tip teras a

Termoizolarea planseului sub pod se face prin aplicarea unui strat de vata
minerala peste planseul existent, cu grosimea de 20 cm, cu clasa de reactie la foc Al .

In scopul reducerii efectului defavorabil al puntilor termice de la conturul
planseului, parapetul pe care sunt rezemate cosoroabele (aticele), deasemenea va fi
Jimbracat” cu un strat termoizolant de 10 cm, cu clasa de reactie la foc Al .

Inaintea termoizolarii planseului sub pod este obligatoriu reabilitarea invelitorilor
de tigla, pentru eliminarea infiltratilor de apa. Etanseitatea acoperigului este
primordiala.

Cuprinde, in principal urmatoarele operatii:

- curatare si reconditionarea stratului suport si control tehnic de calitate;
- montare folie bariera contra vaporilor de apa

- montare material termoizolant cu grosimea de 20 cm;

- montare strat (folie)antivant permeabil la vapori si impermeabil la apa.

Deasemenea se recomanda reabilitarea sistemului de jgheaburi si burlane de
preluare a apelor meteorice de pe acoperis, sistemul vechi prezentand deteriorari si
neetanseitati.

Termoizolarea planseului deasupra holului sali casatoriilor de tip terasa se face
prin aplicarea unui termosistem cu grosimea de 15 cm peste planseul existent, si
refacerea stratului hidroizolant.

Prin adoptarea acestei solutii se obtine:

- cresterea rezistentei termice a planseului sub pod fata de situatia actuala;

- reducerea coeficientilor specifici lineari de transfer termic aferente puntilor
termice din zona planseului.

- diminuarea consumului de caldura necesar pentru incalzire.

3.3.4. Solutia 4 (S4) — Termoizolarea plan seului inferior deasupra gangului

Termoizolarea planseului inferior deasupra gangului se realizeaza prin aplicarea
unui termosistem de 10 cm pe partea inferioara (exterioara) a planseului cu nivel de
performanta a clasei de reactie la foc: minim B — s2,d0 sau Al sau A2 — sl, dO.
Stratul termoizolant va fi fixat atdt mecanic, cat si prin lipire , si protejat cu o tencuiala
decorativa armata cu plasa din fibre de sticla .

Prin adoptarea acestei solutii se obtine:

- cresterea rezistentei termice a planseului inferior deasupra gangului fata de
situatia actuala;

- reducerea coeficientilor specifici lineari de transfer termic aferente puntilor
termice din zona plangeului.

- diminuarea consumului de caldura necesar pentru incalzire.

3.3.5. Pachetul de solu tii P (P=S1+S2+S3+S4) — Pachetul se compune din
aplicarea simultana a solutilor S1, S2, S3 gi S4. Cuplarea celor 4 solutii propune
izolarea termica a peretilor exteriori , inlocuirea tramplariei exterioare cu tamplarie
termoizolanta etansa, eficienta din punct de vedere energetic , izolarea termica a
planseului sub pod, termoizolarea planseului deasupra holului salei casatoriilor de tip
terasa si termoizolarea planseului inferior deasupra gangului.

3.4. Evaluarea investi tiilor necesare aferente solu tiilor
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recomandate

La evaluarea costurilor de reabilitare energetica s-au luat in considerare:
standardele de cost, preturile de piata actuale si cursul de 4,47 lei/euro. Valorile
acestora se regasesc in tabelul 4. pentru cele patru solutii si pachetul de solutii.

Tabel 4.
Variante de solu tii gi pachete de Costul lucr arilor Costul lucr arilor

reabilitare (lei) (euro)

S1-Termoizolare pereti 85656 19162

S2- Inlocuire tampldarie exterioara 68547 15335

S3- Termoizolare planseu sub pod si terasa 120698 27002

S4- Termoizolare planseu inferior peste gang 13678 3060

P =S1+52+S3+54 288579 64559

3.5. Evaluarea beneficiilor energetice  si analiza energetic a a
solu tiilor de reabilitare

Prin aplicarea solutiilor de reabilitare termica a anvelopei cladirii se obtine
inbunatatirea performantelor energetice a cladirii.

Beneficiile energetice ale diferitelor solutii si a pachetului de solutii sunt
sintetizate in tabelul 5., in care sunt reprezentate urmatoarele parametrii energetici:

. ®o- necesarul de caldura de calcul al cladirii

. Qinc- consumul de energie anual pentru incalzire

. ginc-consumul specific de energie anual pentru incalzire,

. cl.en.inc.- clasa energetica pentru incalzire,

. Qacc- consumul de energie anual pentru preparat apa calda de consum,

. Qacc-consumul specific de energie anual pentru preparat apa calda de consum,

. cl.en.acc- clasa energetica pentru preparat a.c.c,

. Wil- consumul de energie anual pentru iluminat,

. wil -consumul specific de energie anual pentru iluminat,

10. cl.en.il.- clasa energetica pentru iluminat,

11. Qtot- consumul de energie anual total utilitati

12. gtot-consumul specific de energie anual total utilitati,

13. cl.en.tot.- clasa energetica totala utilitati,

14. N- nota energetica,

15. Ico,- indice de emisie echivalent CO,,

16. Qterm.tot = Qinc+Qacc - consumul anual de energie termica al cladirii,

17. AE=(Qterm.tot.cl.reald — Qterm.tot solutie) - cantitatea de energie termica
economisita anual pentru solutia data in raport cu cladirea reala ,

18. AE rel. - economia relativa de energie termica a solutiei date in raport cu cladirea
reala, exprimata procentual .

Tabel 5.

OCoOoO~NOOOITRAWNPE
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Nr | Param. U. M. Clad. Clad. S1 S2 S3 S4 P
crt | energ. reala |de
ref.
1| do W 168190 66641 | 142081 | 155264 136450 | 155967 85192
2 | Qinc kWh/an 444398 | 141809 | 363494 | 412088 | 346115 | 406465 195807
3 | ginc kWh/m2an 465 149 381 432 363 426 205
4 | cl.en.inc | - E C = F F F D
5 | Qacc kWh/an 6322 6322 6322 6322 6322 6322 6322
6 | gacc kWh/mz2an 7 7 7 7 7 7 7
7 | cl.en.acc | - A A A A A A A
8 | Wil kWh/an 30678 | 30678 | 30678 | 30678 30678 | 30678 30678
9 | wil kWh/mz2an 32 32 32 32 32 32 32
10 | cl.en.il. - A A A A A A A
11 | Qtot kWh/an 481398 | 178810 | 400494 | 449089 | 383115 | 443465 232807
12 | gtot kWh/m2an 504 187 419 470 401 464 244
13 | cl.en.tot - E B E E D E C
14 | N - 54 94 63 57 67 57 84
15 | Ico2 Kg/ m2an 100 35 82 93 79 92 46
16 | Qterm.tot | kWh/an 450720 | 148132 | 369816 | 418411 | 352438 | 412787 202129
17 | AE kWh/an - -| 80904 | 32310 98283 | 37933 248591
18 | AErelativ | % - - 17,95 7,17 21,81 8,42 55,15

solu tiilor de reabilitare / modernizare

3.6. Indicatorii eficien tei economice

3.6.1. Date de intrare pentru analiza economic

reabilitare termic a
calculele economice vor fi efectuate in euro, considerand un curs de schimb de
4,47 leileuro ( decembrie 2014);

costul specific al unitatii de energie din gaze : c= 0,0372 euro/kWh

si analiza economic a a

rata anuala de crestere a pretului energiei: f= 0,06

rata anuala de deprecierea a monedei de referintd — euro: i = 0,05

a a solu tiilor i pachetelor de

duratele de viata estimata a masurilor de reabilitare / modernizare energetica s-au
considerat astfel:

N = 15 ani
N = 20 ani

- inlocuirea tamplariilor
- termoizolarea elementelor de constructie

3.6.2. Calculul indicatorilor eficien  tei economice si analiza economic a a
solu tiilor / pachetelor de reabilitare termic  a

Analiza economica a masurilor de reabilitare / modernizare energetica a cladirii
s-a realizat prin determinarea urmatorilor indicatori economici ai investitiei pentru
fiecare solutie gi pachet in parte:

a) Valoarea netd actualizatd aferentd investifiei VNA - reprezinta proiectia la momentul
,0” (data Tntocmirii auditului) a tuturor costurilor de —a lungul a N ani de utilizare
normala, functie de rata de depreciere a monedei considerate [euro].
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N1+ f)
VNA =Cq + Cg ( j
; 1+i

unde: Co - costul investitiei totale Tn anul de referinta "0" [euro]
Ce=c QT - costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de
referinta [euro/an]
c = 0,0254 euro/kWh - costul specific al energiei
consumate
QT - consumul total de energie termica [kWh/an]

N

t
X=>3 ﬂ - factor de actualizare,
=\ 1+

N - durata fizica de viata a solutiei / pachetului analizat [ani]
f=0,1 — rata anuala de crestere a pretului energiei
i = 0,05 — rata anuala de depreciere a monedei (euro)

b) Valoarea netd actualizatd aferentd investifiei suplimentare datorate aplicarii
proiectului de reabilitare / modernizare energeticd si economiei de energie realizate
prin aplicarea proiectului menfionat AVNA ) . [euro]

N1+ f )
AVNA(m) = C(m) -A CE Z( . j
o \ULl+i

unde: Cqm) - costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica, la
nivelul anului "0’ [euro]
ACe - reducerea costurilor de exploatare anuale urmare a aplicarii
proiectului de modernizare energetica la nivelul anului de referinta
(costul anual al energiei termice economisite)
ACe =c* AE
AE - economia anuala de energie estimata prin
aplicarea solutiei / pachetului (rezulta din tabelul
analizei energetice de pe pagina precedenta)

c) Durata de recuperare a investifiei suplimentare datorate unui proiect de modernizare
energeticad NR. [ani]

- rezulta din conditia:

AVNA(m) = C(m) - ACE*X =0

d) Costul unitdfii de energie economisitd prin implementarea proiectului de
modernizare energeticd a cladirii existente (sau costul unui kWh economisit) e.
[euro/kWh]

C

— (m)

"~ N*AE

in tabelul 6. sunt sintetizati indicatorii de eficientd economica si energetica ,
preconizati a se obtine in urma aplicarii variantelor de solutii gi pachete de reabilitare
si modernizare energetica a cladirii.

28



Tabel 6.

Valoare | Valoare
Energie | Econo- Cost Durata | net net
termic a mia energie de actuali- | actuali- Durata Cost
Solutii/ | econo- | relativa | econo- viata | zata zata de energie
pachet misita de misit a Cost inves- | invest invest recup. econo-
de pe an energ pe an invest. titie VNA suplim invest misit a
reabilit AE AErel ACE C N AVNA NR e
kWh/an % euro/an euro ani euro euro ani euro/kWh
S1 80904 17,95 3010 | 19162 20 392789 -47429 6,2 0,012
S2 32310 7,17 1202 | 15335 15 318090 -4130 12,0 0,032
S3 98283 21,81 3656 | 27002 20 386324 -53893 7,1 0,014
S4 37933 8,42 1411 3060 20 412055 -28162 2,1 0,004
P 248591 55,15 9248 | 64559 15 237012 -85208 6,7 0,017

Conform evaluarii beneficiilor energetice si economice din tabelul 5 si 6 ale celor
patru solutii si a pachetului de solutii se propune reabilitarea $i modernizarea cladirii
conform pachetul ui de solutii, care are ca rezultat o scadere semnificativa a
consumurilor totale de energie i o durata de recuperare a investitiilor optima.

3.7. Concluziile raportului de audit energetic

Pachetul P de reabilitare - modernizare energetica a cladirii consta din
aplicarea simultana a patru masuri de reabilitare prezentate sub forma de solutii de
reabilitare S1,S2, S3 si S4 dupa cum urmeaza:

S1. Termoizolarea partilor opace ale fatadelor cu exceptia fatadei principale
dinspre strada 1 Decembrie 1918, prin montarea unui termosistem cu grosimea de 10
cm pe suprafata exterioara, si termoizolarea soclului cu un strat de polistiren extrudat
cu grosimea de 5 cm.

S2. Inlocuirea tamplariei exterioare existente cu tamplarie performanta ,
termoizolanta cu garnituri de etangare, cu doua foi de geam, cu o suprafata tratata cu
un strat de emisivitate redusa ,low-e” , iar interspatiul dintre foile de geam umplut cu un
gaz inert

S3. Termoizolarea plangeului sub pod prin aplicarea unui strat de vata minerala
peste planseul existent, cu grosimea de 20 cm ,si termoizolarea parapetului pe care
sunt rezemate cogsoroabele (aticele), cu un strat termoizolant de 10 cm, si
termoizolarea planseului deasupra holului sali casatoriilor de tip terasa cu un strat de
polistiren cu grosimea de 15 cm. Aceasta solutie presupune reabilitarea invelitorilor de
tigla deasupra podului, respectiv refacerea hidroizolatiei planseului deasupra holului .

S4. Termoizolarea planseului inferior deasupra gangului se realizeaza prin
aplicarea unui termosistem de 10 cm pe partea inferioara (exterioara) a planseului .

Pachetul de reabilitare propus P respecta toate conditile de rentabilitate
economica esentiale: AVNA(mM) <0; NR<N; e<c.

Prin aplicarea acestui pachet de solutii P= S1+S2+S3+S4 de reabilitare
energetica a cladirii rezulta urmatorii indicatori energetici si economici :

- reducerea anuala a consumului de energie : 248 MWh/an,

- economie de energie : 55,15% fata de situatia actuala,
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- valoare energiei economisite : 9248 euro/an,

- costul lucrarilor de investitie : estimat la 64559 euro,

- investitia se va recupera aproximativ in 7 ani .

- costul unui kWh de energie economisita prin implementarea proiectului este
evaluat la 0,017 euro

Avand in vedere aceste argumente, se recomanda sa fie pus in aplicare
pachetul de reabilitare P.

Intocmit
Auditor energetic pentru cladiri
Ing. Juhos Levente
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4. Anexe

31



Fatada principala-nord

N it ][] st
d | —__—— ]

Fatada

Fatada

32



NN

|

| !7/// 7/ \\\\\\“ \

A

33



34



Detaliu

Detaliu

Detaliu planseu inferior
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