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STUDIU GEOTEHNIC
asupra terenului de fundare la obiectivul de invest itie
- Liceul Teoretic "Mikes Kelemen", corpul de cI  adire veche, din
municipiul Sfantu Gheorghe, jude ful Covasna, destinat reabilit arii i
moderniz arii

|. DATE GENERALE

S.C. PROMER S.R.L. - Sf. Gheorghe a redactat prezentul studiu geotehnic cu
scopul de a clarifica in primul rand conditiile generale ale terenului de fundare, respectiv
caracterele generale petrografice si proprietatile fizico-mecanice ale terenului si
conditiile hidrogeologice la obiectivul Liceul teoretic Mikes Kelemen, cladirea veche,
situat pe strada Kés Karoly, nr. 1, din municipiul Sfantu Gheorghe.

Documentatia a fost elaboratda pe baza contractului nr. 1750/10.12.2008,
incheiat Intre PIMARIA MUNICIPIULUI SFANTU GHEORGHE in calitate de achizitor si
S.C. PROMER S.R.L.-Sf Gheorghe in calitate de proiectant de specialitate.

Studiul geotehnic a fost elaborat conform normativului privind documentatiile
geotehnice pentru constructii, indicativ NP 074-2007.

Obiectiv: Reabilitarea, Modernizarea Liceului Teor etic "Mikes Kelemen",
corpul de cl adire veche, situat pe strada Kés Karoly, nr. 1,
municipiul Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

Comanda din partea: Primaria municipiului Sf. Gheorghe, str. 1 decembrie
1918, nr. 2 municipiul Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

Ordonatorul principal de credite:  Primarul municipiului Sfantu Gheorghe

Beneficiar: Liceul "Mikes Kelemen", prin Consiliul local al municipiului Sf.
Gheorghe, jud. Covasna.

Proiectant general: S.C. ATT — STUDIO S.R.L., str. Lazar Mihaly, nr. 2, Sf.
Gheorghe, jud. Covasna, Tel/Fax 0267 317457

Proiectant de specialitate: S.C. PROMER S.R.L.- Sf. Gheorghe, str. Andrei
Saguna, nr. 17, jud. Covasna, Tel/Fax 0267 312134.

Etapa: Studiu geotehnic pentru proiect in faza unica (SGU)

Contract: 1750/10.12.2008

Conform:  Normativ cu indicativ NP 074-2007.

|.1. DOCUMENTARE $1 RECUNOASTEREA TERENULUI

1. Analiza cererii clientului
a. Documentele furnizate de catre Primaria municipiului Sf. Gheorghe si de
conducerea liceului. constau din documentatia topografica, cu identificarea terenului din
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punct de vedere juridic si planul topografic asupra terenului destinat obiectivului de
investitie la scara Sc. 1:500;

b. Cu ocazia recunoagterii terenului si a anchetei asupra vecin atatilor
obiectivului s-a constatat prezenta corpului de cladire nou alipit celui cercetat, cu rost de
tasare. Morfologia terenului a fost de mai multe ori schimbata, o data cu modernizarea
strazilor, in perioada de constructie a cladirii vechi gi a cladirii noi.

Retelele existente constau din reteaua de curent electric, retea de apa si
canalizare, reteaua de gaz, respectiv sistemul de drenaj al apei pluviale si de telefonie
fixa gi internet. Aceste sisteme si retele sunt prezente pe toata suprafata terenului,
alimentand fiecare obiectiv in parte.

c. In vederea fundamentarii din punct de vedere geologo-tehnic a
caracteristicilor terenului, respectiv a cadrului geotehnic existent au fost executate:

- documentare gi recunoastere a amplasamentului pe teren;

- consultarea hartilor topografice la Scara 1:5.000, si 1:2.000 a planului de

situatie la Scara 1:500;

- consultarea hartilor geologice-tehnice si a hartilor hidrogeologice Scara
1:50.000, 1:5.000 (arhiva S.C. PROMER S.R.L. si S.C. PROIECT COVASNA S.A));

- informare asupra forajelor geologice si geotehnice din zona, succesiunea
litologica, caracteristicile acviferelor cu nivel liber, respectiv cele sub
presiune si a nivelului piezometric in zong;

- consultare asupra datelor geotehnice, hidrogeologice;

- parcurgerea datelor aferente studiului din literatura de specialitate si a
datelor din arhiva S.C. PROMER S.R.L. - Sf. Gheorghe, din arhiva S.C.
PROIECT COVASNA S.A..

Studiul de fata se bazeaza pe elementele mai sus enumerate, la care se mai

adauga interpretarea si sintetizarea informatiilor cu caracter geomorfologic, geologic,
hidrogeologic si geotehnic din zona.

2. In urma parcurgerii datelor cu caracter geotehnic asupra terenului se
propune investigarea terenului de fundare cu:

- executia a doua foraje geotehnice (penetrare standard STP), (FG — 1, FG-2);

- executarea unei dezveliri la limita dintre cladirea veche si cea noua;

- preluarea datelor din documentatia executata pentru datele obtinute au fost
prelucrate si reprezentate grafic.

- rezultatele au fost corelate cu lucrarile executate de S.C. PROMER S.R.L. —
Sf. Gheorghe, in zona n anii precedenti in vecinatatea obiectivului de
investitie.

Lucrarea de fa ta este sus tinut a tehnic prin urmatoarele anexe grafice:

- Plan de incadrare Tn zona, Scara 1:5.000, din baza de date ANCPI (§&lam. 01)

- Plan de incadrare in zona, Scara 1:5.000, dédgharta topografit L-35-76-B-c-3-I1,
(Plarsa nr. 01bis);

- Plan general asupra Liceului teoretic "Mikes Kelemen", cu reprezentarea
lucrarilor geotehnice FG-1, FG-2 si D-1, Scara 1:500 (ddplan topo. executat de
Toth Lehel), completat de S.C. PROMER S.R.L.-Sfe@ghe, (Plaga nr. 02);

- Figa forajului geotehnic FG — 1, Scara 1:50, (Plaa nr. 03);
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- Figa forajului geotehnic FG — 2, Scara 1:50, (Plaa nr. 04);

- Dezvelireanr. 1, Scara 1:50, (Plaa nr. 05);

- Sectiunea geologica I-I', prin lucrarile geotehnice FG-1, FG-2 si D-1, Scara o
1:200; Scara v 1:50, (Plgaanr. 06);

- Extras de carte funciara

Mentionam urm atoarele :

In urma prospectarii terenului si culegerii informatiilor primare s-au intreprins
urmatoarele lucrari:

- Executarea a doua foraje geotehnice (STP);

- Executarea unei dezveliri D-1;

- Masurarea nivelului hidrostatic si urmarirea nivelurilor piezometrice n

perioada decembrie 2008;

- Lucrarile de foraj au fost intreprinse in perioada 12-13.12.2008.

- Forajele au fost executate manual,

- Cotele folosite la cele doua foraje sunt cele de pe planul topografic.

- Masuratori ale nivelurilor de pasire in subsoluri

l.2. AMPLASAMENTUL

Cladirea destinata renovarii se afla in intravilanul municipiului Sfantu Gheorghe, in
zona centrala a orasului, pe strada Kdos Karoly, nr. 1.

Terenul se afla situat la sud de parcul central al orasului, cu cca. 200-250 m.

Parcelele sunt inregistrate in evidentele C.F. Sf. Gheorghe la nr 23874, cu
urmatoarele nr. Top: 226/1, 227/1, 228/1, fiind Tn administrarea Liceului teoretic "Mikes
Kelemen”, avand regim juridic intravilan.
Morfologic, terenul se afla la limita dintre terasa inferioara si terasa superioara a raului
Olt, situat la cota absoluta de 525-530 m.

Il. CONDITII NATURALE DE ORDIN GENERAL
Il.1. CONSIDERATI!I GEOMORFOLOGICE S| HIDROMETEOROLOGICE

Depresiunea Tara Barsei si In cadrul acesteia Bazinetul Sfantu Gheorghe
reprezinta o individualitate morfologica. Terasele cunoscute de ambele maluri ale raului
Olt, cat si lunca raului, respectiv sedimentele depuse de paraurile tributare acestuia
reprezinta ultimele formatiuni geologice din cadrul procesului de colmatare a bazinetului
din intervalul de timp Pleistocen superior — Holocen. Terasele ocupa zonele cele mai
joase din cadrul bazinetului situate in jurul cotei de 522 — 530 m si 530-555 iar lunca
raului Olt se situieaza in zona intre cotele de 519 — 522 m.

Perimetrul cercetat se incadreaza pe terasa inferioara a bazinetului Sf.
Gheorghe.

Relieful bazinului este format din mai multe trepte concentrice, deschise inspre
sud, perimetrul cercetat incadrandu-se in treapta joasa de relief, caracterizandu-se prin
zone de ses in alternante cu abrupturi de 10-20 m inaltime.
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Perimetrul se afla la cca. 1200 m de actuala albie a raului Olt si situat la cca.
600 m sud de paraul Debren si la cca. 1100 m de paraul Simeria. Marea parte a cursului
Oltului si a paraurilor Debren si Simeria, este drenat gi prevazut cu diguri de protectie,
pe raza localitatii.

In perimetrul cercetat apa provenita din precipitatii este canalizat, respectiv are
tendinta de scurgere n spre raul Olt.

Caracterul intramontan al Depresiunii Tarii Barsei contribuie la conturarea unor
particularitati climatice evidentiate prin:

- temperatura medie anuala de 8° C;

- media temperaturilor lunii ianuarie de — 3,9° C;

- media temperaturilor lunii iulie de 17,8° C.

In timpul iernii sunt frecvente inversiunile de temperatura. Aparitia medie anuala
a gerurilor timpurii este consemnata la 5-10 octombrie, iar al gerurilor intarziate se
dateaza la 20 aprilie.

Precipitatiile atmosferice inregistreaza o medie anuala cuprinsa intre 650 — 750
mm. Verile au caracter secetos. Perimetrul se poate ncadra in functie de adancimea
maxima de inghet la limita dintre valoarea de 100 si 110 cm.

I1.2. DATE GEOLOGICE GENERALE

Zona llieni — Sfantu Gheorghe - Bodoc, situat in Bazinetul Sfantu Gheorghe,
este caracterizat prin prezenta depozitelor de umplutura molasica de varsta Pliocen —
Pleistocena, respectiv Holocena, formate pe un fundament cretacic inferior, al Stratelor
de Sinaia, din cadrul Panzei de Ceahlau, apartindnd Fligului intern al Carpatilor
Orientali.

Fundamentul - Depozitele Panzei de Ceahlau sunt reprezentate prin depozite
cretacice inferioare ale Stratelor de Sinaia, dezvoltate in facies de flig, larg dezvoltate la
suprafata in zonele Muntilor Baraolt si Bodoc. Aceste formatiuni sunt alcatuite din
depozite de gresii, microconglomerate, sisturi argiloase, conglomerate de varsta
Valanginian-Hauteriviene si Barremian-Aptiene.

Pliocenul - Umplutura bazinului intramontan este formata din depozite Pliocen-
Pleistocene de tip molasa, care stau discordant peste depozitele fundamentului.
Depozitele Pliocene sunt formate in principal din marne, marno-argile, argile,
argile-nisipoase, nisipuri, carbuni (lignit), reprezentand depozite lacustre de varsta
Romaniana.
In cadrul depozitelor pliocene se pot distinge urmatoarele nivele litostratigrafice: brecie
- bazala,
- orizontul inferior argilo-nisipos,
- orizontul mediu marno-argilos si
- orizontul superior argilo-nisipos.
Determinarile de varsta efectuate pentru aceste depozite demonstreaza varsta
Romaniana a acestor formatiuni.
Grosimea maxima a depozitelor pliocene rezultata din investigatiile geofizice si
din lucrarile de foraj fiind cuprinsa intre 150-350 m in zona Sfantu Gheorghe.
Pleistocenul - Este dispus discordant peste depozitele pliocenului, in zona
Sfantu Gheorghe si este reprezentat prin formatiuni dintr-o succesiune stratigrafica
regresiva, formate din depozite argiloase nisipoase de culoare bruna, in partea inferioara
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si pietriguri, bolovanisuri polimictice, nisipuri nesortate, cat si depozite de origine
glaciara. Varsta pleistocena a depozitelor este acordata numai pe considerente
geologice regionale si pe baza resturilor de mamifere. In zona centrala a orasului
Pleistocenul este reprezentat din argile brune continentale urmate de depozite detritice
resedimentate, cu granulozitate diferita (pietrisuri, bolovaniguri, nisipuri grosiere, medii si
fine), respectiv depozite lacustre argiloase, argiloase-prafoase-nisipoase, cu intercalati
de depozite fine cu continut de material organic (carbunoase). Aceste depozite formeaza
terasa vestica a raului Olt, avand o grosime de 8-12 m.

Holocenul - Depozitele holocene sunt reprezentate prin sesurile aluvionare ale
vaii Oltului, avand caracter predominant nisipos, argilos, iar in albia minora, pe alocuri
apar rezerve considerabile de pietrisuri andezitice. Zonele de mlastina, care se
extindeau pana in zona pietei de marfuri si a Directiunii pentru sport a judetului Covasna
(cursul raului fiind drenat mai tarziu, iar in dreptul localitatii zona de lunca fiind umple cu
materiale de constructii) sunt de asemenea caracteristice zonelor de lunca ale vaii
Oltului Tn aval de localitate.

Perimetrul se situeaza pe depozitele pleistocen superioare ale bazinetului
format in mare parte din depozite aluvionare si sedimente lacustre, detritice si siltice,
formand un teren relativ bine consolidat, indesat si mediu indesat, situandu-se la o
diferenta de cota de 6-10 m, fata de cursul raului.

Tectonica
Tectonica

Din punct de vedere geologic zona este situata pe depozite sedimentare
Pliocen-Pleistocen-Holocene ale Bazinului Sfantu Gheorghe, caruia ii este caracteristica
0 tectonica rupturala, care-i confera un stil tectonic de tip mozaicat.

Depozitele fundamentului depresiunii Tarii Barsei sunt cutate, incalecate si
faliate Tn fazele orogenetice austriaca si laramica.

Depozitele de umplutura, pliocene ale bazinului sunt intens solicitate de
tectonica rupturald, ca urmare ele sunt intens faliate. Aceste migcari tectonice au afectat
0 mare parte si din cadrul depozitelor Pleistocene antepasadene.

Depresiunea Barsei s-a format la inceputul Pliocenului de-a lungul faliilor
regionale cu orientare preferentiala nord — sud, paralela cu principalele unitafi
structurale ale Carpatilor Orientali.

Dupa formarea depozitelor Pliocene, aceste formatiuni au fost supuse unor
procese de exondare si faliere, la limita Pliocen — Pleistocena, cu ocazia fazei tectonice
valahe.

Principalele falii care au aparut in aceasta faza tectonica au fost in principal
decrosarile orientate perpendicular peste faliile cu directia nord — sud. Aceste miscari s-
au soldat in majoritatea cazurilor cu compartimentarea depozitelor si o cadere in trepte
inspre centrul bazinului. In acelasi timp vechile sisteme de falii au fost reactivate,
contribuind si ele la compartimentarea depozitelor Pliocene.

Formatiunile Pleistocenului superior gsi ale Holocenului nu sunt afectate de
fracturi, ele acopera constant depozitele mai vechi, formand depozite cvaziorizontale.
Depozitele Pleistocenului au fost partial erodate, lipsind in anumite zone, sau in zona
luncii Oltului.

l1l. CATEGORII GEOTEHNICE
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I11.1. CONDITII DE TEREN

In urma datelor obtinute, pe baza parcurgerii documentatiilor si a prospectiunii de
teren, respectiv pe baza lucrarilor efectuate, condifile de teren se grupeaza in
urmatoarele categorii:

Nr. Tipul terenului Categoria de teren
crt.

1. Pamanturi coezive cu plasticitate redusa (1,<10%): prafuri, | Terenuri bune
prafuri nisipoase, avand e<0,7 si 1.>=0,75, in conditiile unei
stratificatii uniforme si orizontale

2. Pamanturi coezive cu plasticitate redusa (1,<10%): prafuri, | Terenuri medii
prafuri nisipoase, avand e<0,7 si I:>=0,75, Tn conditiile unei
stratificatii uniforme si orizontale, cu confinut sub 5% de
material vegetal (humus)

3. Pamanturi nisipoase, nisipuri fine prafoase, cu Tndesare | Terenuri medii
medie: nisip fin, nisip mijlociu-mare, in condifile unei
stratificatii uniforme si orizontale

4. Pietrig si bolovanis in matrice de nisip slab prafos, practic | Terenuri bune
fara argila, in conditiile unei stratificafii uniforme si orizontale,
(avand inclinarea mai mica de 10%)

5. Umpluturi confindnd materii organice sub 5%, avand o | Terenuri medii
vechime mai mare de 12 ani, necompactate

* - Stratificatia interceptata este practic uniforma si orizontald cu o nclinare a stratelor
sub 3°. Morfologia terenului prezinta o inclinare generala de 3-4°.

[11.2. OBSERVATII HIDROGEOLOGICE
Date de ordin general

Din punct de vedere hidrogeologic, bazinul formeaza un acvifer multistrat sub
presiune.

Alimentarea orizonturilor acvifere se realizeaza in zonele de contact cu rama
bazinului, atat prin infiltrarea apelor din reteaua hidrografica, cat si din precipitatii.

- Acviferul de adancime este situat in complexul depozitelor de fundament,
circulatia avand loc Tn mediu fisural si are caracter multistrat, sub
presiune.

- Acviferul din complexul depozitelor pliocen — pleistocene, prezinta o serie
de strate permeabile, nisipoase, formand un acvifer multistrat, cu nivel
liber sau sub presiune. In acest acvifer se deosebesc:

Acviferul freatic, cantonat in depozite Pleistocene si Holocene, cu o larga
dezvoltare in cadrul bazinului. Acesta este alimentat din precipitatii si din principalele
cursuri de apa (raul Oltul, paraul Debrenului, p. Acris, p. Simeria).

Acviferul de medie adancime, aflat sub presiune, evidentiat in mai multe foraje,
prezinta alimentare, in mare parte, la capete de strat de la rama bazinului, sau intr-o
mica masura prin zonele de falii majore.

-Apele din zona de acvafie in situatia data lipseste, aceste sectoare fiind
desfiintate in intravilanul localitatii, cu ocazia drenarii raului Olt si a
afluentilor acestuia, respectiv ridicarii nivelului solului cu cca. 1,20-1,50 m
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fata de nivelul existent si datorita retelei de canalizare existente. Zone de
acvatie intalnim la sud, sud-est de zona cercetata, in apropierea raului
Olt. In intravilanul municipiului apele sunt drenate, astfel lipsesc
elementele caracteristice zonei de acvatie (morfologice, mlastini, balfi,
vegetatie caracteristica).

-In zona terenului cercetat nu a fost interceptat acviferul pana la
adancimea de investigatie. Acviferul din zona (pe baza lucrarilor existente
din zona) este unul freatic cu nivel liber, find deranjat in mai multe
sectoare de excavatiile executate cu ocazia constructiilor.

lI.3. CLASIFICAREA CONSTRUC TIEI DUPA IMPORTANTA

Conform cu HG nr. 766/1997, anexa nr. 2 constructia (constructie civila — Grup
scolar) intra in categoria de importan ta a constructiei deosebit a ( B).

Conform Ord. 17/2006, pentru modificarea si completarea art. 2 din Ord.
Ministrului transporturilor, constructiilor nr. 2228/2005. Cod de proiectare, obiectivul de
investitie intra Tn clasa de importan ta Il de expunere la cutremur pentru cladiri.

l.4. VECINATATIILE

Cladirea veche a Liceului "Mikes Kelemen" se afla situat nord de Centrul militar,
la est de strada Kés Karoly, la sud de strada Kriza Janos si la vest de cladirea noua a
liceului, respectiv la vest de Judecatoria Sf. Gheorghe. |

In timpul constructiei se va avea in vedere retelele de apa, canalizare, reteaua
electrica, gaz, de telefoane fixa si internet.

Riscul in degradarea constructiilor existente si a retelelor subterane este
moderat.

l11.5. STABILIREA CATEGORIEI GEOTEHNICE

In functie de factorii de teren (conditii de teren, apa subterana etc.) si factorii
legati de structura si de vecinatati, constructia se va incadra intr-una din categoriile
geotehnice dupa cum urmeaza:

Factori Condi tii Punctaj
Conditii de teren Terenuri bune gi medii 3
Apa subterana Fara epuizmente 1
Clasificarea constructiei Deosebita 5
dupa categoria de
importanta
Vecinatati Risc moderat 3
Zona seismica de calcul Zona a;, — 0,20 g 1
Risc geotehnic Moderat 13

In functie de riscul geotehnic obtinut, pe baza factorilor existenti, Liceul teoretic
"Mikes Kelemen" va intra in categoria geotehnic a 2, cu risc geotehnic moderat!
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In functie de categoria geotehnica investigatile geotehnice realizate s-au
rezumat la executarea a doua foraje geotehnice manuale si o dezvelire la baza
fundatiilor cladirilor principale. Datele au fost corelate cu lucrarile geotehnice executate
Tn anii precedent;.

IV. TERENUL DE FUNDARE
IV.1. DESCRIEREA LUCRARILOR EXECUTATE
CARTARILE FORAJELOR GEOTEHNICE

in vederea obtinerii datelor de ordin tehnic de baza, au fost executate doua
foraje geotehnice, manuale (FG-1 si FG-2), respectiv o dezvelire D-1 si luarea in calcul
a datelor existente din lucrarile executate in anii precedenti. Lucrarile au fost amplasate
pe un aliniament est-vest.
Dupa modul de amplasare (influentat si de accesibilitatea terenului) forajele
ofera o imagine clara asupra succesiunii litologice si al dezvoltarii formatiunilor in zona
terasei inferioare (Planga nr. 06).

Forajul geotehnic FG — 1 , prezentat in plansa nr. 03, amplasat la vest de
cladirea veche, pe zona verde a strazii, a pus in evidenta urmatoarea succesiune
litologica:

- - 0,20 - Umplutura cu materiale de constructii, formata din fragmente de
caramizi, mortar, in matrice nisipoasa;

0,20 - 0,40 - Nisip prafos, cu pietris marunt, slab coeziv, brun, cu continut razlet
de scrum negru;

0,40 - 1,10 - Nisip mediu-fin, prafos, brun deschis, coeziv, plastic, galben, cu
precipitate albe calcaroase;

1,10 - 2,00 - Praf nisipos, cafeniu, cu material vegetal (humus), si cu cuiburi de
precipitate albe calcaroase (paleosol?);

2,00 - 2,20 - Nisip mediu-mare, slab prafos, brun, coeziv;

2,20 - 3,10 - Nisip mare-mediu, cu pietris rotunjit, izometric, aluvionar
sedimentat. Galeti de dimensiuni maxime de 1,5-2,0 cm, formati din
gresii cuartoase si marno-calcare, galben-brun deschis;

3,10 - 3,90 - Nisip mare-mediu, poligen, aluvionar sedimentat, cu indesare
medie;

3,90 - 5,20 - Nisip mare, preponderent cuartos, cu pietris razlet, cu forme
izometrice si tabulare, de dimensiuni maxime de 2,5 cm, formate
din cuartite de culoare cenusie, bine sortate, mediu indesate.

Adancimea forajului este de 5,20 m. Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat
pana la adancimea de investigatie. Nivelul hidrostatic se afla sub adancimea de 6 m.

Forajul geotehnic FG — 2 , prezentat in plansa nr. 04, amplasat in curtea
interioara a liceului, cca. 20 m est de cladirea veche si la cca. 8 m sud de cladirea noua,
a strabatut urmatoarea succesiune litologica:
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--0,10 - Sol vegetal;

0,10 - 0,70 - Nisip prafos, brun, cu pietris (umplutura);

0,70 - 1,80 - Nisip prafos, coeziv, plastic, brun deschis, cu pietris razlet si
precipitate calcaroase la ml 1,40;

1,80 - 2,10 - Praf nisipos, plastic, coeziv, brun deschis;

2,10 - 3,10 - Nisip prafos, friabil, cafeniu, cu precipitate calcaroase la ml 2,80;

3,10 - 3,40 - Nisip mediu-mare, prafos, brun deschis, slab coeziv;

3,40 - 4,00 - Nisip mediu-mare cu pietris razlet, slab prafos, cu indesare medie,
galben-brun deschis.

Adancimea finala a forajului este de 4,00 m. Nivelul hidrostatic nu a fost
interceptat pana la adancimea de 4,00 m. Nu s-au prelevat probe.

Dezvelirea geotehnic a D-1, prezentat in plansa nr. 05, amplasat la limita dintre
cladirea veche si ce noua, a pus in evidenta urmatoarea succesiune litologica:

--0,10 - Sol vegetal;

0,10 - 1,40 - Nisip prafos, slab plastic, galben, deranjat;

1,40 - 1,65 - Nisip prafos, coeziv, cu aspect brecios, negru-cafeniu cu material
vegetal (humus)

Baza fundatiei cladirii vechi este la -1,60 m si este format din elemente de
bolovanis de 8-12 cm, in beton. Limita dinte fundatie si zidul exterior al cladirii se afla cu
0,25 m mai jos decat nivelul actual al solului, fapt pentru care s-a turnat, o placa de
beton de 0,18 m grosime si 0,60 m latime de protectie Tmpotriva umezelii si a apei
pluviale. Zidul prezinta o tencuiala de beton in exterior de 2-3 cm, de asemenea pentru
protectie.

Baza fundatiei cladirii noi se afla la -1,40 m cu 0,20 m mai sus decat baza
fundatiei cladirii vechi. Fundatia este constituita din beton, cu izolatie de smoala in
exterior.

Intre cele doud fundatji existd un rost de tasare si de cutremur.

Fundatiile sunt asezate pe nivelul de nisip fin prafos, cafeniu, cu continut de
material vegetal (humus). Aceasta reprezinta nivelul initial ap terenului, fiind un paleosol.

IV.2. STRATIFICATIA

Cartarile geologo-tehnice ale lucrarilor confirma prezenta unui teren de fundare
relativ constant pe orizontala si variat spre adancime. S-a interceptat urmatoarea
succesiune litologica:

In lucrarile geotehnice executate s-a identificat urmatoarele niveluri si complexe
de pamanturi:

-Sub solul vegetal, sau sub stratul de beton, urmeaza un complex de umpluturi
heterogene, cu structura poros-permeabila, avand grosimi variabile de la 1,10 m
(FG-1) la 1,80 m (FG-2). Complexul este format din materiale de constructii in
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matrice nisipoasa, in partea superioara, iar in partea inferioara apar niveluri de
nisip prafos cu elemente de scrum, pietrig si concretiuni albe calcaroase;

-In adancime apare un nivel de praf nisipos, cafeniu, plastic, cu material vegetal
(humus), format Th mediu lacustru;

-in adancime s-a interceptat un complex de niveluri detritice necoezive, sau slab
coezive de nisipuri prafoase, nisipuri medii si nisipuri medii-mari, cu pietrig
marunt razlet, aluvionar sedimentate. Complexul de dezvolta si sub adancimea
de investigatie.

Nivelurile prezinta o continuitate remarcabila pe orizontala cu o slaba cadere
spre est ale stratelor superioare si cu unele efilari ale nivelurilor. Stratele superioare au o
cadere slaba, sub 3° spre est, spre centrul bazinetului, iar cele inferioare, aluvionar
sedimentate prezinta o orizontalitate mai pronuntata.

IV.3. CONSIDERATII HIDROGEOLOGICE

Lucrarile geotehnice nu au interceptat nivelul apei freatice pana la adancimea
de 5,20 m. Aceasta se afla sub adancimea de 6 m.

Nivelurile piezometrice, in lucrarile de la obiectivele invecinate au prezentat o
stabilizare la cote mai ridicate fata de nivelurile hidrostatice, cu 0,20-0,30 m, cea ce
denota prezenta unei ape freatice cu nivel slab ascensional.

Influenta majora asupra fundatiei cladirii o prezinta gurile de evacuare ale apei
pluviale. Apa pluviala este evacuata in imediata vecinatate a fundatiei, cu imposibilitatea
de a se scurge, astfel se infiltreaza la limita dintre fundatie si trotuar in nivelul poros de
umplutura, fara posibilitate de infiltrare in adancime. In sectorul aflat dintre cladirea
veche gi cea noua, apare o placa de beton turnat de 0,48 m grosime. Apa pluviala in
acest sector este drenat spre colful nord estic, la limita dintre cladirea veche si cea
noud. In aceste conditii apa pluviald se infiltreaza intre cele doua cladiri prin rostul de
tasare existent. Aceasta genereaza umezeala si igrasia peretilor celor doua cladiri in
interior, pana la Tnaltimea de 1,80-2,00 m. Cota placii de beton se afla mai sus decat
nivelul de pasire din cladirea noua.

Se propune:

- Indepartarea placii de beton aflat intre cele doua cladiri, sau acoperirea
suprafetei respective;

- se va rezolva colectarea si drenarea apei pluviale de pe acoperigurile celor
doua cladiri, care ajung in acest sector;

- Se va indeparta centura de beton din interior (din zona curiii interioare), de
1,80 m inaltime si de 0,07 m grosime in vederea realizarii unei aerisiri mai bune a
peretilor. Se va lasa o centura de 0,40-0,50 m inaltime.

In zona de contact dintre cladirea veche si cea noua, Tn dreptul dezvelirii D-1, s-
au constatat urmatoarele:
- Baza fundatiei cladirii vechi se afla la -1,60 m si este format din elemente de
bolovanis de 8-12 cm prinse in beton.
- Limita dinte fundatie si zidul cladirii se afla cu 0,25 m mai jos decat nivelul
actual al solului, fapt pentru care s-a turnat, o placa de beton de

Pag 10 din 13
LA/CzCs/TJ 2008



STUDIU GEOTEHNIC ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LABIBTIVUL DE INVESTIE — LICEUL MIKES
KELEMEN, CORPUL DE CIDIRE VECHE - DIN MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE, JUDHEL COVASNA,
DESTINAT REABILIARII S| MODERNIZARII

0,18 m grosime si 0,60 m latime de protectie impotriva umezelii si a
apei pluviale.

- Zidul prezinta o tencuiala de beton in exterior de 2-3 cm, de asemenea pentru
protectie.

- Baza fundatiei cladirii noi se afla cu 0,20 m mai sus decat baza fundatiei cladirii
vechi, adica la-1,40 m

Agresivitatea apelor freatice

In urma analizelor chimice efectuate pentru determinarea gradului de
agresivitate, apa freatica din zona prezinta o agresivitate carbonica slaba asupra
betoanelor. Acesta nu va afecta fundatia cladirii, fiind cu mult sub baza acesteia.

IV.4. METODOLOGIA DE LUCRU

Lucrarile de foraj geotehnic (STP) au fost realizate manual.

Carotele extrase au fost descrise din punct de vedere geotehnic (caracterele
generale fizico-mecanice).

Datele inregistrate au fost vizualizate pe fisele de foraj si pe sectiunea
geologica. Conform normativelor in vigoare au fost interpretate caracterele de baza ale
pamanturilor.

In lucrarile executate s-au masurat nivelurile hidrostatice si cele piezometrice.

Rezultatele au fost cuprinse in prezenta documentatie, elaboratda conform
normativului privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului
de fundare, indicativ NP 074/2007

V. CONDITII GEOTEHNICE DE FUNDARE

1. In urma executarii lucrarilor geotehnice s-a obtinut urmatoarea succesiune a
pamanturilor, care alcatuieste terenul de fundare pentru imobilul vechi din cadrul
Liceului teoretic "Mikes Kekemen”, din municipiul Sf. Gheorghe:

-Sub solul vegetal, sau sub stratul de beton, urmeaza un complex de umpluturi

heterogene, cu structura poros-permeabila, avand grosimi variabile de la 1,10 m

(FG-1) la 1,80 m (FG-2). Complexul este format din materiale de constructii in

matrice nisipoasa, in partea superioara, iar in partea inferioara apar niveluri de

nisip prafos cu elemente de scrum, pietrig si concretiuni albe calcaroase;

-In adancime apare un nivel de praf nisipos, cafeniu, plastic, cu material vegetal

(humus), format Th mediu lacustru;

-in adancime s-a interceptat un complex de niveluri detritice necoezive, sau slab

coezive de nisipuri prafoase, nisipuri medii si nisipuri medii-mari, cu pietrig

marunt razlet, aluvionar sedimentate. Complexul de dezvolta si sub adancimea

de investigatie.

2. Nivelurile prezinta o continuitate remarcabila pe orizontala cu o slaba cadere
spre est ale stratelor superioare si cu unele efilari ale nivelurilor. Stratele superioare au o
cadere slaba, sub 3° spre est, spre centrul bazinetului, iar cele inferioare, aluvionar
sedimentate prezinta o orizontalitate mai pronuntata.
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3. Lucrarile geotehnice nu au interceptat nivelul apei freatice pana la adancimea
de 5,20 m. Aceasta se afla sub adancimea de 6 m.

4. Nivelurile piezometrice, in lucrarile de la obiectivele invecinate au prezentat o
stabilizare la cote mai ridicate fata de nivelurile hidrostatice, cu 0,20-0,30 m, cea ce
denota prezenta unei ape freatice cu nivel slab ascensional.

5. Influentda majora asupra fundatiei cladirii o prezinta gurile de evacuare ale
apei pluviale. Apa pluviala este evacuata in imediata vecinatate a fundatiei, cu
imposibilitatea de a se scurge, astfel se infiltreaza la limita dintre fundatie si trotuar in
nivelul poros de umplutura, fara posibilitate de infiltrare in adancime. In sectorul aflat
dintre cladirea veche si cea noua, apare o placa de beton turnat de 0,48 m grosime. Apa
pluviala in acest sector este drenat spre coltul nord estic, la limita dintre cladirea veche
si cea noua. In aceste conditii apa pluviala se infiltreaza intre cele doua cladiri prin rostul
de tasare existent. Aceasta genereaza umezeala si igrasia peretilor celor doua cladiri in
interior, pana la Tnaltimea de 1,80-2,00 m. Cota placii de beton se afla mai sus decat
nivelul de pasire din cladirea noua.

Se propune:

- Indepartarea placii de beton aflat intre cele doua cladiri, sau acoperirea
suprafetei respective;

- se va rezolva colectarea si drenarea apei pluviale de pe acoperisurile celor
doua cladiri, care ajung in acest sector;

- Se va indeparta centura de beton din interior (din zona curiii interioare), de
1,80 m inaltime si de 0,07 m grosime in vederea realizarii unei aerisiri mai bune a
peretilor. Se va lasa o centura de 0,40-0,50 m inaltime.

6. In zona de contact dintre cladirea veche si cea noua, in dreptul dezvelirii D-1,
S-au constatat urmatoarele:

- Baza fundatiei cladirii vechi se afla la -1,60 m gi este format din elemente de

bolovanis de 8-12 cm prinse in beton.

- Limita dinte fundatie si zidul cladirii se afla cu 0,25 m mai jos decat nivelul

actual al solului, fapt pentru care s-a turnat, o placa de beton de
0,18 m grosime si 0,60 m latime de protectie impotriva umezelii si a
apei pluviale.

- Zidul prezinta o tencuiala de beton in exterior de 2-3 cm, de asemenea pentru

protectie.

- Baza fundatiei cladirii noi se afla cu 0,20 m mai sus decat baza fundatiei cladirii

vechi, adicala-1,40 m

7. In urma analizelor chimice efectuate pentru determinarea gradului de
agresivitate, apa freatica din zona prezinta o agresivitate carbonica slaba asupra
betoanelor. Acesta nu va afecta fundatia cladirii, fiind cu mult sub baza acesteia.

8. Apa pluvial a este evacuata in imediata vecinatate a fundatiei, cu
imposibilitatea de a se scurge, astfel se infiltreaza in imediata vecinatate a fundatiei in
nivelul poros de umplutura, fara posibilitate de infiltrare in adancime.

10. Succesiunea litologica interceptata prezinta proprietati caracteristice
terenurilor bune i medii, conform tabelului din capitolul III.1.

11. La baza fundatiei cladirii vechi presiunea admisibila (conventionala)
recomandata este de 250 kPa (la adancimea de fundare de —1,60 m).

Se va avea n vedere:

Conditia este ca Per < P ony, 1N Ccare Peseste efortul unitar vertical pe talpa fundatiei
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n gruparea fundamentala.

Pentru fundare cu latimea talpii diferita de 1 m si adancime de fundare (Df)
diferita de 2,00 m, presiunea conventionala (admisibild) se calculeaza conform STAS
3300/2-85, Anexa B, pct. B.2.

12. Constructia principala, veche este asezata pe un sistem de fundare direct

si continuu pe sub intreaga lungime a zidului.
13. Adancimea de inghe { este la— 1,00 m (STAS 6054-77)
14 Conform normativului P100-1/2006

(B).

amplasamentul se incadreaza in zona
seismica de calcul avand valori de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare pentru
cutremure a4=0,20, cu intervalul mediu de recurenta IMR = 100 ani.
15. Conform cu HG nr. 766/1997, anexa nr. 2 constructia propusa (constructie
civilda grup scolar) intra in categoria de importan ta a constructiei deosebita

Conform Ord. 17/2006, pentru modificarea si completarea art. 2 din Ord.
Ministrului transporturilor, constructiilor nr. 2228/2005. Cod de proiectare, obiectivul de
investitie intra in clasa Il de importan ta si de expunere la cutremur

16. In cazul lucrarilor propuse riscul in degradarea construc fiilor invecinate
sau a retelelor este moderat .
17. In functie de riscul geotehnic obtinut pe baza factorilor existenti, constructia
intra n categoria geotehnic a 2, cu risc geotehnic moderat.
18. Terenul este sensibil la variatia factorilor de umiditate si la fenomene gelive.

Toate retelele exterioare vor fi realizate perioade de timp uscat.

19. incadrarea terenului conform TS — 1981
Tabel cu clasificarea pamanturilor si a rocilor dezagregate dupa natura lor, dupa
proprietatiile lor coezive, modul de comportare la sapat:

Categoria de teren dapnodul de
comportare lagat
Denumirea Proprietti Manual Mecanizat Greutate | Afanarea
NIr. pamanturilor coezive S 5 Medie in situ|  dups
Crt Si a altor roci % 5 -é’ ; (in sipatura) I%x?cufc_aroea 5 B
dezagreagate Cu lopata, g 8 §, E’- 5 kg/m® sapaturii, % o *GC-)'
cazma, o o5 c & Lo
tarmicop, | £ E; © é = a g_
L m +=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 [Umpluturi (pietr| Necoeziv| F. tare 1l [l 1 19-2,2 8-17%
bolovinis cu nisip
2 | Praf nisipos Slab Mijlociu I I I 1,5-1,7 14-28%
coeziv
3 | Nisip prafos Slab Mijlociu I Il [l 1,5-1,7 8-17%
coeziv
4 | Nisip fin Slab Mijlociu I Il [l 1,4-1,7 8-17%
coeziv
5 | Nisip mijlociu Necoeziv| Wor I ] ] 1,65-1,85 | 8-17%
6 | Nisip cu pietr | Slab Mijlociu [l [l [l 1,70-1,90 |14-28%
coeziv
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LEGENDA

- Teren apamand Liceului Teoretic Mikes Kelemen
- Cladirea veche, destinateno\ari

STUDIU GEOTEHNIC
ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LA OBIECTIVUL DE | o0 oo
S.C. PROMER S.R.L. INVESTITIE - LICEUL TEORETIC "MIKES KELEMEN", Nr

SFANTU GHEORGHE CORPUL DE CIADIRE VECHE, DIN MUNICIPIUL SFANTU 1750/2008
GHEORGHE, JUDEUL COVASNA, DESTINAT

REABILITARII S| MODERNIZARII
Proiectat|Teh. Czomp6 CSW Scara: ——

Desenat Teh. Czomp6 Cs.e, " i1 1:5000 PLAN DE INCADRARE IN ZON A| S.G.U.

Verificat |Ing. LaszI6 A. =1 Data: PLANSA

Aprobat |Ing. LaszI6 A. %:15.12.2008 Obs. Duportoplan din baza de date ANCPI, Sc.:1:5.000 01.
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M - - Teren apamand Liceului Teoretic Mikes Kelemen

STUDIU GEOTEHNIC
ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LA OBIECTIVUL DE

S.C. PROMER S.R.L. | INVESTITIE - LICEUL TEORETIC "MIKES KELEMEN", | PRoIFCT
SFANTU GHEORGHE CORPUL DE CIADIRE VECHE, DIN MUNICIPIUL SFANTU 1750/2008
GHEORGHE, JUDEUL COVASNA, DESTINAT
REABILITARII SI MODERNIZARII
Proiectat| Teh. Czomp6o CSW Scara: EAZA
p; { ~ ~ -

Desenat [Teh. Czomp6 Cse, ' 11 1:5.000 PLAN DE INCADRARE IN ZON A | S.GuU.
Verificat |Ing. LaszI6 A. %Aﬁﬂata: PLANSA
Aprobat |Ing. LaszIo A. %@2.2003 Obs. Dupharta topo. Sc.:1:5.000, foaia L-35-76-B-c-3-II 01. bis
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1. - Chdirea veche a Liceului "Mikes Kelemen”
destinai reabilitarii
2. - Zona studidt geotehnic
3. @FG1l - Foraje geotehnice executate
%
4. D-1 - Dezveliri
5. == . Limita segiunii geologice

STUDIU GEOTEHNIC
ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LA OBIECTIVUL DE PROIECT
S.C. PROMER S.R.L. INVESTITIE - LICEUL TEORETIC "MIKES KELEMEN", Nr
SFANTU GHEORGHE | CORPUL DE CIADIRE VECHE, DIN MUNICIPIUL SFANTU | o050
GHEORGHE, JUDEUL COVASNA, DESTINAT
REABILITARII S| MODERNIZARII
- Proiectat | Teh. Czompo CSW Scara: PLAN GENERAL FAZA
Desenat [Teh. Czompd Csle, ' 1| 1:500 CU EVIDENTIEREA LUCRARILOR SG.U.
Verificat |Ing. Laszl6 A. ,’_jData; GEOTEHNICE PLANSA
Aprobat |Ing. LaszI6 A. 79<———:1§.12.2008 Obs. Dupplan topo. Sc.:1:500 intoc.: Toth Lehel 02.




S.C. PROMER S.R.L.
Sf. Gheorghe 520068
Str. Andrei Saguna nr. 17.

Localitatea: Sfantu Gheorghe
Punct de lucru: Liceul Mikes Kelemen

Cota: 525,70 m
Data: 13.12.2008

Figa forajului FG-1. Scara 1:50
Nr.si | Nivelul | Cota fata de | Gros. | Profilul Denumirea Mentiuni
adancimea| Apei m) stratului| Forajului Pamantului entiuni
Probelor [ (m) | 0,00 0,00 (m)
foraj | N.M.N
0.20|. 0,00 - 0,20 - Umplutura cu materiale de constructii cu fragmente
! e ] .0 de caramizi, mortar Th matrice nisipoasa;
_ 0,20 /. 7-10,20 - 0,40 - Nisip prafos, cu pietris marunt, coeziv, brun cu
Vi L continut razlet de scrum negru;
0.70 |, / -10,40 - 1,10 - Nisip mediu-fin, préfos, brun deschis, coeziv,
- 1.00 ! @ plastic, galben, cu precipitate albe calcaroase;
~.1//711,10 - 2,00 - Praf nisipos, cafeniu cu material vegetal
_ )77+ (humus), si cu cuiburi de precipitate albe
0,90 [/ /Z @ calcaroase (paleosol?);
) 2’00 0.20 . 2,00 - 2,20 - Nisip mediu-mare, slab prafos, brun, coeziv;
’ e 112,20 - 3,10 - Nisip mare-mediu, cu pietris rotuniit, izometric,
- IR aluvionar sedimentat. Galetii se prezinta cu
0.90 EEI R dimensiuni maxime de 1,5-2,0 cm, formati din
! O gresii cuartoase si marno-calcare, cu o culoare
- 3.00 : L galben-brun deschis;
s 77+|3,10 - 3,90 - Nisip mare-mediu, poligen, aluvionar
N 0.80|: MR, sedimentat, cu indesare medie;
- 4,00 ° T f 3,90 - 5,20 - Nisip mare, preponderent cuartos, cu
. : pietris razlet, izometric si tabular, de
i e dimensiuni maxime de 2,5 cm, format
1,30, din cuartite de culoare cenusie, bine
. sortat, mediu indesat.
- 5,00
- 520,50 Adancime final 5,20 m
- 6,00
- 7,00
- 8,00
STUDIU GEOTEHNIC
ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LA OBIECTIVUL DE PROIECT
S.C.PROMER S.R.L. INVESTITIE - LICEUL TEORETIC "MIKES KELEMEN", NR
SF. GHEORGHE CORPUL DE CIADIRE VECHE, DIN MUNICIPIUL SFANTU 1750/2.008
GHEORGHE, JUDEUL COVASNA, DESTINAT
REABILIT ARII S| MODERNIZARII
Proiectat The. Czompo CW Scara: FAZA
Desenat| The. Czompo Cky, ' 1|  1:50 FISA FORAJULUI FG-1 SG.U.
Verificat| Ing. Laszl6 A. | —=~==1Pata: PLANSA
Aprobat | Ing. LaszI6 A. %39_12_2001@%. Luciri realizate Tn data de 13,12.2008 03




S.C. PROMER S.R.L. Localitatea: Sfantu Gheorghe

Sf. Gheorghe 520068 Punct de lucru: Liceul Mikes Kelemen
Str. Andrei Saguna nr. 17. Cota: 526,65 m
Data: 13.12.2008
Fisa forajului FG-2. Scara 1:50
Nr.si | Nivelul | Cota fata de | Gros. | Profilul Denumirea Mentiuni
adancimea| Apei m) Stratului Forajului Pamantului
Probelor [ (m) | 0,00 0,00 (m)
foraj [ N.M.N
0,10 7%?}%?0,00 -0,10- Sol vegetal;
°/ -.7.."/:.0,10 - 0,70 - Nisip prafos, brun, cu pietris (umplutura);
- 0,60 /./-4;/.;‘:/.-/-‘0./
/-/"/°/|0,70 - 1,80 - Nisip prafos, coeziv, plastic, brun
-1,00 Ay deschis, cu pietris rézlet si precipitate
1,10 ./_‘~.~.'/-';./;,o./ calcaroase la ml 1,40;
YTMCL, ot misios. olast & brun deschi
i 0,30 "1-//]11/]/11,80 - 2,10 - Praf nisipos, plastic, coeziv, brun deschis;
2,00 4//////// 12,10 - 3,10 - Nisip prafos, friabil, cafeniu, cu
@y, precipitate calcaroase la ml 2,80;
) 1,00 //'_ ///C@
AL
- 3,00 /. @/
0.30 /. -/ /13,10 - 3,40 - Nisip mediu-mare, prafos, brun deschis, slab
’ VAN . coeziv;
- /-°-.’/-" 3,40 - 4,00 - Nisip mediu-mare cu pietris razlet, slab
0,60 ;°_/-."/.‘f/_._/ prafos, cu indesare medie, galben-brun
- 4,00 Lo /. o deschis.
522,65 Adancime final a 4,00 m
- 5,00
- 6,00
- 7,00
- 8,00
STUDIU GEOTEHNIC
ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LA OBIECTIVUL DE PROIECT
S.C.PROMER S.R.L. INVESTITIE - LICEUL TEORETIC "MIKES KELEMEN", NR
SF. GHEORGHE CORPUL DE CIADIRE VECHE, DIN MUNICIPIUL SFANTU | -z o
GHEORGHE, JUDEUL COVASNA, DESTINAT
REABILIT ARII S| MODERNIZARII
Proiectat The. Czompo CW Scara: EAZA
Desenat| The. Czompo Cy, ' |  1:50 FISA FORAJULUI FG-2 SG.U.
Verificat| Ing. LaszI6 A. chz—joata: PLANSA
Aprobat | Ing. LaszI6 A. %jg,lz_mof@bs. Luctri realizate in data de 13.12.2008 04
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. : : . : . = 3,90 & o= L
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LEGEND A, o : } o : . ) -
—— . s [l <] . " -
520.00 1. |—= Zid de d@ramida 11. |-y /.| Nisip prafos cu pietry Ad.f.520m
’ 2. REXZLA  Asfalt 12|~ Nisip mediu-fin
3. \\\ /\.,\ Beton 13. Nisip mediu-mare
4. loyanet| Umplutud 14.| - - -..| Nisip cu pietr§ rizlet
5. 777”1 solvegetal 15.|" “.-7%|  Nisip cu pietr§
6. /// ////// Praf nisipos 16.|@ (@| Precipitate calcaroase
7. Z/////]/T Praf nisipos cu material vegetal 17. FG-1 I Foraj geotehnic
8. |7 ) /| Nisip slab pifos 18. _ — =  Limita geologia STUDIU GESTERNTC
9. /.'/ :/}'. // Nisip prafos 19. | Limita segiunii geologice ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LA OBIECTIVULDE| | '
10 177 Nisio terial @l 20 - Incertitudin S.C. PROMER S.R.L. INVESTITIE - LICEUL TEORETIC "MIKES KELEMEN", Nr
V2 p prios cu material vegeta - - ceritudine SFANTU GHEORGHE CORPUL DE CIADIRE VECHE, DIN MUN. SFANTU -
GHEORGHE, JUDEUL COVASNA, DESTINAT 175072008
REABILITARII S| MODERNIZARII
Proiectat | Teh. Czompo Cs. %o | Scara: FAZA
Desenat | Teh. Czompo Cs. W 0. 1:200 SECTIUNEA GEOLOGIC A | - I S.G.U.
Verfificat Ing. Laszl6 A. %Aﬁ% 1:50 PLANSA
Aprobat | Ing. Laszl6 A. %:23.12.2008 Obs.: Lugri realizate in data de 13.12.2008 06.
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STUDIU GEOTEHNIC ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LABIBTIVUL DE INVESTIE — LICEUL MIKES
KELEMEN, CORPUL DE CIDIRE VECHE - DIN MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE, JUDHEL COVASNA,
DESTINAT REABILIARII S| MODERNIZARII

STUDIU GEOTEHNIC
asupra terenului de fundare la obiectivul de invest itie
- Liceul Teoretic "Mikes Kelemen", corpul de cI  adire veche, din
municipiul Sfantu Gheorghe, jude ful Covasna, destinat reabilit arii i
moderniz arii

|. DATE GENERALE

S.C. PROMER S.R.L. - Sf. Gheorghe a redactat prezentul studiu geotehnic cu
scopul de a clarifica in primul rand conditiile generale ale terenului de fundare, respectiv
caracterele generale petrografice si proprietatile fizico-mecanice ale terenului si
conditiile hidrogeologice la obiectivul Liceul teoretic Mikes Kelemen, cladirea veche,
situat pe strada Kés Karoly, nr. 1, din municipiul Sfantu Gheorghe.

Documentatia a fost elaboratda pe baza contractului nr. 1750/10.12.2008,
incheiat Intre PIMARIA MUNICIPIULUI SFANTU GHEORGHE in calitate de achizitor si
S.C. PROMER S.R.L.-Sf Gheorghe in calitate de proiectant de specialitate.

Studiul geotehnic a fost elaborat conform normativului privind documentatiile
geotehnice pentru constructii, indicativ NP 074-2007.

Obiectiv: Reabilitarea, Modernizarea Liceului Teor etic "Mikes Kelemen",
corpul de cl adire veche, situat pe strada Kés Karoly, nr. 1,
municipiul Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

Comanda din partea: Primaria municipiului Sf. Gheorghe, str. 1 decembrie
1918, nr. 2 municipiul Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

Ordonatorul principal de credite:  Primarul municipiului Sfantu Gheorghe

Beneficiar: Liceul "Mikes Kelemen", prin Consiliul local al municipiului Sf.
Gheorghe, jud. Covasna.

Proiectant general: S.C. ATT — STUDIO S.R.L., str. Lazar Mihaly, nr. 2, Sf.
Gheorghe, jud. Covasna, Tel/Fax 0267 317457

Proiectant de specialitate: S.C. PROMER S.R.L.- Sf. Gheorghe, str. Andrei
Saguna, nr. 17, jud. Covasna, Tel/Fax 0267 312134.

Etapa: Studiu geotehnic pentru proiect in faza unica (SGU)

Contract: 1750/10.12.2008

Conform:  Normativ cu indicativ NP 074-2007.

|.1. DOCUMENTARE $1 RECUNOASTEREA TERENULUI

1. Analiza cererii clientului
a. Documentele furnizate de catre Primaria municipiului Sf. Gheorghe si de
conducerea liceului. constau din documentatia topografica, cu identificarea terenului din
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STUDIU GEOTEHNIC ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LABIBTIVUL DE INVESTIE — LICEUL MIKES
KELEMEN, CORPUL DE CIDIRE VECHE - DIN MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE, JUDHEL COVASNA,
DESTINAT REABILIARII S| MODERNIZARII

punct de vedere juridic si planul topografic asupra terenului destinat obiectivului de
investitie la scara Sc. 1:500;

b. Cu ocazia recunoagterii terenului si a anchetei asupra vecin atatilor
obiectivului s-a constatat prezenta corpului de cladire nou alipit celui cercetat, cu rost de
tasare. Morfologia terenului a fost de mai multe ori schimbata, o data cu modernizarea
strazilor, in perioada de constructie a cladirii vechi gi a cladirii noi.

Retelele existente constau din reteaua de curent electric, retea de apa si
canalizare, reteaua de gaz, respectiv sistemul de drenaj al apei pluviale si de telefonie
fixa gi internet. Aceste sisteme si retele sunt prezente pe toata suprafata terenului,
alimentand fiecare obiectiv in parte.

c. In vederea fundamentarii din punct de vedere geologo-tehnic a
caracteristicilor terenului, respectiv a cadrului geotehnic existent au fost executate:

- documentare gi recunoastere a amplasamentului pe teren;

- consultarea hartilor topografice la Scara 1:5.000, si 1:2.000 a planului de

situatie la Scara 1:500;

- consultarea hartilor geologice-tehnice si a hartilor hidrogeologice Scara
1:50.000, 1:5.000 (arhiva S.C. PROMER S.R.L. si S.C. PROIECT COVASNA S.A));

- informare asupra forajelor geologice si geotehnice din zona, succesiunea
litologica, caracteristicile acviferelor cu nivel liber, respectiv cele sub
presiune si a nivelului piezometric in zong;

- consultare asupra datelor geotehnice, hidrogeologice;

- parcurgerea datelor aferente studiului din literatura de specialitate si a
datelor din arhiva S.C. PROMER S.R.L. - Sf. Gheorghe, din arhiva S.C.
PROIECT COVASNA S.A..

Studiul de fata se bazeaza pe elementele mai sus enumerate, la care se mai

adauga interpretarea si sintetizarea informatiilor cu caracter geomorfologic, geologic,
hidrogeologic si geotehnic din zona.

2. In urma parcurgerii datelor cu caracter geotehnic asupra terenului se
propune investigarea terenului de fundare cu:

- executia a doua foraje geotehnice (penetrare standard STP), (FG — 1, FG-2);

- executarea unei dezveliri la limita dintre cladirea veche si cea noua;

- preluarea datelor din documentatia executata pentru datele obtinute au fost
prelucrate si reprezentate grafic.

- rezultatele au fost corelate cu lucrarile executate de S.C. PROMER S.R.L. —
Sf. Gheorghe, in zona n anii precedenti in vecinatatea obiectivului de
investitie.

Lucrarea de fa ta este sus tinut a tehnic prin urmatoarele anexe grafice:

- Plan de incadrare Tn zona, Scara 1:5.000, din baza de date ANCPI (§&lam. 01)

- Plan de incadrare in zona, Scara 1:5.000, dédgharta topografit L-35-76-B-c-3-I1,
(Plarsa nr. 01bis);

- Plan general asupra Liceului teoretic "Mikes Kelemen", cu reprezentarea
lucrarilor geotehnice FG-1, FG-2 si D-1, Scara 1:500 (ddplan topo. executat de
Toth Lehel), completat de S.C. PROMER S.R.L.-Sfe@ghe, (Plaga nr. 02);

- Figa forajului geotehnic FG — 1, Scara 1:50, (Plaa nr. 03);
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STUDIU GEOTEHNIC ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LABIBTIVUL DE INVESTIE — LICEUL MIKES
KELEMEN, CORPUL DE CIDIRE VECHE - DIN MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE, JUDHEL COVASNA,
DESTINAT REABILIARII S| MODERNIZARII

- Figa forajului geotehnic FG — 2, Scara 1:50, (Plaa nr. 04);

- Dezvelireanr. 1, Scara 1:50, (Plaa nr. 05);

- Sectiunea geologica I-I', prin lucrarile geotehnice FG-1, FG-2 si D-1, Scara o
1:200; Scara v 1:50, (Plgaanr. 06);

- Extras de carte funciara

Mentionam urm atoarele :

In urma prospectarii terenului si culegerii informatiilor primare s-au intreprins
urmatoarele lucrari:

- Executarea a doua foraje geotehnice (STP);

- Executarea unei dezveliri D-1;

- Masurarea nivelului hidrostatic si urmarirea nivelurilor piezometrice n

perioada decembrie 2008;

- Lucrarile de foraj au fost intreprinse in perioada 12-13.12.2008.

- Forajele au fost executate manual,

- Cotele folosite la cele doua foraje sunt cele de pe planul topografic.

- Masuratori ale nivelurilor de pasire in subsoluri

l.2. AMPLASAMENTUL

Cladirea destinata renovarii se afla in intravilanul municipiului Sfantu Gheorghe, in
zona centrala a orasului, pe strada Kdos Karoly, nr. 1.

Terenul se afla situat la sud de parcul central al orasului, cu cca. 200-250 m.

Parcelele sunt inregistrate in evidentele C.F. Sf. Gheorghe la nr 23874, cu
urmatoarele nr. Top: 226/1, 227/1, 228/1, fiind Tn administrarea Liceului teoretic "Mikes
Kelemen”, avand regim juridic intravilan.
Morfologic, terenul se afla la limita dintre terasa inferioara si terasa superioara a raului
Olt, situat la cota absoluta de 525-530 m.

Il. CONDITII NATURALE DE ORDIN GENERAL
Il.1. CONSIDERATI!I GEOMORFOLOGICE S| HIDROMETEOROLOGICE

Depresiunea Tara Barsei si In cadrul acesteia Bazinetul Sfantu Gheorghe
reprezinta o individualitate morfologica. Terasele cunoscute de ambele maluri ale raului
Olt, cat si lunca raului, respectiv sedimentele depuse de paraurile tributare acestuia
reprezinta ultimele formatiuni geologice din cadrul procesului de colmatare a bazinetului
din intervalul de timp Pleistocen superior — Holocen. Terasele ocupa zonele cele mai
joase din cadrul bazinetului situate in jurul cotei de 522 — 530 m si 530-555 iar lunca
raului Olt se situieaza in zona intre cotele de 519 — 522 m.

Perimetrul cercetat se incadreaza pe terasa inferioara a bazinetului Sf.
Gheorghe.

Relieful bazinului este format din mai multe trepte concentrice, deschise inspre
sud, perimetrul cercetat incadrandu-se in treapta joasa de relief, caracterizandu-se prin
zone de ses in alternante cu abrupturi de 10-20 m inaltime.
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STUDIU GEOTEHNIC ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LABIBTIVUL DE INVESTIE — LICEUL MIKES
KELEMEN, CORPUL DE CIDIRE VECHE - DIN MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE, JUDHEL COVASNA,
DESTINAT REABILIARII S| MODERNIZARII

Perimetrul se afla la cca. 1200 m de actuala albie a raului Olt si situat la cca.
600 m sud de paraul Debren si la cca. 1100 m de paraul Simeria. Marea parte a cursului
Oltului si a paraurilor Debren si Simeria, este drenat gi prevazut cu diguri de protectie,
pe raza localitatii.

In perimetrul cercetat apa provenita din precipitatii este canalizat, respectiv are
tendinta de scurgere n spre raul Olt.

Caracterul intramontan al Depresiunii Tarii Barsei contribuie la conturarea unor
particularitati climatice evidentiate prin:

- temperatura medie anuala de 8° C;

- media temperaturilor lunii ianuarie de — 3,9° C;

- media temperaturilor lunii iulie de 17,8° C.

In timpul iernii sunt frecvente inversiunile de temperatura. Aparitia medie anuala
a gerurilor timpurii este consemnata la 5-10 octombrie, iar al gerurilor intarziate se
dateaza la 20 aprilie.

Precipitatiile atmosferice inregistreaza o medie anuala cuprinsa intre 650 — 750
mm. Verile au caracter secetos. Perimetrul se poate ncadra in functie de adancimea
maxima de inghet la limita dintre valoarea de 100 si 110 cm.

I1.2. DATE GEOLOGICE GENERALE

Zona llieni — Sfantu Gheorghe - Bodoc, situat in Bazinetul Sfantu Gheorghe,
este caracterizat prin prezenta depozitelor de umplutura molasica de varsta Pliocen —
Pleistocena, respectiv Holocena, formate pe un fundament cretacic inferior, al Stratelor
de Sinaia, din cadrul Panzei de Ceahlau, apartindnd Fligului intern al Carpatilor
Orientali.

Fundamentul - Depozitele Panzei de Ceahlau sunt reprezentate prin depozite
cretacice inferioare ale Stratelor de Sinaia, dezvoltate in facies de flig, larg dezvoltate la
suprafata in zonele Muntilor Baraolt si Bodoc. Aceste formatiuni sunt alcatuite din
depozite de gresii, microconglomerate, sisturi argiloase, conglomerate de varsta
Valanginian-Hauteriviene si Barremian-Aptiene.

Pliocenul - Umplutura bazinului intramontan este formata din depozite Pliocen-
Pleistocene de tip molasa, care stau discordant peste depozitele fundamentului.
Depozitele Pliocene sunt formate in principal din marne, marno-argile, argile,
argile-nisipoase, nisipuri, carbuni (lignit), reprezentand depozite lacustre de varsta
Romaniana.
In cadrul depozitelor pliocene se pot distinge urmatoarele nivele litostratigrafice: brecie
- bazala,
- orizontul inferior argilo-nisipos,
- orizontul mediu marno-argilos si
- orizontul superior argilo-nisipos.
Determinarile de varsta efectuate pentru aceste depozite demonstreaza varsta
Romaniana a acestor formatiuni.
Grosimea maxima a depozitelor pliocene rezultata din investigatiile geofizice si
din lucrarile de foraj fiind cuprinsa intre 150-350 m in zona Sfantu Gheorghe.
Pleistocenul - Este dispus discordant peste depozitele pliocenului, in zona
Sfantu Gheorghe si este reprezentat prin formatiuni dintr-o succesiune stratigrafica
regresiva, formate din depozite argiloase nisipoase de culoare bruna, in partea inferioara
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si pietriguri, bolovanisuri polimictice, nisipuri nesortate, cat si depozite de origine
glaciara. Varsta pleistocena a depozitelor este acordata numai pe considerente
geologice regionale si pe baza resturilor de mamifere. In zona centrala a orasului
Pleistocenul este reprezentat din argile brune continentale urmate de depozite detritice
resedimentate, cu granulozitate diferita (pietrisuri, bolovaniguri, nisipuri grosiere, medii si
fine), respectiv depozite lacustre argiloase, argiloase-prafoase-nisipoase, cu intercalati
de depozite fine cu continut de material organic (carbunoase). Aceste depozite formeaza
terasa vestica a raului Olt, avand o grosime de 8-12 m.

Holocenul - Depozitele holocene sunt reprezentate prin sesurile aluvionare ale
vaii Oltului, avand caracter predominant nisipos, argilos, iar in albia minora, pe alocuri
apar rezerve considerabile de pietrisuri andezitice. Zonele de mlastina, care se
extindeau pana in zona pietei de marfuri si a Directiunii pentru sport a judetului Covasna
(cursul raului fiind drenat mai tarziu, iar in dreptul localitatii zona de lunca fiind umple cu
materiale de constructii) sunt de asemenea caracteristice zonelor de lunca ale vaii
Oltului Tn aval de localitate.

Perimetrul se situeaza pe depozitele pleistocen superioare ale bazinetului
format in mare parte din depozite aluvionare si sedimente lacustre, detritice si siltice,
formand un teren relativ bine consolidat, indesat si mediu indesat, situandu-se la o
diferenta de cota de 6-10 m, fata de cursul raului.

Tectonica
Tectonica

Din punct de vedere geologic zona este situata pe depozite sedimentare
Pliocen-Pleistocen-Holocene ale Bazinului Sfantu Gheorghe, caruia ii este caracteristica
0 tectonica rupturala, care-i confera un stil tectonic de tip mozaicat.

Depozitele fundamentului depresiunii Tarii Barsei sunt cutate, incalecate si
faliate Tn fazele orogenetice austriaca si laramica.

Depozitele de umplutura, pliocene ale bazinului sunt intens solicitate de
tectonica rupturald, ca urmare ele sunt intens faliate. Aceste migcari tectonice au afectat
0 mare parte si din cadrul depozitelor Pleistocene antepasadene.

Depresiunea Barsei s-a format la inceputul Pliocenului de-a lungul faliilor
regionale cu orientare preferentiala nord — sud, paralela cu principalele unitafi
structurale ale Carpatilor Orientali.

Dupa formarea depozitelor Pliocene, aceste formatiuni au fost supuse unor
procese de exondare si faliere, la limita Pliocen — Pleistocena, cu ocazia fazei tectonice
valahe.

Principalele falii care au aparut in aceasta faza tectonica au fost in principal
decrosarile orientate perpendicular peste faliile cu directia nord — sud. Aceste miscari s-
au soldat in majoritatea cazurilor cu compartimentarea depozitelor si o cadere in trepte
inspre centrul bazinului. In acelasi timp vechile sisteme de falii au fost reactivate,
contribuind si ele la compartimentarea depozitelor Pliocene.

Formatiunile Pleistocenului superior gsi ale Holocenului nu sunt afectate de
fracturi, ele acopera constant depozitele mai vechi, formand depozite cvaziorizontale.
Depozitele Pleistocenului au fost partial erodate, lipsind in anumite zone, sau in zona
luncii Oltului.

l1l. CATEGORII GEOTEHNICE
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I11.1. CONDITII DE TEREN

In urma datelor obtinute, pe baza parcurgerii documentatiilor si a prospectiunii de
teren, respectiv pe baza lucrarilor efectuate, condifile de teren se grupeaza in
urmatoarele categorii:

Nr. Tipul terenului Categoria de teren
crt.

1. Pamanturi coezive cu plasticitate redusa (1,<10%): prafuri, | Terenuri bune
prafuri nisipoase, avand e<0,7 si 1.>=0,75, in conditiile unei
stratificatii uniforme si orizontale

2. Pamanturi coezive cu plasticitate redusa (1,<10%): prafuri, | Terenuri medii
prafuri nisipoase, avand e<0,7 si I:>=0,75, Tn conditiile unei
stratificatii uniforme si orizontale, cu confinut sub 5% de
material vegetal (humus)

3. Pamanturi nisipoase, nisipuri fine prafoase, cu Tndesare | Terenuri medii
medie: nisip fin, nisip mijlociu-mare, in condifile unei
stratificatii uniforme si orizontale

4. Pietrig si bolovanis in matrice de nisip slab prafos, practic | Terenuri bune
fara argila, in conditiile unei stratificafii uniforme si orizontale,
(avand inclinarea mai mica de 10%)

5. Umpluturi confindnd materii organice sub 5%, avand o | Terenuri medii
vechime mai mare de 12 ani, necompactate

* - Stratificatia interceptata este practic uniforma si orizontald cu o nclinare a stratelor
sub 3°. Morfologia terenului prezinta o inclinare generala de 3-4°.

[11.2. OBSERVATII HIDROGEOLOGICE
Date de ordin general

Din punct de vedere hidrogeologic, bazinul formeaza un acvifer multistrat sub
presiune.

Alimentarea orizonturilor acvifere se realizeaza in zonele de contact cu rama
bazinului, atat prin infiltrarea apelor din reteaua hidrografica, cat si din precipitatii.

- Acviferul de adancime este situat in complexul depozitelor de fundament,
circulatia avand loc Tn mediu fisural si are caracter multistrat, sub
presiune.

- Acviferul din complexul depozitelor pliocen — pleistocene, prezinta o serie
de strate permeabile, nisipoase, formand un acvifer multistrat, cu nivel
liber sau sub presiune. In acest acvifer se deosebesc:

Acviferul freatic, cantonat in depozite Pleistocene si Holocene, cu o larga
dezvoltare in cadrul bazinului. Acesta este alimentat din precipitatii si din principalele
cursuri de apa (raul Oltul, paraul Debrenului, p. Acris, p. Simeria).

Acviferul de medie adancime, aflat sub presiune, evidentiat in mai multe foraje,
prezinta alimentare, in mare parte, la capete de strat de la rama bazinului, sau intr-o
mica masura prin zonele de falii majore.

-Apele din zona de acvafie in situatia data lipseste, aceste sectoare fiind
desfiintate in intravilanul localitatii, cu ocazia drenarii raului Olt si a
afluentilor acestuia, respectiv ridicarii nivelului solului cu cca. 1,20-1,50 m
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fata de nivelul existent si datorita retelei de canalizare existente. Zone de
acvatie intalnim la sud, sud-est de zona cercetata, in apropierea raului
Olt. In intravilanul municipiului apele sunt drenate, astfel lipsesc
elementele caracteristice zonei de acvatie (morfologice, mlastini, balfi,
vegetatie caracteristica).

-In zona terenului cercetat nu a fost interceptat acviferul pana la
adancimea de investigatie. Acviferul din zona (pe baza lucrarilor existente
din zona) este unul freatic cu nivel liber, find deranjat in mai multe
sectoare de excavatiile executate cu ocazia constructiilor.

lI.3. CLASIFICAREA CONSTRUC TIEI DUPA IMPORTANTA

Conform cu HG nr. 766/1997, anexa nr. 2 constructia (constructie civila — Grup
scolar) intra in categoria de importan ta a constructiei deosebit a ( B).

Conform Ord. 17/2006, pentru modificarea si completarea art. 2 din Ord.
Ministrului transporturilor, constructiilor nr. 2228/2005. Cod de proiectare, obiectivul de
investitie intra Tn clasa de importan ta Il de expunere la cutremur pentru cladiri.

l.4. VECINATATIILE

Cladirea veche a Liceului "Mikes Kelemen" se afla situat nord de Centrul militar,
la est de strada Kés Karoly, la sud de strada Kriza Janos si la vest de cladirea noua a
liceului, respectiv la vest de Judecatoria Sf. Gheorghe. |

In timpul constructiei se va avea in vedere retelele de apa, canalizare, reteaua
electrica, gaz, de telefoane fixa si internet.

Riscul in degradarea constructiilor existente si a retelelor subterane este
moderat.

l11.5. STABILIREA CATEGORIEI GEOTEHNICE

In functie de factorii de teren (conditii de teren, apa subterana etc.) si factorii
legati de structura si de vecinatati, constructia se va incadra intr-una din categoriile
geotehnice dupa cum urmeaza:

Factori Condi tii Punctaj
Conditii de teren Terenuri bune gi medii 3
Apa subterana Fara epuizmente 1
Clasificarea constructiei Deosebita 5
dupa categoria de
importanta
Vecinatati Risc moderat 3
Zona seismica de calcul Zona a;, — 0,20 g 1
Risc geotehnic Moderat 13

In functie de riscul geotehnic obtinut, pe baza factorilor existenti, Liceul teoretic
"Mikes Kelemen" va intra in categoria geotehnic a 2, cu risc geotehnic moderat!
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In functie de categoria geotehnica investigatile geotehnice realizate s-au
rezumat la executarea a doua foraje geotehnice manuale si o dezvelire la baza
fundatiilor cladirilor principale. Datele au fost corelate cu lucrarile geotehnice executate
Tn anii precedent;.

IV. TERENUL DE FUNDARE
IV.1. DESCRIEREA LUCRARILOR EXECUTATE
CARTARILE FORAJELOR GEOTEHNICE

in vederea obtinerii datelor de ordin tehnic de baza, au fost executate doua
foraje geotehnice, manuale (FG-1 si FG-2), respectiv o dezvelire D-1 si luarea in calcul
a datelor existente din lucrarile executate in anii precedenti. Lucrarile au fost amplasate
pe un aliniament est-vest.
Dupa modul de amplasare (influentat si de accesibilitatea terenului) forajele
ofera o imagine clara asupra succesiunii litologice si al dezvoltarii formatiunilor in zona
terasei inferioare (Planga nr. 06).

Forajul geotehnic FG — 1 , prezentat in plansa nr. 03, amplasat la vest de
cladirea veche, pe zona verde a strazii, a pus in evidenta urmatoarea succesiune
litologica:

- - 0,20 - Umplutura cu materiale de constructii, formata din fragmente de
caramizi, mortar, in matrice nisipoasa;

0,20 - 0,40 - Nisip prafos, cu pietris marunt, slab coeziv, brun, cu continut razlet
de scrum negru;

0,40 - 1,10 - Nisip mediu-fin, prafos, brun deschis, coeziv, plastic, galben, cu
precipitate albe calcaroase;

1,10 - 2,00 - Praf nisipos, cafeniu, cu material vegetal (humus), si cu cuiburi de
precipitate albe calcaroase (paleosol?);

2,00 - 2,20 - Nisip mediu-mare, slab prafos, brun, coeziv;

2,20 - 3,10 - Nisip mare-mediu, cu pietris rotunjit, izometric, aluvionar
sedimentat. Galeti de dimensiuni maxime de 1,5-2,0 cm, formati din
gresii cuartoase si marno-calcare, galben-brun deschis;

3,10 - 3,90 - Nisip mare-mediu, poligen, aluvionar sedimentat, cu indesare
medie;

3,90 - 5,20 - Nisip mare, preponderent cuartos, cu pietris razlet, cu forme
izometrice si tabulare, de dimensiuni maxime de 2,5 cm, formate
din cuartite de culoare cenusie, bine sortate, mediu indesate.

Adancimea forajului este de 5,20 m. Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat
pana la adancimea de investigatie. Nivelul hidrostatic se afla sub adancimea de 6 m.

Forajul geotehnic FG — 2 , prezentat in plansa nr. 04, amplasat in curtea
interioara a liceului, cca. 20 m est de cladirea veche si la cca. 8 m sud de cladirea noua,
a strabatut urmatoarea succesiune litologica:
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--0,10 - Sol vegetal;

0,10 - 0,70 - Nisip prafos, brun, cu pietris (umplutura);

0,70 - 1,80 - Nisip prafos, coeziv, plastic, brun deschis, cu pietris razlet si
precipitate calcaroase la ml 1,40;

1,80 - 2,10 - Praf nisipos, plastic, coeziv, brun deschis;

2,10 - 3,10 - Nisip prafos, friabil, cafeniu, cu precipitate calcaroase la ml 2,80;

3,10 - 3,40 - Nisip mediu-mare, prafos, brun deschis, slab coeziv;

3,40 - 4,00 - Nisip mediu-mare cu pietris razlet, slab prafos, cu indesare medie,
galben-brun deschis.

Adancimea finala a forajului este de 4,00 m. Nivelul hidrostatic nu a fost
interceptat pana la adancimea de 4,00 m. Nu s-au prelevat probe.

Dezvelirea geotehnic a D-1, prezentat in plansa nr. 05, amplasat la limita dintre
cladirea veche si ce noua, a pus in evidenta urmatoarea succesiune litologica:

--0,10 - Sol vegetal;

0,10 - 1,40 - Nisip prafos, slab plastic, galben, deranjat;

1,40 - 1,65 - Nisip prafos, coeziv, cu aspect brecios, negru-cafeniu cu material
vegetal (humus)

Baza fundatiei cladirii vechi este la -1,60 m si este format din elemente de
bolovanis de 8-12 cm, in beton. Limita dinte fundatie si zidul exterior al cladirii se afla cu
0,25 m mai jos decat nivelul actual al solului, fapt pentru care s-a turnat, o placa de
beton de 0,18 m grosime si 0,60 m latime de protectie Tmpotriva umezelii si a apei
pluviale. Zidul prezinta o tencuiala de beton in exterior de 2-3 cm, de asemenea pentru
protectie.

Baza fundatiei cladirii noi se afla la -1,40 m cu 0,20 m mai sus decat baza
fundatiei cladirii vechi. Fundatia este constituita din beton, cu izolatie de smoala in
exterior.

Intre cele doud fundatji existd un rost de tasare si de cutremur.

Fundatiile sunt asezate pe nivelul de nisip fin prafos, cafeniu, cu continut de
material vegetal (humus). Aceasta reprezinta nivelul initial ap terenului, fiind un paleosol.

IV.2. STRATIFICATIA

Cartarile geologo-tehnice ale lucrarilor confirma prezenta unui teren de fundare
relativ constant pe orizontala si variat spre adancime. S-a interceptat urmatoarea
succesiune litologica:

In lucrarile geotehnice executate s-a identificat urmatoarele niveluri si complexe
de pamanturi:

-Sub solul vegetal, sau sub stratul de beton, urmeaza un complex de umpluturi
heterogene, cu structura poros-permeabila, avand grosimi variabile de la 1,10 m
(FG-1) la 1,80 m (FG-2). Complexul este format din materiale de constructii in
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matrice nisipoasa, in partea superioara, iar in partea inferioara apar niveluri de
nisip prafos cu elemente de scrum, pietrig si concretiuni albe calcaroase;

-In adancime apare un nivel de praf nisipos, cafeniu, plastic, cu material vegetal
(humus), format Th mediu lacustru;

-in adancime s-a interceptat un complex de niveluri detritice necoezive, sau slab
coezive de nisipuri prafoase, nisipuri medii si nisipuri medii-mari, cu pietrig
marunt razlet, aluvionar sedimentate. Complexul de dezvolta si sub adancimea
de investigatie.

Nivelurile prezinta o continuitate remarcabila pe orizontala cu o slaba cadere
spre est ale stratelor superioare si cu unele efilari ale nivelurilor. Stratele superioare au o
cadere slaba, sub 3° spre est, spre centrul bazinetului, iar cele inferioare, aluvionar
sedimentate prezinta o orizontalitate mai pronuntata.

IV.3. CONSIDERATII HIDROGEOLOGICE

Lucrarile geotehnice nu au interceptat nivelul apei freatice pana la adancimea
de 5,20 m. Aceasta se afla sub adancimea de 6 m.

Nivelurile piezometrice, in lucrarile de la obiectivele invecinate au prezentat o
stabilizare la cote mai ridicate fata de nivelurile hidrostatice, cu 0,20-0,30 m, cea ce
denota prezenta unei ape freatice cu nivel slab ascensional.

Influenta majora asupra fundatiei cladirii o prezinta gurile de evacuare ale apei
pluviale. Apa pluviala este evacuata in imediata vecinatate a fundatiei, cu imposibilitatea
de a se scurge, astfel se infiltreaza la limita dintre fundatie si trotuar in nivelul poros de
umplutura, fara posibilitate de infiltrare in adancime. In sectorul aflat dintre cladirea
veche gi cea noua, apare o placa de beton turnat de 0,48 m grosime. Apa pluviala in
acest sector este drenat spre colful nord estic, la limita dintre cladirea veche si cea
noud. In aceste conditii apa pluviald se infiltreaza intre cele doua cladiri prin rostul de
tasare existent. Aceasta genereaza umezeala si igrasia peretilor celor doua cladiri in
interior, pana la Tnaltimea de 1,80-2,00 m. Cota placii de beton se afla mai sus decat
nivelul de pasire din cladirea noua.

Se propune:

- Indepartarea placii de beton aflat intre cele doua cladiri, sau acoperirea
suprafetei respective;

- se va rezolva colectarea si drenarea apei pluviale de pe acoperigurile celor
doua cladiri, care ajung in acest sector;

- Se va indeparta centura de beton din interior (din zona curiii interioare), de
1,80 m inaltime si de 0,07 m grosime in vederea realizarii unei aerisiri mai bune a
peretilor. Se va lasa o centura de 0,40-0,50 m inaltime.

In zona de contact dintre cladirea veche si cea noua, Tn dreptul dezvelirii D-1, s-
au constatat urmatoarele:
- Baza fundatiei cladirii vechi se afla la -1,60 m si este format din elemente de
bolovanis de 8-12 cm prinse in beton.
- Limita dinte fundatie si zidul cladirii se afla cu 0,25 m mai jos decat nivelul
actual al solului, fapt pentru care s-a turnat, o placa de beton de
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0,18 m grosime si 0,60 m latime de protectie impotriva umezelii si a
apei pluviale.

- Zidul prezinta o tencuiala de beton in exterior de 2-3 cm, de asemenea pentru
protectie.

- Baza fundatiei cladirii noi se afla cu 0,20 m mai sus decat baza fundatiei cladirii
vechi, adica la-1,40 m

Agresivitatea apelor freatice

In urma analizelor chimice efectuate pentru determinarea gradului de
agresivitate, apa freatica din zona prezinta o agresivitate carbonica slaba asupra
betoanelor. Acesta nu va afecta fundatia cladirii, fiind cu mult sub baza acesteia.

IV.4. METODOLOGIA DE LUCRU

Lucrarile de foraj geotehnic (STP) au fost realizate manual.

Carotele extrase au fost descrise din punct de vedere geotehnic (caracterele
generale fizico-mecanice).

Datele inregistrate au fost vizualizate pe fisele de foraj si pe sectiunea
geologica. Conform normativelor in vigoare au fost interpretate caracterele de baza ale
pamanturilor.

In lucrarile executate s-au masurat nivelurile hidrostatice si cele piezometrice.

Rezultatele au fost cuprinse in prezenta documentatie, elaboratda conform
normativului privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului
de fundare, indicativ NP 074/2007

V. CONDITII GEOTEHNICE DE FUNDARE

1. In urma executarii lucrarilor geotehnice s-a obtinut urmatoarea succesiune a
pamanturilor, care alcatuieste terenul de fundare pentru imobilul vechi din cadrul
Liceului teoretic "Mikes Kekemen”, din municipiul Sf. Gheorghe:

-Sub solul vegetal, sau sub stratul de beton, urmeaza un complex de umpluturi

heterogene, cu structura poros-permeabila, avand grosimi variabile de la 1,10 m

(FG-1) la 1,80 m (FG-2). Complexul este format din materiale de constructii in

matrice nisipoasa, in partea superioara, iar in partea inferioara apar niveluri de

nisip prafos cu elemente de scrum, pietrig si concretiuni albe calcaroase;

-In adancime apare un nivel de praf nisipos, cafeniu, plastic, cu material vegetal

(humus), format Th mediu lacustru;

-in adancime s-a interceptat un complex de niveluri detritice necoezive, sau slab

coezive de nisipuri prafoase, nisipuri medii si nisipuri medii-mari, cu pietrig

marunt razlet, aluvionar sedimentate. Complexul de dezvolta si sub adancimea

de investigatie.

2. Nivelurile prezinta o continuitate remarcabila pe orizontala cu o slaba cadere
spre est ale stratelor superioare si cu unele efilari ale nivelurilor. Stratele superioare au o
cadere slaba, sub 3° spre est, spre centrul bazinetului, iar cele inferioare, aluvionar
sedimentate prezinta o orizontalitate mai pronuntata.
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3. Lucrarile geotehnice nu au interceptat nivelul apei freatice pana la adancimea
de 5,20 m. Aceasta se afla sub adancimea de 6 m.

4. Nivelurile piezometrice, in lucrarile de la obiectivele invecinate au prezentat o
stabilizare la cote mai ridicate fata de nivelurile hidrostatice, cu 0,20-0,30 m, cea ce
denota prezenta unei ape freatice cu nivel slab ascensional.

5. Influentda majora asupra fundatiei cladirii o prezinta gurile de evacuare ale
apei pluviale. Apa pluviala este evacuata in imediata vecinatate a fundatiei, cu
imposibilitatea de a se scurge, astfel se infiltreaza la limita dintre fundatie si trotuar in
nivelul poros de umplutura, fara posibilitate de infiltrare in adancime. In sectorul aflat
dintre cladirea veche si cea noua, apare o placa de beton turnat de 0,48 m grosime. Apa
pluviala in acest sector este drenat spre coltul nord estic, la limita dintre cladirea veche
si cea noua. In aceste conditii apa pluviala se infiltreaza intre cele doua cladiri prin rostul
de tasare existent. Aceasta genereaza umezeala si igrasia peretilor celor doua cladiri in
interior, pana la Tnaltimea de 1,80-2,00 m. Cota placii de beton se afla mai sus decat
nivelul de pasire din cladirea noua.

Se propune:

- Indepartarea placii de beton aflat intre cele doua cladiri, sau acoperirea
suprafetei respective;

- se va rezolva colectarea si drenarea apei pluviale de pe acoperisurile celor
doua cladiri, care ajung in acest sector;

- Se va indeparta centura de beton din interior (din zona curiii interioare), de
1,80 m inaltime si de 0,07 m grosime in vederea realizarii unei aerisiri mai bune a
peretilor. Se va lasa o centura de 0,40-0,50 m inaltime.

6. In zona de contact dintre cladirea veche si cea noua, in dreptul dezvelirii D-1,
S-au constatat urmatoarele:

- Baza fundatiei cladirii vechi se afla la -1,60 m gi este format din elemente de

bolovanis de 8-12 cm prinse in beton.

- Limita dinte fundatie si zidul cladirii se afla cu 0,25 m mai jos decat nivelul

actual al solului, fapt pentru care s-a turnat, o placa de beton de
0,18 m grosime si 0,60 m latime de protectie impotriva umezelii si a
apei pluviale.

- Zidul prezinta o tencuiala de beton in exterior de 2-3 cm, de asemenea pentru

protectie.

- Baza fundatiei cladirii noi se afla cu 0,20 m mai sus decat baza fundatiei cladirii

vechi, adicala-1,40 m

7. In urma analizelor chimice efectuate pentru determinarea gradului de
agresivitate, apa freatica din zona prezinta o agresivitate carbonica slaba asupra
betoanelor. Acesta nu va afecta fundatia cladirii, fiind cu mult sub baza acesteia.

8. Apa pluvial a este evacuata in imediata vecinatate a fundatiei, cu
imposibilitatea de a se scurge, astfel se infiltreaza in imediata vecinatate a fundatiei in
nivelul poros de umplutura, fara posibilitate de infiltrare in adancime.

10. Succesiunea litologica interceptata prezinta proprietati caracteristice
terenurilor bune i medii, conform tabelului din capitolul III.1.

11. La baza fundatiei cladirii vechi presiunea admisibila (conventionala)
recomandata este de 250 kPa (la adancimea de fundare de —1,60 m).

Se va avea n vedere:

Conditia este ca Per < P ony, 1N Ccare Peseste efortul unitar vertical pe talpa fundatiei
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n gruparea fundamentala.

Pentru fundare cu latimea talpii diferita de 1 m si adancime de fundare (Df)
diferita de 2,00 m, presiunea conventionala (admisibild) se calculeaza conform STAS
3300/2-85, Anexa B, pct. B.2.

12. Constructia principala, veche este asezata pe un sistem de fundare direct

si continuu pe sub intreaga lungime a zidului.
13. Adancimea de inghe { este la— 1,00 m (STAS 6054-77)
14 Conform normativului P100-1/2006

(B).

amplasamentul se incadreaza in zona
seismica de calcul avand valori de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare pentru
cutremure a4=0,20, cu intervalul mediu de recurenta IMR = 100 ani.
15. Conform cu HG nr. 766/1997, anexa nr. 2 constructia propusa (constructie
civilda grup scolar) intra in categoria de importan ta a constructiei deosebita

Conform Ord. 17/2006, pentru modificarea si completarea art. 2 din Ord.
Ministrului transporturilor, constructiilor nr. 2228/2005. Cod de proiectare, obiectivul de
investitie intra in clasa Il de importan ta si de expunere la cutremur

16. In cazul lucrarilor propuse riscul in degradarea construc fiilor invecinate
sau a retelelor este moderat .
17. In functie de riscul geotehnic obtinut pe baza factorilor existenti, constructia
intra n categoria geotehnic a 2, cu risc geotehnic moderat.
18. Terenul este sensibil la variatia factorilor de umiditate si la fenomene gelive.

Toate retelele exterioare vor fi realizate perioade de timp uscat.

19. incadrarea terenului conform TS — 1981
Tabel cu clasificarea pamanturilor si a rocilor dezagregate dupa natura lor, dupa
proprietatiile lor coezive, modul de comportare la sapat:

Categoria de teren dapnodul de
comportare lagat
Denumirea Proprietti Manual Mecanizat Greutate | Afanarea
NIr. pamanturilor coezive S 5 Medie in situ|  dups
Crt Si a altor roci % 5 -é’ ; (in sipatura) I%x?cufc_aroea 5 B
dezagreagate Cu lopata, g 8 §, E’- 5 kg/m® sapaturii, % o *GC-)'
cazma, o o5 c & Lo
tarmicop, | £ E; © é = a g_
L m +=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 [Umpluturi (pietr| Necoeziv| F. tare 1l [l 1 19-2,2 8-17%
bolovinis cu nisip
2 | Praf nisipos Slab Mijlociu I I I 1,5-1,7 14-28%
coeziv
3 | Nisip prafos Slab Mijlociu I Il [l 1,5-1,7 8-17%
coeziv
4 | Nisip fin Slab Mijlociu I Il [l 1,4-1,7 8-17%
coeziv
5 | Nisip mijlociu Necoeziv| Wor I ] ] 1,65-1,85 | 8-17%
6 | Nisip cu pietr | Slab Mijlociu [l [l [l 1,70-1,90 |14-28%
coeziv
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S.C. PROMER S.R.L.
Sf. Gheorghe 520068
Str. Andrei Saguna nr. 17.

Localitatea: Sfantu Gheorghe
Punct de lucru: Liceul Mikes Kelemen

Cota: 525,70 m
Data: 13.12.2008

Figa forajului FG-1. Scara 1:50
Nr.si | Nivelul | Cota fata de | Gros. | Profilul Denumirea Mentiuni
adancimea| Apei m) stratului| Forajului Pamantului entiuni
Probelor [ (m) | 0,00 0,00 (m)
foraj | N.M.N
0.20|. 0,00 - 0,20 - Umplutura cu materiale de constructii cu fragmente
! e ] .0 de caramizi, mortar Th matrice nisipoasa;
_ 0,20 /. 7-10,20 - 0,40 - Nisip prafos, cu pietris marunt, coeziv, brun cu
Vi L continut razlet de scrum negru;
0.70 |, / -10,40 - 1,10 - Nisip mediu-fin, préfos, brun deschis, coeziv,
- 1.00 ! @ plastic, galben, cu precipitate albe calcaroase;
~.1//711,10 - 2,00 - Praf nisipos, cafeniu cu material vegetal
_ )77+ (humus), si cu cuiburi de precipitate albe
0,90 [/ /Z @ calcaroase (paleosol?);
) 2’00 0.20 . 2,00 - 2,20 - Nisip mediu-mare, slab prafos, brun, coeziv;
’ e 112,20 - 3,10 - Nisip mare-mediu, cu pietris rotuniit, izometric,
- IR aluvionar sedimentat. Galetii se prezinta cu
0.90 EEI R dimensiuni maxime de 1,5-2,0 cm, formati din
! O gresii cuartoase si marno-calcare, cu o culoare
- 3.00 : L galben-brun deschis;
s 77+|3,10 - 3,90 - Nisip mare-mediu, poligen, aluvionar
N 0.80|: MR, sedimentat, cu indesare medie;
- 4,00 ° T f 3,90 - 5,20 - Nisip mare, preponderent cuartos, cu
. : pietris razlet, izometric si tabular, de
i e dimensiuni maxime de 2,5 cm, format
1,30, din cuartite de culoare cenusie, bine
. sortat, mediu indesat.
- 5,00
- 520,50 Adancime final 5,20 m
- 6,00
- 7,00
- 8,00
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S.C. PROMER S.R.L. Localitatea: Sfantu Gheorghe

Sf. Gheorghe 520068 Punct de lucru: Liceul Mikes Kelemen
Str. Andrei Saguna nr. 17. Cota: 526,65 m
Data: 13.12.2008
Fisa forajului FG-2. Scara 1:50
Nr.si | Nivelul | Cota fata de | Gros. | Profilul Denumirea Mentiuni
adancimea| Apei m) Stratului Forajului Pamantului
Probelor [ (m) | 0,00 0,00 (m)
foraj [ N.M.N
0,10 7%?}%?0,00 -0,10- Sol vegetal;
°/ -.7.."/:.0,10 - 0,70 - Nisip prafos, brun, cu pietris (umplutura);
- 0,60 /./-4;/.;‘:/.-/-‘0./
/-/"/°/|0,70 - 1,80 - Nisip prafos, coeziv, plastic, brun
-1,00 Ay deschis, cu pietris rézlet si precipitate
1,10 ./_‘~.~.'/-';./;,o./ calcaroase la ml 1,40;
YTMCL, ot misios. olast & brun deschi
i 0,30 "1-//]11/]/11,80 - 2,10 - Praf nisipos, plastic, coeziv, brun deschis;
2,00 4//////// 12,10 - 3,10 - Nisip prafos, friabil, cafeniu, cu
@y, precipitate calcaroase la ml 2,80;
) 1,00 //'_ ///C@
AL
- 3,00 /. @/
0.30 /. -/ /13,10 - 3,40 - Nisip mediu-mare, prafos, brun deschis, slab
’ VAN . coeziv;
- /-°-.’/-" 3,40 - 4,00 - Nisip mediu-mare cu pietris razlet, slab
0,60 ;°_/-."/.‘f/_._/ prafos, cu indesare medie, galben-brun
- 4,00 Lo /. o deschis.
522,65 Adancime final a 4,00 m
- 5,00
- 6,00
- 7,00
- 8,00
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