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S.C. DRUMPROIECT S.R.L. Modernizare strada Jokai Mor, inclusiv canalizare menajera si
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BORDEROU

A. PARTILE SCRISE
1. DATE GENERALE:

Denumirea obiectivului de investitie.
Amplasamentul.

Titularul investitiei.

Beneficiarul investitiei.

Elaboratorul documentatiei.
Ordonatorul principal de credite.
Tema de proiectare.

2. DESCRIEREA INVESTITIEI:

NN AE LD —

1. Obiectivele investitiei.
Situatia existenta a obiectivului de investitii:
1. Situatia existenta — suprastructura strada.
2. Situatia existenta - utilitati.
3. Concluziile raportului de expertiza tehnica, recomandarea expertului asupra solutiei optime
si scenarii tehnico-economice.
3. DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI - - LUCRARI PROIECTATE:

Suprafata si situatia juridica a terenului care urmeaza sa fie ocupat de lucrare.
Studii de teren - Caracteristicile geotehnice si geofizice ale terenului din amplasament.
Studii de teren - Studii topografice.
Studiu de trafic.
Caracteristicile principale ale strazii.
Descrierea lucrarilor de baza proiectate:
1. Pregatire platforma drum.
. Structura rutiera.
. Drumul in plan.
. Drumul in profil longitudinal.
. Drumul in profil transversal.
. Scurgerea apelor.
. Drumuri laterale.
. Siguranta circulatiei.
9. Amenajari trotuare, parcari §i zone verzi.
10 Lucrari de utilitati.
11 Securitatea si sandtatea in munca, masuri pentru paza si stingerea incendiilor.
12. Masuri pentru situatii de urgenta.
7. Surse de poluanti si protectia mediului.
8. Solutii de recuperare dupa expirarea perioadei normale de exploatare.

4. DURATA DE REALIZARE SI ETAPELE PRINCIPALE.
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S.C. DRUMPROIECT S.R.L. Modernizare strada Jokai Mor, inclusiv canalizare menajera si
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BORDEROU

A. PARTILE SCRISE

5. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEL
1. Devizul general al solutiei recomandate.
2. Esalonarea costurilor coroborat cu graficul de realizare.
3. Declaratia proiectantului privind sursa de preturi utilizata la intocmirea devizului general si
a devizelor pe obiecte. Comparatia cu standardul de cost.
6. INDICATORI DE APRECIERE A EFICIENTEI ECONOMICE.
SURSELE DE FINANTARE ALE INVESTITIEL
8. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN REALIZAREA
INVESTITIEL
9. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI ALE INVESTITIEIL
10. AVIZE SI ACORDURI DE PRINCIPIU.
11. LUCRARI ANEXE.
12. CONSIDERATIUNI ECONOMICE.
13. DIMENSIONARE STRUCTURA RUTIERA SI VERIFICARE LA INGHET-
DEZGHET.
14. REFERINTE.
15. STUDIU GEOTEHNIC SI FOTOGRAFIL.

.

B. PARTILE DESENATE

1. Plan de incadrare n zona — Scara 1:25.000 D-01

2. Plan de situatie — Scara 1:500 D-02....... D-14

3. Profil longitudinal — Scara 1:1000, 1:100 D-15....... D-21

4.  Profil transversal tip 1 — 8 — Scara 1:50 D-22....... D-29

5. Plan de incadrare in zona canalizare menajera — Scara 1:25.000 AC-01

6.  Plan de situatie canalizare menajera — Scara 1:500 AC-02....AC-14

7. Profil transversal tip amplasare conducta canalizare —Scara 1:15 AC-15

8. Plan de situatie iluminat public — Scara 1:1000 E-01....AC-06
Sef proiect,

ing. Simon Csaba
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S.C. DRUMPROIECT S.R.L. Modernizare strada Jokai Mor, inclusiv canalizare menajera si
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1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea obiectivului de investitie:

Modernizare strada Jokai Mor, inclusiv canalizare menajerd si iluminat public in
Municipiul Sfintu Gheorghe, judetul Covasna

1.2. Amplasamentul:

Obiectivul este situat in judetul Covasna, Municipiul Sfantu Gheorghe, pe strada Jokai Mor
intre Km 0+000 — 2+122, incepand de la capéatul sudic al strazii Kos Kéroly si pand la Km 18+554 al
drumului judetean DJ 112.

Strada Jokai Mor se afld in intravilanul Municipiului Sfantu Gheorghe si apartine domeniului
public al acestuia, conform Hotararii Consiliul Local al Municipiului Sfantu Gheorghe nr.74/1999, cod
de clasificare 1.3.7.2., H.G.nr.975/2002 pozitia nr.61 din Mo.Of.nr.694bis/23.09.2002.

1.3. Titularul investitiei: Municipiul Sfantu Gheorghe

1.4. Beneficiarul investitiei: Municipiul Sfintu Gheorghe

1.5. Elaboratorul documentatiei.:

S.C. DRUMPROIECT S.R.L.— SF.GHEORGHE, str.Varadi Jozsef, nr.33, jud. Covasna
Tel.0745.066.881, fax 0267.312.764, e-mail: drumproiect2002@yahoo.com
1.6. Ordonatorii principali de credite:
Primarul Municipiului Sfaintu Gheorghe
1.7. Autoritatea contractanta: Municipiul Sfantu Gheorghe
Prezenta documentatie a fost intocmita, avand la baza urmatoarele acte:
m Contractul de proiectare nr.15638/18.03.2015, respectiv Actul aditional nr.1/14.04.2015.
m Tema de proiectare, parte componenta a cererii ofertei de pret pentru actualizare si completare

DALLIL, conform legislatiei in vigoare

TEMA DE PROIECTARE
1. DATE GENERALE:
Autoritatea contractanta: Municipiul Sfintu Gheorghe
Faza de proiectare: Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii — actualizare

si completare conform legislatiei in vigoare;

2. DENUMIREA LUCRARII:
Modernizare strada Jokai Mor, inclusiv canalizare menajerd si iluminat public in Municipiul
Sfantu Gheorghe, judetul Covasna
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3.SITUATIA JURIDICA A TERENULUI CARE URMEAZA SA FIE OCUPAT DE

LUCRARE:

Terenurile ocupate in momentul de fata de traseul strazii Jokai Mor , se afla in proprietatea
publicd a Municipiului Sfantu Gheorghe., conform Hotararii Consiliul Local al Municipiului Sfantu
Gheorghe nr.74/1999, cod de clasificare 1.3.7.2., H.G.nr.975/2002 pozitia nr.61 din
Mo.Of.nr.694bis/23.09.2002. Atat pe timpul executiei cat si dupa finalizarea acestora nu se vor ocupa
terenuri care sunt in circuitul agricol, alte proprietati de stat sau private. Lucrarile se vor desfasura pe
platforma existenta a strazii.

4. NECESITATEA SI OPORTUNITATEA INVESTITIEI:

Investitia “Modernizare strada Jokai Mor, inclusiv canalizare menajera si iluminat public
in Municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna” se incadreaza in prevederile Axei prioritare nr.1
Modernizarea municipiului prin care se propune realizarea Obiectivului specific 4: Municipiul Sfantu
Gheorghe sa fie un oras intr-o armonie calma cu mediul inconjurdtor §i cu parteneri microregionali si
judetene , obiectiv specific pe termen mediu al Strategiei de dezvoltare locald a Municipiului
Sfantu Gheorghe pe perioada 2008-2018.

De asemenea, investitia contribuie la obiectivul strategic general al dezvoltarii locale, in vederea
asigurarii standardelor de calitate a vietii necesare populatiei in domeniul serviciilor publice si a celor
privind modernizarea retelelor de drumuri si conectarea acestora la infrastructura majora.

La aceasta data, strada Jokai Mor este intr-o stare avansatd de degradare, atat la nivelul
carosabilului betonat/asfaltat, cat si la nivelul trotuarelor pietonale existente.

Durata normala de functionare, adica durata intre doua reparatii capitale de 10 ani , prevazuta in
Normativul NE 033-2005 este de mult depasita, respectiv majoritatea retelei de utilitati existente este
invechitd, avand intre 30-50 ani vechime sau este inexistentd pe portiuni mari. Imbracamintea din
beton de ciment s-a executat in anii 1985-1986.

Pentru a aduce strada Jokai Mor la nivelul cerintelor de calitate corespunzatoare unui strazi cu
sigurantd si confort in trafic auto si pietonal, precum si retele de utilitdfi modernizate, autoritatea
contractantd considera necesara si oportuna proiectarea urmatoarelor lucrari:

A. Infrastructura si suprastructura stradald

- Dimensionarea unei structuri rutiere noi la traficul de calcul de perspectiva, conform
normativelor in vigoare;

- Realizarea unui profil transversal cu elemente geometrice care sa se incadreze in
prevederile legale, tinand seama si de constrangerile de latime date de limita
proprietatilor adiacente strazii;

- Amenajarea pe minim 5,00 m a drumurilor laterale

- Amenajare piste pentru ciclisti (daca exista spatiul adecvat);

- Amenajare zone verzi (daca exista spatiul adecvat);

- Amenajare locuri pentru parcare auto;

- Borduri din beton de ciment;

- Trotuare asfaltate;

- Asigurarea scurgerii apelor pluviale prin santuri, rigole, podete amenajate, spre canalele
de scurgere existente, tindnd cont de faptul ca configuratia terenului si a proprietatilor
adiacente nu permite realizarea unei retele subterane de canalizare de pluvial;

- Elemente de siguranta circulatiei.
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B. Utilitati:
- Extinderea retelei de canalizare a apelor uzate menajere, avand 1n vedere inexistenta
acesteia pe sectorul cuprins intre km 0+430 — 2+122, ;
- Realizarea unei retele de iluminat public cu corpuri de iluminat economicoase, montate
pe stalpi moderni, conform actelor normative in vigoare;

NOTA:

Intreaga refea de apd potabild a Municipiului Sf .Gheorghe, este in curs de reabilitare §i
extindere conform proiect finantat prin Masura EU-ISPA 2005/RO/16/P/PA/001-03: “Reabilitare §i
extindere retele de alimentare cu apa si canalizare, rezervor apd potabila, statii de pompare ape uzate
si conducte de refulare - Aglomerarea Sfantu Gheorghe” — Proiect nr.CV-SG-RB-03 R. 123051/2008
faza P.T., elaborat de catre EPTISA MVV ENERGIE AG si nu face obiectul prezentei documentatii
tehnice.

Modificarea si schimbarea retelelor se va realiza in baza avizului S.C. Gospodarie Comunala
S.A. St .Gheorghe

5. CERINTE DE PROIECTARE:
Documentatia de proiectare se va Intocmi in fazd de D.A.L.L., conform cerintelor
H.G.28/2008, si va cuprinde:
1. Studiu geo actualizat;
2. Studiu de trafic actualizat;
3. Expertiza tehnica de specialitate drum actualizat, conform legislatiei in vigoare;
4. Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii (DALI) actualizat, conform prevederilor
H.G.28/2008 si a legislatiei in vigoare pentru drum si canalizare pluviald;
5. Documentatii pentru obtinerea avizelor si acordurilor prevazute in certificatul de urbanism,
inclusiv documentatia de avizare Inspectorat de Stat in Constructii;

Documentatia de proiectare se va intocmi cu respectarea urmatoarelor acte normative:

- Ordinul M.T. nr. 49/1998 pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si realizarea
strazilor in localitatile urbane;

- 0.G.43/1997 republicat privind regimul drumurilor;

- Ordinul M.T. nr. 571/1997 pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si
amplasarea constructiilor, instalatiilor si panourilor publicitare in zona drumurilor, pe poduri, pasaje,
viaducte si tuneluri rutiere;

- Cod ANRE: 4.1.207.0.01.09/03/07 — Norma tehnica privind delimitarea zonelor de protectie si
de siguranta aferente capacitatilor energetice;

- NTPAOO1 — Stabilirea limitelor de Incarcare cu poluanti a apelor uzate evacuate in resursele de
apa;

- NTPAO002 — Conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale localitatilor;

- SR 1846-1:2006 — Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 1: Determinarea
debitelor de ape uzate de canalizare;

- STAS 3051 — Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare. Prescriptii
fundamentale de proiectare;

- Legea nr.10/1995 republicat privind calitatea in constructii;

- H.G. nr. 28/2008 privind aprobarea continutului — cadru al documentatiei tehnico — economice
aferente investitiilor publice, precum si a structurii $i a metodologiei de elaborare a devizului general
pentru obiective de investitii §i lucrari de interventii;

- alte prescriptii tehnice si prevederi legale in vigoare.
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S.C. DRUMPROIECT S.R.L. Modernizare strada Jokai Mor, inclusiv canalizare menajera si
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2. DESCRIEREA INVESTITIEI

2.1.  Obiectivele investitiei:

Entitatea responsabila cu implementarea proiectului este Municipiul Sfantu Gheorghe.

Strategia pentru implementarea proiectului tine seama de obiectivele generale si specifice ale
proiectului si de limitarile legate de resursele disponibile.

Investitia “Modernizare strada Jokai Mor, inclusiv canalizare menajera si iluminat public
in Municipiul Sfintu Gheorghe, judetul Covasna” are ca obiectiv principal imbunatatirea
infrastructurii de transport local, in vederea sporirii mobilitatii populatiei, a bunurilor si serviciilor, cu
efecte de stimulare asupra dezvoltarii durabile a Municipiului Sfantu Gheorghe, in vederea asigurarii
standardelor de calitate a vietii necesare populatiei si a celor privind modernizarea retelelor de drumuri
si conectarea acestora la infrastructura majora.

Acest proiect este parte integrantd a Axei prioritare nr.1 Modernizarea municipiului prin care se
propune realizarea Obiectivului specific 4: Municipiul Sfantu Gheorghe sa fie un oras intr-o armonie
calma cu mediul inconjurator si cu parteneri microregionali si judetene , obiectiv specific pe termen
mediu al Strategiei de dezvoltare locala a Municipiului Sfantu Gheorghe pe perioada 2008-2018.

Lucrarile de modernizare a strazii au ca scop:

= aducerea structurilor rutiere la parametrii tehnici corespunzatori categoriei strazii, asigurandu-

se astfel conditii optime de siguranta si confort in circulatia auto si pietonald;

= realizarea unui profil transversal cu elemente geometrice conform prevederilor legale:

® asigurarea scurgerii apelor pluviale in conditii optime;

= tratarea zonelor cu cedari de fundatie si fundatie cu capacitate portantd scazuta;

® lucrari si amenajari conforme cu protectia mediului si sdndtatea oamenilor;

= tratarea masurilor de siguranta a circulatiei, inclusiv realizarea de trotuare pietonale si piste de

ciclisti, unde este posibil;

= extinderea retelei de canalizare a apelor uzate menajere;

= realizarea unei retele de iluminat public cu corpuri de iluminat economicoase, montate pe stalpi

modern.

Prin prezenta lucrare, se elaboreaza o Documentatii de avizare a lucrarilor de interventii,
conform prevederilor H.G.28/2008, pentru aducerea starii tehnice a strazii Jokai Mor km 0+000 —
2+122, la nivelul cerintelor de calitate, prevazute de reglementdrile Tn vigoare, a unei strazi de
categoria a III-a si functionalitate de strada principald, cu doua benzi de circulatie, aflat in proprietatea

publica a Municipiului Sfantu Gheorghe.
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Transporturile si circulatia, asigurdnd o functie generalizata, trebuie sa tind seama de evolutia
comportamentului social §i individual, structura demografica a populatiei (numarul mediu de active
influenteaza direct intensitatea circulatiei si a transporturilor), modificarile intervenite in amplasarea
zonelor de munca.

Deoarece factorul principal de coeziune al sistemului de localitati este reprezentat de relatiile de
productie, muncd, aprovizionare, servire — dotare, echipare tehnica, informare, coordonare,
administrare etc., analiza perspectivelor de dezvoltare a localitatilor este inseparabil legata de cea a
ariei de manifestare a relatiilor pe care le genereaza si anume:

Relatiile de munca genereaza deplasari zilnice sau saptamdnale, frecventa lor influentdnd direct
dezvoltarea sistemului de transport. In cadrul relatiilor de servire, drumul prin dotdrile si servicii sale
determina urmatoarele tipuri de deplasari:

e pentru turism - deplasari la principalele obiective;

e pentru Tnvatdmant - deplasari zilnice in cazul distantelor mici;

e pentru comert si servicii - deplasari periodice si ocazionale pentru achizifionarea de produse de

folosinta medie si iIndelungata si pentru servicii specializate;

e pentru institutii administrative, juridice — deplasari ocazionale sau periodice;

e pentru informare generald, contacte sociale — deplasari periodice (cuplate, in general, cu alte

interese).

Documentatia de avizare a lucrarilor de interventie este elaborat in conformitate cu Legea
nr.10/1995 privind calitatea in constructii, O.G. nr.43/1997 privind regimul juridic al drumurilor, iar
solutiile tehnice sunt proiectate in conformitate cu Ordinul Ministerului Transporturilor 49/1998 pentru
aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane.

La stabilirea solutiei tehnico - economice din prezentul D.A.L.I., s-a tinut seama de o serie de
factori si anume:

- tema de proiectare intocmita de beneficiar;

- sa rezulte cheltuieli de investitie si exploatare minime, concomitent cu asigurarea unor
conditii de siguranta in exploatare;

- sa se prevada solutii bazate pe materiale si echipamente cu o fiabilitate ridicata si duratd mare
de viata;

- sa fie avute in vedere toate specificatiile tehnice din domeniul lucrarilor hidro-edilitare si a
lucrarilor de drumuri i strazi, cuprinse in normele si normativele aflate in vigoare;

- sistematizarea localitatii si amplasamentul consumatorilor de utilitati;

- relieful terenului si configuratia strazilor.
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2.2.  Situatia existentd a obiectivului de investitii:

2.2.1. Situatia actuala — suprastructura strada:

Strada Jokai Mor intre Km 0+000 — 2+122, este strada de categoria Ill-a si are functionalitate de
stradd principald, conform Ordinului M.T. nr. 49/1998; respectiv conform STAS 10144/3-91. Ea
incepe din capatul sudic al strazii Kos Karoly si se termind la drumul judetean DJ 112 Km 18+554,
fiind situat 1n partea de sud al Municipiului Sfantu Gheorghe.

Lungimea strazii Jokai Mor este de L =2,122 km.

De asemenea intre Km 0+000 — 2+122 in intravilan, strada Jokai Mor se suprapune cu sectorul
drumului judetean DJ112 de clasa tehnica IV, cuprins intre Km18+554 — 20+676.

Ca localizare, teritoriul administrativ al Municipiului Sfantu Gheorghe, avand suprafata de 7292
ha din care intravilan 1421 ha, se situcaza in zona de centru al tarii, si la o distantd de 198 km de
Bucuresti, in depresiunea Brasov, pe cele doua maluri ale raului Olt, la o altitudine absoluta de 520-
580 m deasupra nivelului Marii Negre.

Municipiul Sfantu Gheorghe se invecineaza cu comunele Valcele, Belin, Arcus, Valea Crisului,
Ghidfalau, Reci, Ozun, Chichis si Ilieni. Drumurile nationale principale care traverseaza municipiul
sunt DN12 Chicis — Toplita si DN13E Feldioara — Covasna — Intorsura Buzaului.

Municipiul Sfantu Gheorghe are 62.370 locuitori, respectiv 23.235 locuinte.

Din punct de vedere a cadastrului apelor, lucrarea este amplasatd in bazinul hidrografic al
paraului Valea Sambrezii (cod cadastral VIII-1.42), afluent de dreapta al Raului Olt (cod cadastral
VIII-1.), respectiv in bazinul hidrografic al Raului Olt.

Caracteristicile generale actuale a strazii Jokai Mor, prezintd urmatoarele aspecte importante,
descrise si In expertiza tehnicd drum:

= conform normativului CD 155-2001 starea de degradare a strazii este FOARTE REA ,
caracterizatd de imbracaminte asfalticd avand suprafete Intinse cu faiantari, fisuri si crapaturi,
plombari denivelate, fagase, inclusiv degradari datorate oboselii structurii rutiere, respectiv
imbracaminte din beton de ciment fisurat, deformat, crapat si cu agregate la suprafata, - fiind
necesara modernizarea strazii prin realizarea unei structuri rutier noi, conform normelor si
standardelor in vigoare;

= capacitate portanta insuficientd, fata de cel necesar ce rezulta din traficul de calcul;

» structurd rutierd are rezistentd insuficienta la fenomenul ciclurilor de inghet dezghet;

lipsa elementelor protejate de scurgerea apelor pluviale;

elementele geometrice In plan, profil lung si profil transversal al partii carosabile, precum si

parcarile nu sunt conforme normativelor in vigoare;
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= trotuarele sunt 1n stare avansatd de degradare — In mare parte nici nu existd, respectiv nu sunt
amenajate pistele de ciclisti, ceea ce duce la risc marit de accidente.

= traficul se desfasoard cu viteza mica, autovehiculele si mijloacele de transport trebuie reparate
foarte des, deci costul transportului este mai mare decat pe o strada reabilitata;

= pantele transversale ale partii carosabile pe majoritatea sectorului de stradd lipsesc, de aceea
scurgerea apelor pluviale nu este asiguratd. Datoritd traficului in zona, se accentueaza poluarea
aerului prin praf, vibratii si zgomot din cauza denivelarii partii carosabile si a gropilor, poluarea
aerului prin gaze de esapament;

= Durata normala de functionare, adica durata intre doud reparatii capitale de 10 ani , prevazuta in
Normativul NE 033-2005 este de mult depasita, respectiv majoritatea retelei de utilitati existente
este invechitd, avand intre 30-50 ani vechime sau este inexistentd pe portiuni mari. Imbricamintea

din beton de ciment s-a executat n anii 1985-1986.

2.2.2. Situatia actuala utilitafi:
Majoritatea retelei de utilitati existente in Municipiul Sf.Gheorghe este invechita, inclusiv pe
strada Jokai Mor, avand intre 30-50 ani vechime, cu durata normalid de exploatare expiratd. In prezent

este in desfasurare un amplu program de nlocuire si modernizare ale acestora, prin diferite programe.

Retea de apa potabila

Municipiul Sfantu Gheorghe are un sistem centralizat de alimentare cu apa pe majoritatea
strazilor, adica cca. 80%. Sursele de apad au un debit mult mai mare decat cantitatea consumata.

in anul 2010, lungimea totala a retelei de ape pluviale din localitate este de 61,882 km, respectiv
lungimea totald a retelei de ape menajere este de 76,245 km.

Pe intreaga lungime a strazii Jokai Mor existd o conducta de apd OL 100 mm, amplasatd pe
partea dreapta in acostament ( in directia de mers spre Ilieni).

La intersectia cu strada Fermei, strada Jokai Mor este traversatd perpendicular de artera
principala de aductiune AZBO 400 mm, la rezervorul V=5000 mc zona inferioara.

Intreaga retea de api a Municipiului Sf .Gheorghe, este in curs de reabilitare si extindere
conform proiect finangat prin Masura EU-ISPA 2005/RO/16/P/PA/001-03: “Reabilitare §i extindere
retele de alimentare cu apa si canalizare, rezervor apa potabila, statii de pompare ape uzate si
conducte de refulare - Aglomerarea Sfantu Gheorghe” — Proiect nr.CV-SG-RB-03 R. 123051/2008
faza P.T., elaborat de catre EPTISA MVV ENERGIE AG si nu face obiectul prezentei documentatii

tehnice. In aceasta s-a previzut extinderea retelei de distributie apd in lungime de 10.484 m.
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Canalizare pluviala

Canalizarea pluviald i1n Municipiul Sfantu Gheorghe, nu este realizata pe toate strazile.

Strada Jokai Mor nu dispune de retea de canalizare pluviald. Colectare apelor pluviale se
realizeaza prin santurile neprotejate, santurile betonate existente la marginea platformei drumului si pe
unele sectoare chiar paralel pe proprietatile adiacente de pe partea dreapta si se evacueaza spre raul Olt
prin canale si podetele transversale existente la km 0+741, 1+131, 1+684 si 1+937.

Concomitent cu refacerea structurii rutiere si a trotuarelor, este necesara reabilitarea acestor

elemente de scurgere invechite si colmatate.

Canalizare menajera

Canalizarea menajerd in Municipiul Sfantu Gheorghe, nu este realizati pe toate strizile. In anul
2010, lungimea retelei de canalizarea menajera in municipiu a fost de 76,245 km, iar volumul de ape
uzate epurate la statia de epurare Sf. Gheorghe a fost de 11,40 mc/zi, capacitatea fiind de 52,358 mc/zi.
Numarul de racorduri/gospodarii deservite de reteaua de apa menajerd in anul 2010 este de 3668
racorduri, iar numarul cetatenilor beneficiari ai retelei de apa menajera este de 46900.

La prezenta datd este in curs de finalizare implementarea proiectului CV-SG-RB-03 * Reabilitare
si extindere retea de alimentare cu apa §i canalizare aglomerarea Sf.Gheorghe” prin care s-a prevazut
extinderea retelei de canalizare in lungime de 10.484 m si racorduri de canalizare la consumatori 985
buc.

Conform proiect nr. 364/2007 elaborat de S.C. MULTINVEST S.R.L. Tg.-Mures, in anul 2010,
intre Km 0+000 — 0+460, pe strada Jokai Mor s-au executat urmatoarele lucrari:

- canal menajer cu diametrul intre 200 — 250 mm din PVC KG, inclusiv bransamente PVC 160
mm §i cdmine de racord;

- statie de pompare a apei uzate menajere SPAU cu adancime H=3,70 m pe partea dreapta a
marginii platformei strazii Jokai Mor, la Km 0+426, debitul statiei fiind astfel dimensionat ca sd preia
debitele din aval si amonte, respectiv din str. Fermei,

- apele uzate provenite din statie de pompare existentd sunt evacuate prin intermediul unei
conducte de refulare PE Dn 110 mm la canalizarea menajera din strada Kos Kéaroly, conductd care
poate prelua si debitele din statiile de pompare SPAUI si SPAU2 necesare la extinderea retelei.

Prin prezenta investitie, este necesara proiectarea si realizarea extinderii acestei retele de
canalizare menajerd pe intreaga lungime a strdzii, inainte de modernizarea suprastructurii partii
carosabile si a trotuarelor pietonale. Solutia tehnica proiectata va fi elaborata in baza avizului S.C.

Gospodarie Comunala S.A. - Sf. Gheorghe.
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Retea electrica de iluminat public

Municipiul Sfantu Gheorghe este racordata la sistemul energetic national, distributia in localitate
fiind asiguratd prin linii electrice aeriene de medie tensiune si posturi de transformare la tensiunea
de utilizare de 0,4 KW.

Pe strada Jokai Mor exista iluminat public pe partea stanga intre Km 0+000 — 1+820. Corpurile
de iluminat sunt majoritatea de 250 W cu becuri cu vapori de sodiu, montati pe stalpi centrifugati tip
SC 10005. care prezintd o uzurd accentuatd cu multiple crapaturi, iar o parte dintre stalpii cu defect
deja au fost demontati.

Intre Km 1+820 — 2+122 nu exista si este necesara realizarea iluminatului public.

Retele de telefonie
Din punct de vedere al serviciilor de telefonie, Municipiul Sfantu Gheorghe este racordata la
reteaua de telefonie nationald a societdtii Romtelecom si existd acoperire GSM ( Vodafone , Orange,

Zapp).

Pe strada Jokai Mor exista acces la retelele de telefonie mentionate mai sus.

Alimentare cu gaze naturale
Municipiul Sfantu Gheorghe are un sistem de distributie a gazelor naturale pe majoritatea
strazilor, adica 72,30 km.
Pe intreaga portiune a strazii Jokai Mor, exista retea de distributie a gazelor naturale, situatia

concreta a retelei urmand a fi trasatd conform avizului detinatorului de retele.

2.3.  Concluziile raportului de expertiza tehnica si recomandarea expertului asupra solutiei
optime i scenarii tehnico-economice:
2.3.1. Concluziile raportului de expertiza tehnica drum:

Expertiza stérii tehnice a strazii Jokai Mor, (vezi documentatia de expertizd elaboratd de S.C
IUVEX CONCEPT S.R.L. — Bucuresti) a conturat urmatoarele doud optiuni-solutii, pentru a asigura
cerintele esentiale de calitate In constructii, potrivit legii:

Deoarece prezentul proiect prevede modernizarea unei strazi urbane, care nu poate avea trasee
alternative, respectiv lucrdrile la utilitati nu au alternative fiind limitate de prevederile normativelor in
vigoare, scenariile se deosebesc intre ele prin prisma structurii rutiere propuse.

In scenariul 0, varianta fara proiect, starea tehnica a strazii Jokai Mor, chiar daca va fi
intretinutd anual, se va deprecia grav— deoarece deja are starea tehnicdi FOARTE REA, si va duce la

periclitarea sigurantei circulatiei autovehiculelor si a pietonilor.
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Scenariul 1 — Modernizarea strazii Jokai Mor — care constd in extinderea retelei de canalizare
menajera, realizarea iluminatului stradal, realizarea trotuarelor si a pistelor de ciclisti, realizarea
elementelor protejate pentru colectarea apelor pluviale, reabilitare podete, realizarea structurii
rutiere noi Varianta A rezultata in urma calculelor de dimensionare la traficul de calcul si verificare
la inghet-dezghet:

VARIANTA A. — cu strat de formai, strat de baza din agregate naturale stabilizate in situ cu

liant hidraulic rutier si strat de uzura din mixtura asfaltica MAS16:

a. Straturi proiectate:
- 5 cm strat de uzura din mixtura asfaltica MAS16 - AND 605-2013;
- 6 cm strat de legatura din beton asfaltic deschis cu criblura BAD25- AND 605-2013;
- 15 cm strat de baza din agregate naturale stabilizate in situ cu 5% liant hidraulic rutier
Doroport TB25, conform - STAS 10473/1 - 2001, SR EN 13282/1 - 2013, SR EN 13242+A1
-2008;
- 20 cm strat de fundatie din balast — STAS 6400-1984;
- 15 cm strat de forma din paménturi coezive stabilizate cu 3% liant hidraulic rutier
DOROSOL C30 - STAS 12253-1984, STAS 10473/1-87 si SR EN 13282-1:2013

b. Straturi existente:

- Pamant de fundare - nisip argilos Pz foarte sensibil la inghet si nisip.

Scenariul 2 — Modernizarea strazii Jokai Mor care care consta
in extinderea retelei de canalizare menajera, realizarea iluminatului
stradal, realizarea trotuarelor si a pistelor de ciclisti, realizarea elementelor protejate pentru colectarea
apelor pluviale, reabilitare podete, realizarea structurii rutiere noi Varianta B rezultatd in urma
calculelor de dimensionare la traficul de calcul si verificare la inghet-dezghet:

VARIANTA B. — cu strat anti contaminator din geotextil, strat de baza din piatra sparta si

strat de uzura din mixtura asfaltica MAS16:

a. Straturi proiectate:
- 5 cm strat de uzura din mixtura asfaltica MAS16 - AND 605-2013;
- 6 cm beton asfaltic deschis cu criblura BAD2S5 in strat de legatura — AND 605-2013;
- 20 cm piatra sparta in strat de fundatie — STAS 6400-1984;
- 37 cm balast in strat de fundatie — STAS 6400-1984;
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- geotextil netesut PP, cu rol de separare, filtrare si anticontaminator (avand greutate 200

g/mp , grosime 2mm, rezistenta la tractiune long/transv=8/14kN/m, alungirea la rupere

long/transv %=110/80, CBR-N=2000, coeficient de permeabilitate =100x10-3 m/sec).

b. Straturi existente:

- Pamant de fundare - nisip argilos Pz foarte sensibil la inghet si nisip.

Avantajele scenariului 1 in raport cu scenariile 0 si 2:

= costurile sunt mai reduse decat in scenariul 2;

= reducerea poludrii este la un nivel apropiat cu cea din scenariul 2;

= reducerea uzurii mijloacelor de transport si a degradarii acestora este la un nivel apropiat cu

cea din scenariul 2;

= sporirea sigurantei circulatiei este la un nivel apropiat cu cea din scenariul 2;

= cresterea vitezei de rulare este la un nivel apropiat cu cea din scenariul 2;

= cresterea posibilitatii Infiintarii de noi firme si implicit de noi locuri de munca este la un nivel

apropiat cu cea din scenariul 2;

= cresterea valorii proprietdtilor este la un nivel apropiat cu cea din scenariul 2.

Pentru stabilirea scenariului recomandat s-a estimat evaluarea impactului prin metoda scorului

ponderat, conform Tabelul nr. 1. Analiza multicriteriald a scenariilor

Situatia fara proiect- Scor Pondere Impact
Scenariul 0

Echitate 1 0,1 0,1
Oportunitati egale 1 0,3 0,3
Durabilitate 1 0,6 0,6
Total 1 =impact insuficient
Situatie cu proiect- Scor Pondere Impact
Scenariul 1

Echitate 3 0,1 0,3
Oportunitati egale 3 0,3 0,9
Durabilitate 3 0,6 1,8
Total 3 =impact relevant
Situatie cu proiect- Scor Pondere Impact
Scenariul 2

Echitate 2 0,1 0,2
Oportunitati egale 2 0,3 0,8
Durabilitate 2 0,6 1,7
Total 2 =impact moderat
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unde:
- 0-impact zero; 1 -impact insuficient ; 2 - impact moderat ;
- 3 :impact relevant ; 4 - impact foarte mare.

Recomandarea expertului, asupra solutiei optime din punct de vedere tehnic si economic, este

adoptarea Scenariului 1, adica a variantei A.

Avantajele scenariului recomandat:

o Imbunatitirea factorilor de mediu , prin realizarea unei circulatii fluente si prin

Modernizarea retelelor edilitare, care conduc la :

- scaderea volumului de praf, praf care se depune 1n jur, inclusiv pe vegetatie;
- scaderea de emisiei de noxe cu efecte asupra oamenilor, vegetatiei si faunei;
- scaderea nivelului de zgomot si vibratii;

- scaderea posibilitatii de infestare a solului prin neetanseitatile conductelor de canalizare.

. imbunz‘ttﬁtirea calitatii vietii locuitorilor, prin;
- cresterea confortului participantgilor la trafic si sporirea capacitatii de circulatie;
- fluidizarea traficului urban;
- cresterea volumului traficului de marfa si pasageri, respectiv sporirea vitezei de parcurs;
- cresterea sigurantei circulatiei;
- economisirea de energie si timp;
- Intretinerea strazii va fi mai lesnicioasa si mai economica;
- cresterea gradului de confort si sanatate a populatiei, datoritd executarii retelei de canalizare

menajera si apa potabila, si implicit a racordurilor si bransamentelor aferente.

e Costuri de investitie mai mici, datorita structurii rutiere abordate.

e Timp minim de executie a lucrarilor.

Editia 1 Revizia 0 Pag. 16



S.C. DRUMPROIECT S.R.L. Modernizare strada Jokai Mor, inclusiv canalizare menajera si
D.A.LIL iluminat public in Municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna

3. DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI

3.1.  Suprafata si situatia juridicd a terenului care urmeaza sa fie ocupat de lucrare:

Strada Jokai Mor se afla in intravilanul Municipiului Sfantu Gheorghe si apartine domeniului
public al acestuia, conform Hotararii Consiliul Local al Municipiului Sfantu Gheorghe nr.74/1999, cod
de clasificare 1.3.7.2., H.G.nr.975/2002 pozitia nr.62 din Mo.Of.nr.694bis/23.09.2002.

Atat pe timpul executiei cat si dupa finalizarea acestora nu se vor ocupa terenuri care sunt in
circuitul agricol, alte proprietati de stat sau private. Lucrarile se vor desfasura pe platforma existentd a
strazii. Suprafata maxima afectatd de lucrarile de modernizare a strazii Jokai Mor este de aprox. 3,70
ha.

Conform prevederilor art.19 din 0.G.43/1997, zona strazilor include: partea carosabila,
acostamente, santuri, rigole, spatii verzi, trotuare, piste pentru ciclisti, suprafete pentru parcari,
stationdri sau opriri, precum si suprafetele de teren necesare amplasarii anexelor acestora.

3.2, Studii de teren - Caracteristicile geotehnice si geofizice ale terenului din amplasament:

Pentru elaborarea documentatiei au fost necesare efectuarea de studii de teren, studii topografice,
precum si studii geotehnice.

Studiile geotehnice au ca scop stabilirea structurii rutiere existente pe tronsoanele de drum
studiate precum si a caracteristicilor geotehnice ale terenurilor de fundare si a naturii acestora. Studiul
a fost elaborat pe baza observatiilor, hartilor de detaliu, a prospectiunilor de teren si a analizelor de
laborator.

Aceste studii se bazeaza pe observatii directe pe teren, pe sondaje care s-au facut pe partea
carosabila si pe acostamente, alternativ pe ambele parti ale drumului.

Caracteristicile geotehnice ale terenului de amplasament se gasesc in Studiul geotehnic actualizat
anexat, elaborat de S.C. AZOLIB S.R.L. din Miercurea Ciuc.

Intr-un cadru general mai larg, la alcituirea geologici a zonei iau parte formatiunile de pe rama
vesticd a depresiunii intramontane Sf. Gheorghe. Peste fundamentul cretacic al depresiunii sunt
dispuse depozitele sedimentare pliocene — pleistocen inferioare de tip molasa (argile, marne, nisipuri),
peste care urmeaza depozite aluvio-proluviale pleistocen superioare - holocene.

Pe majoritatea zonei investigate, dea lungul drumului, terenul de fundare este alcatuit dintr-un
strat de nisip argilos si argila. Aceste pamanturi conform PD 177-2001 se incadreaza in tipul P3, tipul
Ps.

.....

interceptate se incadreaza in categoria foarte sensibil’ sila ‘sensibil’ inghef.
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Incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu “Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii” (indicativ NP 074 — 2007), astfel lucrarea se incadreaza
in categoria geotehnica 1, cu risc geotehnic redus.

Adancimea de inghet in zond conform STAS 6054-77 este 100...110 cm.

Conform normativului P100/1-2013 privind zonarea teritoriului Romaniei, valoarea de varf al
acceleratiei terenului pentru proiectare este ag = 0,25g. Amplasamentul se situeaza in zona seismica
caracterizata prin perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0,7 s.

Din punct de vedere meteorologic municipiul Sf. Gheorghe se incadreaza in cadrul climatic
general temperat — continental al depresiunii.

In depresiune temperatura medie multianuald a aerului este 7.0 — 7.5 °C, 1in luna ianuarie
temperaturile medii scad la — 6.2 °C. Temperatura medie a lunii iulie depaseste 18 °C. In functie de
circulatia atmosferica generald, temperatura aerului poate varia foarte mult fata de mediile multianuale.
Temperaturile extreme inregistrate ating -30 °C si + 37°C.

Durata medie a perioadei fard inghet in zona depresionara este cca 145 zile /an.

Media anuala a precipitatiilor atmosferice este cca 500 —550 mm/an, uneori cu valori extreme
sub 400 si peste 700 mm/an. Valorile maxime ale mediilor lunare se inregistreaza in luna iunie (80-90
mm/lund), cele minime iarna (20 mm/lund). Pe langa extreme de medii lunare (de ex. 1n iunie: 0.2 si
198.0 mm), au fost Inregistrate valori extreme ale maximei zilnice de =80 mm.

Vanturile dominante sunt cele din NV, V (mase de aer atlantice) si nord-est (Nemira, cu
frecventda mai mare iarna si primavara), cu viteze medii anuale intre 2.2 —2.7.

Fenomene atmosferice deosebite:
inversiuni termice: in medie 10 — 14 zile in lunile ianuarie si februarie
ceata — in medie intre 20 —35 zile/an , bruma — in medie 30 —40 zile/an, grindina

3.3.  Studii de teren - Studii topografice:

Pentru elaborarea proiectului au fost efectuate masuratori topografice de catre P.F.A. NAGY
ISTVAN din Sf.Gheorghe, si s-a elaborat documentatia topografica, vizatd de O.C.P.I. Covasna,
documentatie care este anexa la DALI. Toate ridicarile topo efectuate s-au realizat in sistem de
proiectie ,,STEREO 70’ si avand ca plan de referinta pentru cote ,,Marea Neagra 1975”’.

S-au efectuat ridicari in axul drumului din cca. 15,0 m in 15,0 m (profil longitudinal) si in profile
transversale in punctele caracteristice si s-au realizat urmatoarele planuri:

- Planuri de situatie — harti topografice la scara 1:1000

- Planuri de amplasare in zona — harti topografice la scara 1: 25.000, cumparate de la OCPI

Covasna.
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3.4.  Studiu de trafic:
Introducere

Studiul de trafic reprezinta unul din elementele cheie ale documentatiei de avizare a lucrarilor de
interventii, de rezultatele sale depinzand dimensionarea structurii rutiere. De asemenea, un studiu de
trafic corect facut asigura o baza solida pentru analiza de eficien{d economica si pentru demonstrarea
oportunitatii investitiei.

Caracteristicile traficului rutier pe strada Jokai Mor in Municipiul Sfantu Gheorghe, Km 0+400,
sunt cele corespunzatoare recensamantului de trafic efectuat de S.C. DRUMPROIECT S.R.L. in zilele
de marti 17.03.2015 (valabil pentru 5 zile pe saptdmand) si sambata 14.03.2015 (valabil pentru 2 zile
pe saptamanad) intre orele 6-20, pe baza prevederilor normativelor AND 584-2002 si AND 602-2012.

Acest studiu de trafic evidentiat urmatoarele:

Coeficient de Nizots .
N G de vehicul Debitul de 14 ore redresare ' foeﬁclle?t Ni2025
r. rupa ae venicule t.24 d € evolutie
prot CEOr® | MZA) | 2915-2025
qi aj qixai (MZA)
| | Bicicletesi (328x5+303x2)/7 = 321 1,15 369 0,75 277
motociclete
2 | Autoturisme (3334x5+2322x2)/7= 3045 1,2 3654 1,4 5116
3 | Microbuze . (189x5+114x2)/7 = 168 1,16 195 1,31 255
cu max 8+1 locuri
Autocamionete
si autospeciale cu _
4 MTMA (298x5+209x2)/7= 273 1,15 314 1,43 449
<3,5 tone
5 | Autocamioane si (170x5+65x2)/7= 140 1,14 160 1,26 202
derivate cu 2 axe
Autocamioane si
6 | derivate cu (83x5+46x2)/7= 172 1,11 80 1,29 103
3 sau 4 axe
Vehicule articulate
(tip TIR)
7 | remorchere cu (56x5+32x2)/7= 49 1,23 60 1,23 74
trailer, vehicule cu
peste 4 axe
Autobuze si _
8 (31x5+3x2)/7= 23 1,2 28 1,35 38
autocare
Tractoare cu/fara
9 | remorca si (24x5+17x2)/7= 22 1,13 25 1,22 31
vehicule speciale
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Coeficient de Nizots .
N G d hicul Debitul de 14 ore redresare ' dCoeﬁclleEt Nizo2s
r. rupa de vehicule t24 d e evolutie
PLEZCEOTE | MZA) | 50152025
qi ai qixai (MZA)
Autocamioane cu
10 | % 3saudaxecu (20x5+5x2)/7= 16 1,19 19 1,19 23
remorca
(Tren rutier)
Vehicule cu
11 | tractiune (29x5+48x2)/7= 34 1,11 38 0,39 15
animala
TOTAL | 4942 6583
Echivalare a vehiculelor fizice 1n osii de 115 kN, conform Indicativ . AND 584-2012:
Grupa de vehicule
Vehicule
. . Tractoare
articulate (tip cu/fara Autocamioane
. Autocamioane | Autocamioane TIR) ! - 4
Vehicul etalon R S Autobuze | remorcd | cu2, 3 sau4 axe
siderivate cu2 | sideivate cu3 | remorcherecu | . . ’ N
axe sau 4 axe trailer st autocare St cu remorca
Vehicule’cu vehicule (Tren rutier)
peste 4 axe speciale
Ni2015
(MZA) 160 80 60 28 25 19
Coeficienti de
echivalare in osii 0,1 0,7 0,9 0,6 0,1 1,0
de 115 kN
n2015 osii
115 kN/24 | 165 56 54 17 3 19 49
ore
Coeficienti de
cvolutie a 1,26 1,29 1,23 1,35 1,22 1,19
traficului anul
2025
n2025 osii
115 kN/24 | 297 106 91 36 5 30 60
ore

Avand in vedere coeficientii de evolutie medii a traficului furnizate de CESTRIN, media zilnica

anuald a vehiculelor fizice intre anii 2015....2025 pe acest drum, pe o banda de circulatie, se va situa

intre 4942....6583 vehicule fizice. Astfel conform Normativului NE 033-2005, privind intretinerea si

repararea strazilor, Tabelul 1, durata normala de functionare (initiald sau intre doua reparatii capitale) a

strazii Jokai Mor din Municipiul Sfantu Gheorghe, este de 10 ani.

Dimensionarea structurii rutiere se va face pentru perioada de perspectiva de 10 ani, solicitata de

beneficiar si recomandatd de art.14 din Normativului NP 116-2004, privind alcatuirea structurilor

rutiere rigide si suple pentru strazi.
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Traficul de calcul se exprima in milioane de osii standard de 115 kN (m.o.s.) si se stabileste pe

baza structurii traficului mediu zilnic anual in posturile de recenzare aferente sectorului de drum, cu

5
relatia: Ne=365x10%x ppx cre X Z nki X (pkr + prr)/2 X fec  (M.o.s.) (1) ,in care:
k=1
N - traficul de calcul;
365 - numarul de zile calendaristice intr-un an;
Pp - perioada de perspectiva, in ani;
Crt - coeficientul de repartitie transversala, pe benzi de circulatie si anume:

- drum cu o singura banda de circulatie ¢i; = 1,00;
- drum cu doua si trei benzi de circulatie crt = 0,50;
Nki - intensitatea medie zilnicd anuald a vehiculelor din grupa k, conform rezultatului
recensamantului de circulatie;
pkr - coeficientul de evolutie al vehiculelor din grupa k, corespunzator anului de dare in
exploatare a drumului (anul R), stabilit prin interpolare;
pke - coeficientul de evolutie al vehiculelor din grupa k, corespunzator sfarsitului perioadei
de perspectiva luata in considerare (anul F), stabilit prin interpolare;
fex - coeficientul de echivalare al vehiculelor din grupa k in osii standard de 115 kN,
conform anexei 2, tabelul 1.
In cazul in care se dispune de date privind intensitatea traficului mediu zilnic anual in osii
standard de 115 kN, actual si de perspectiva, traficul de calcul se stabileste cu relatia:
Ne =365 x 10X pp X ¢t X (Nos. 1158 + Noss. 115F)/2 (m.o.s.) (2), in care:
N, 365, pp, si ¢t au semnificatiile de mai sus;
Nos. 115k — numarul de osii standard de 115 kN, corespunzator anului de dare in exploatare a
drumului (anul R), stabilit prin interpolare;
Nos. 115F — numarul de osii standard de 115 kN, corespunzator sfarsitului perioadei de
perspectiva luata in considerare (anul F), stabilit prin interpolare;

Rezultd urmatorul trafic de calcul, in milioane de osii standard de 115 kN, conform relatiei

(2) si cu ajutorul datelor din tabelele de mai sus:
Ne=365x10°x 10 x 0,50 x (165 +297) / 2 = 0,422 (m.o.s.) 2)
Astfel, traficul de calcul fiind situat intre 0,30...1,0 m.o.s., conform Normativului CD 155-2001,
clasa de trafic este greu.
Totodata, traficul de calcul fiind situat intre 0,30...0,50 m.o.s., conform Normativului NP 116-

2004, clasa de trafic este T3.
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Intensitatea medie zilnica anualda (MZA) exprimat in vehicule fizice fiind intre 2001...4000
pentru o banda de circulatie, conform STAS 10144/3-91, circulatia este intensa.

Strada Jokai Mor din Municipiul Sfantu Gheorghe este strada de categoria III-a cu doua benzi
de circulatie, conform Ordinului M.T. nr. 49/1998, coroborat cu prevederile STAS 10144/3-91.

Pentru stabilirea clasei tehnice a drumurilor si pentru proiectarea lor din punct de vedere al
capacitatii de circulatie (proiectarea elementelor geometrice) si al capacitatii portante a structurilor
rutiere se utilizeaza traficul mediu zilnic anual (MZA), actual si de perspectivd, exprimat in vehicule
fizice si vehicule etalon (conventionale) de tipul "autoturism", si osii standard de 115kN.

Determinarea traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor se face conform Normativ AND
584/2002 "Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct

de vedere al capacitatii de circulatie si al capacitatii portante" .

Evolutia cererii de transport rutier
a) La nivel national.
Evolutia Produsului Intern Brut in termeni reali
Evolutia Produsului Intern Brut in perioada 1989-2014 a suferit fluctuatii importante, de
cresteri si scaderi, dupa cum urmeaza (tabelul 1):
Tabelul 1

Anul 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Indicii PIB fata
de anul 1989 100,00 | 94,4 82,2 75,0 76,1 79,1 84,7 87,4 83,1
Rata anuala a

PIB (%) - -5,60 | -12,90 -8,80 1,50 3,90 7,10 3,20 -4,90
Anul 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Indicii PIB fata

de anul 1989 81,3 81,0 83,0 87,7 92,2 97,0 105,2 109,7 118,3
Rata anuala a

PIB (%) -2,10 | -0,40 2,40 5,70 5,10 5,20 8,50 4,20 7,90
Anul 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Indicii PIB fata

de anul 1989 125,7 | 1350 | 1254 123,7 126,8 127, 7 | 132,17 | 136,00
Rata anuala a
PIB (%) 6,30 7,30 -7,10 -1,30 2,50 0,70 3,50 2,90
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Evolutia indicilor PIB
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Principalele variabile monetare variaza proportional cu valoarea PIB/loc real. Aceasta este
preluatd din previziunile Comisiei Nationale de Prognoza, pana in 2020, iar apoi se considerd o

reducere treptatd a acestuia cu 0,2% 1n fiecare an pana la valoarea de 2,0% in anul 2036.
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Tabelul nr. 19. Evolutia pe termen lung a PIB
2009 | 2010 | 2011 {2012 (2013 | 2014 | 2015 | 2016 {2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Anl |An2 |An3 |An4 |An5 |An6 [An7 |An8 |An9 |An10|An11|An 12|An 13 |An 14

Rata crestere
PIB/loc -7,7%10,5% |2,4% |3,7% [4,4% |5,2% | 6,0% |5,7% |5,3% |4,9% [4,8% |5,0% |4,8% |4,6%

Indice PIB/loc | 0,93 | 0,97 | 1,00 | 1,04 | 1,08 | 1,14 | 1,21 | 1,28 | 1,34 | 1,41 | 1,48 | 1,55 | 1,63 | 1,70

2023 12024 | 2025 | 2026 {2027 | 2028 |2029 2030 | 2031 |2032 | 2033 2034 2035 | 2036
An 15 [An16|An 17 |An 18|An 19 |An 20|An 21 [An 22 |An 23 |An 24 |An 25|An 26 |An 27| An 28

Rata crestere
PIB/loc 4.4% |4.2% | 4.0% [3.8% |3.6% |3.4% {3.2% |3.0% |2.8% |2.6% |2.4% |2.2% |2.0% | 2.0%

Indice PIB/loc | 1,77 | 1,85 | 1,92 | 2,00 | 2,07 | 2,14 | 2,21 | 2,27 | 2,34 [ 2,40 | 2,46 | 2,51 | 2,56 | 2,61
Sursa: Calcule proprii bazate pe ,,Proiectia principalilor indicatori macroeconomici pana in anul 2020, Comisia Nationala
de Prognoza, date din anul 2009” si estimarea unei convergente a ratei de crestere a PIB/loc cu cea medie a UE pe termen
mediu §i lung.

b) Repartitia modald a transportului de marfuri si calatori

Dupa anul 1989 transportul rutier de marfuri si calatori si-a consolidat caracterul predominant
intre modurile de transport, repartitia modala a transporturilor avand o configuratie similara cu cea din
tarile Uniunii Europene. Astfel ponderea transportului rutier la mijlocul perioadei 1989-2002, respectiv
la nivelul anului 1997 (tabelul 2) a fost de 82,9% la transportul rutier de marfuri si de 66,6"% la
transportul interurban si international de pasageri.

Drumurile publice din Roménia

2000 2004 2008 2012 2014
Drumuri publice-total 78479 | 79454 81693 84185 85362
din care:
-modernizate 19418 | 20880 22865 27665 30240
-cu imbracaminti usoare rutiere 19999 | 20200 22561 22208 22088
-pietruite 29297 | 28397 24654 23037 22120
-de pamant 9765 9977 11613 11275 10914
Drumuri nationale 14824 | 15712 16599 16887 17272
Din care:
-modernizate 13434 | 14223 15083 15645 16172
-cu imbracaminti usoare rutiere 1169 1217 1195 967 861
-pietruite 204 255 304 260 224
-de pamant 17 17 17 15 15
Drumuri judetene 33101 36010 35251 35380 35505
Din care:
-modernizate 5098 5725 6607 9542 10923
-cu imbracaminti usoare rutiere 14449 | 14873 17075 15985 15235
-pietruite 11231 12092 9167 7648 7150
-de pamant 2323 3320 2402 2205 2197
Drumuri comunale 30554 | 27732 29843 31918 32585
Din care:
-modernizate 886 932 1175 2478 3145
-cu imbracaminti usoare rutiere 4381 4110 4291 5256 5992
-pietruite 17862 | 16050 15183 15129 14746
-de pamant 7425 6640 9194 9055 8702
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u.m. 2007 2008 2009 20107 _

Transportul rutier

Marfuri transportate mil, tone 357 365 293 175
Parcursul marfurilor mild. tone-km 60 56 34 26
Transportul national si international

de pasageri mil. pasageri 231 2978 2628 2458
Parcursul pasagerilor mil, pasageri-km 12156 201948 171088 158128

Prognoza de evolutie a traficului pe reteaua de drumuri publice

Perioada: 2000 - 2020

Traficul mediu zilnic pe categorii de drumuri, vehicule / 24 ore

Drumuri nationale Drumuri judetene Drumuri comunale
Anul
Varianta Varianta Varianta
min. medie max. min. medie max. min. medie max.

2000 | 3776 | 3776 3776 1008 1008 1008 621 621 621

2005 | 4444 | 4747 5367 1035 1193 1256 686 726 791

2010 | 5450 | 6064 6862 1169 1475 1542 745 868 927

2015 | 6486 | 7297 8248 1384 1701 1825 857 995 1095

2020 7423 | 8157 9345 1567 1910 2052 966 1117 1228

Siguranta circulatiei rutiere

Analiza dinamicei accidentelor de circulatie scoate in evidenta tendinta de scadere continua a
numarului de accidente precum si a numarului de raniti $i morti.

Analiza dinamicii accidentelor la nivelul anului 2012 pune in evidentd numarul mai mare de
accidente datorat starii de degradare a Tmbracamintii rutiere.
Prognoza de evolutie a traficului

Factorii de crestere a traficului de perspectiva
Prescriptiile oficiale privind evolutia traficului pe reteaua de drumuri publice, pe categorii de

drumuri, in diferite ipoteze de crestere a traficului, pesimistd si probabila (medie) sunt cuprinse in
Normativul AND 584-2012 ,,Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea

drumurilor din punct de vedere al capacitatii portante si al capacitatii de circulatie’’.
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3.5.  Caracteristicile principale ale strazii:

Strada Jokai Mor din Municipiul Sfantu Gheorghe este strada de categoria III-a cu doua benzi
de circulatie, conform Ordinului M.T. nr. 49/1998, coroborat cu prevederile STAS 10144/3-91.

Proiectarea lucrarilor de modernizare s-a facut, astfel incat structura rutierd sd poatd prelua
incarcarile si presiunile rezultate din traficul de calcul exprimat in osii standard de 115 kN, perioada de
perspectiva fiind de 10 ani, asigurand astfel rezistenta si stabilitatea la sarcini statice, dinamice si
seismice.

Traficul de calcul fiind situat intre 0,30...1,0 m.o.s., conform Normativului CD 155-2001, clasa
de trafic este greu.

Totodata, traficul de calcul fiind situat intre 0,30...0,50 m.o.s., conform Normativului NP 116-
2005, clasa de trafic este T3.

Intensitatea medie zilnicd anuala (MZA) exprimat in vehicule fizice fiind intre 2001...4000
pentru o banda de circulatie, conform STAS 10144/3-91, circulatia este intensa.

Viteza de baza (de proiectare) este de 40 km/h, conform prevederilor STAS 10144/3-91

Lungime traseu studiat = 2,122 km.

Strada Jokai Mor Km 0+000 — 2+122:

Latimea platformei strazii = 13,0 — 19,0 m;

Latimea partii carosabile = 7,0 m;

Parcari pe partea dreapta si/sau stanga a strazii cu latimea de 2,50 m;

Trotuare pe ambele parti ale drumului, cu lagimea de 1,0 — 1,50 m;

Pista de ciclisti alternativ pe partea stanga a strazii, cu latimea de 2,0 m;

Zona verde intre trotuare si partea carosabild/limitele de proprietati.

La alegerea latimii partii carosabile s-a tinut cont de latimea existenta intre limitele proprietatilor
adiacente, de prevederile STAS 10144/3-91 privind elementele geometrice ale strazilor, construirea si
modernizarea drumurilor, de prevederile Ordinului M.T. nr. 49/1998 pentru aprobarea Normelor
tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane.

Conform normativului P100 - 1/2006, lucrarile de constructii se incadreaza in clasa de
importantd " III " (constructii de importantd normald).

Categoria de importanta a constructiei cf. HGR 766/1997 este " C " (constructii de importanta
normald ) .

Conform STAS 4273-83, lucrarile se incadreaza in clasa de importanta IV, respectiv:

- Incadrarea constructiei hidrotehnice dupi: - durata de exploatare: definitivd, - dupa rolul

functional: secundara, - constructie hidrotehnica: categoria 4
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3.6.  Descrierea lucrarilor de baza proiectate:

Obiect 1: Lucrari de drum si evacuarea apelor pluviale

3.6.1. Pregatire platforma drum:

Datorita starii avansate de degradare a straturilor de imbracaminte asfaltica si a imbracamintii
din beton de ciment, respectiv in urma degradarilor continue cauzate de lucrdrile in desfasurare la
modernizarea utilitatilor, aceasta necesita frezarea totala.

Intre km 0+000 — 0+550 se va freza in medie 10 cm asfalt degradat cu o suprafati de 3.850,0 mp,
intre km 0+550 — 2+122 se va freza stratul degradat din beton de ciment de 20 cm grosime pe 9.432,0
mp, sub car se afla si stratul vechi din mixturi asfaltice de 10 cm grosime in medie care de asemenea se
va Indeparta.

Totodatd se vor demonta trotuarele din beton degradate de pe o suprafatd de 805,0 mp si
bordurile aferente, care trebuie inlocuite si din cauza modificarii cotelor: mari 682,0 ml si cele mici
existente 600,0 ml.

Avand in vedere cd lucrdrile de modernizare si reabilitare a utilitatilor necesitd sdpaturi pe o
suprafatd din partea carosabila de cca.35%, unde se va deteriora fundatia existentd prin contaminare cu
pamantul de fundare, precum si faptul ca grosimea structurii rutiere noi dimensionate este mai mare ca
ceea existentd + cota rosie proiectatd este impusa, va fi necesara realizarea de sapaturi in volum de
8.551,0 mc pana la cota de fundare proiectata.

De asemenea mai sunt necesare urmatoarele volume de sapaturi pana la cota de fundare:
1.015,0mc la parcari si 3.771,40 mc la trotuare si piste de ciclisti.

Astfel platforma drumului va fi pregatita pentru executarea straturilor rutiere proiectate.

3.6.2. Structura rutiera:

La recomandarea expertizei tehnice, s-a ales urmaitoarea structura rutierda semirigida,

rezultatd in urma calculelor de dimensionare la traficul de calcul si verificare la inghet-dezghet
A. Straturi proiectate:

- 5 cm strat de uzura din mixtura asfaltica MAS16 - AND 605-2013;

- 6 cm strat de legatura din beton asfaltic deschis cu criblura BAD25 — AND 605-2013;

- 15 cm strat de baza din agregate naturale stabilizate in situ cu 5% liant hidraulic rutier

Doroport TB25, conform - STAS 10473/1 - 2001, SR EN 13282/1 - 2013, SR EN 13242+A1 -

2008;

- 20 cm strat de fundatie din balast — STAS 6400-1984;

- 15 cm strat de forma din paméanturi coezive stabilizate cu 3% liant hidraulic rutier

DOROSOL C30 - STAS 12253-1984, STAS 10473/1-87 si SR EN 13282-1:2013
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B. Straturi existente:
- Pamant de fundare - nisip argilos Pz foarte sensibil la inghet si nisip.
Alegerea structurii rutiere s-a facut in conformitate cu prevederile STAS 6400 si avand in vedere
tipul climatic si regimul hidrologic aferent acestui tip climatic, precum si structura traficului rutier. S-a
tinut cont si de prevederile Normativului privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru

strazi NP 116-2004.

3.6.3. Drumul in plan:

Lungimea totala a traseului studiat este de L= 2,122 Km. In conformitate cu tema de proiectare,
traseul proiectat al drumului in plan urmareste in general traseul existent, avand aliniamente 52,90% si
curbe 47,10%.

Racordarile prevazute in plan sunt in numar de 9 buc circulare, cu raze cuprinse intre
Rmin=200,0m $i Rmax=4.000,0 m. Totodata avem 3 bucati franturi.

Elementele geometrice in plan, inclusiv amenajarea in spatiu a curbelor (supralargiri, convertiri,
suprainaltari), sunt stabilite in conformitate cu prevederile STAS 10144/3-91 Strazi si . STAS 863/85

Elemente geometrice - pentru viteza de baza (de proiectare) este de 40 km/h, respectiv 20-30
km/h pe unele sectoare in conditiile de mediu adiacente impuse de intersectii si unele limite de
proprietati in localitate, conform prevederilor STAS 10144/3. Aceste elemente s-au imbunatatit in
arta costisitoare.

3.6.4. Drumul in profil longitudinal:

Linia proiectata (linia rosie) urmareste linia actuala a terenului, cu diferente in ax pozitive +
corecturile necesare, aplicat in asa fel ca pasul de proiectare prevazut in STAS 10144/3-91 sa fie
respectat.

Datorita impunerii cotei liniei rosii (ax drum), care este legata direct prin profilul transversal de
cotele intrarilor la proprietdti, au rezultat importante volume de sapaturi, pentru a se ajunge la cota de
fundare a structurii rutiere proiectate.

Panta minima este de 0,06% , iar cea maxima este de 2,85% .

Racordarile prevazute in plan vertical sunt circulare, unde Rmin= 1.000,0m, respectiv
Rinax=10.000,0m.

La proiectarea profilului longitudinal s-a avut in vedere ca volumele de terasamente sa fie minim
posibil. Un alt principiu de proiectare de care s-a {inut cont, a fost ca cota liniei rosii in dreptul fiecarui
podet existent sa se modifice minim posibil, astfel incat sa nu fie necesare lucrari masive de umpluturi

sau chiar ridicarea ori inlocuirea podetelor pe considerent de linie rosie.
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3.6.5. Drumul in profil transversal:

Pe traseul studiat, partea carosabila va avea latimea de 7,0 m. Pe majoritatea lungimii strazii,
aleatoriu pe partea dreaptad si/sau stdnga, partea carosabila se largeste cu 2,50 — 5,60 m, in vederea
amenajarii parcarilor.

In aliniament panta transversald va fi de 2,5% spre exterior. In interiorul localitatii curbele nu se
vor converti $i nu se vor suprainalta.

Partea carosabila este marginita pe ambele parti de borduri din beton de ciment C30/37, 20x25
cm, vibropresate cu strat de uzura, asezate pe o fundatie din beton de ciment C16/20, de 30x15 cm.
Trotuarele asfaltate vor avea latime de 1,0...1,50 m, respectiv pistd de ciclisti asfaltatd pe partea
dreapta si/sau stanga a strazii cu latimea de 2,0 m, delimitate cu borduri din beton de ciment 10x15cm.

Totodata s-au prevazut zone verzi cu latime variabila.

3.6.6. Scurgerea apelor:

Din punct de vedere a cadastrului apelor, lucrarea este amplasatd in bazinul hidrografic al
paraului Valea Sambrezii (cod cadastral VIII-1.42), afluent de dreapta al Raului Olt (cod cadastral
VIII-1.), respectiv in bazinul hidrografic al Raului Olt.

Din cauza configuratiei terenului si a desfasurarii profilului in lung de tip sinusoidal, respectiv
limitarea platformei drumului cu proprietatile adiacente, nu existd posibilitatea economicoasd de a
proiecta o retea subterana de canalizare pluviala.

In lungul traseului scurgerea apelor s-a studiat si s-a proiectat functie de profilul longitudinal,
configuratia terenului si posibilitatea evacuarii apelor prin podetele existente sau proiectate in emisarul
natural. Totodata s-a tinut cont de necesitatea impermeabilizarii santurilor si rigolelor pe strada Jokai
Mor, in vederea asigurarii conditiilor hidrologice favorabile la evacuarea apelor de pe platforma
drumului, precum si eliminarea posibilitatii Tnnoroierii spatiului cuprins intre trotuare §i partea
carosabild. Astfel au rezultat rigole de acostament, in lungime totala de 4.143 ml, si suprafata de
3.288,0 mp.

Apele pluviale de pe platforma drumului se colecteaza in rigolele betonate proiectate la marginea
partii carosabile si se descarca in canalele naturale prin podetele transversale existente la km 0+741,
1+131, 14684 si 1+937 si proiectate (care inlocuiesc cele vechi) spre Raul Olt. Aceste podete au starea
de degradare accentuata, au gabaritul insufucient pentru amenajarea corespunzatoare in plan si in profil
transversal a partii carosabile, si mai ales a circulatiei pietonale, astfel ele vor fi demolate si inlocuite.

De asemena, colectare apelor pluviale se realizeaza si prin santurile existente (unele sectoare
chiar paralel pe proprietatile adiacente) si canele betonate proiectate la marginea platformei strazii pe

partea dreapta (km 0+196 - 0+316, 0+700 - 0+840 dreapta, interior 80x80 cm), spre podete.
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Gurile de scurgere sunt cele existente actual si care nu se modifica.

Se respecta prevederile STAS 10796/2-79. Nu avem poduri pe traseul studiat.

Nu sunt necesare si nu se vor executa poduri noi peste cursuri de apd permanente.

Lucrarile proiectate vor avea un impact nesemnificativ asupra regimului de scurgere a apelor
subterane.

In cazul scurgerii apelor de suprafata, dispozitivele de colectare si de evacuare vor avea un
impact pozitiv, deoarece se amelioreaza conditiile de scurgere.

Albiile cursurilor de apa codificate si necodificate nu vor fi afectati. Lucrarile proiectate nu
influenteaza axul cadastral al Raului Olt si al paraului Valea Sambrezii.

Conform STAS 4273-83, lucrarea se incadreaza in clasa de importanta hidrotehnica IV, avand

categoria 4, fiind constructie hidrotehnica permanenta si rol functional secundar.

PODETE TRANSVERSALE

Nr.crt. Pozitia Poduri/Podete existente Tipul Ifodetulul Observatii
Km proiectat
Podet dalat degradat Poiiet din b.a;pr01ectat lungime si sectiune
Lt=3,30m, L=2,20m, . c o
1 0+741 | Lt=3,00m, B=9,70m, B - insuficienta,
. _ B=13,30m, H=1,90m,
H=1,00m, L=1,00m B degradat
h=1,10m
Podet dalat degradat Poiiet din b.a;pr01ectat lungime si sectiune
- - Lt=3,30m, L=2,30m, . c o
2 1+131 | Lt=4,80m, B=8,70m, B=13.30m. H=1.90m insuficienta,
H=1,50m, L=2,00m N ’ ’ ’ degradat
h=1,0m
Podet tubular existent Poiie; din b.a;pr01ectat lungime si sectiune
Lt=3,30m, L=2,30m, : . L
3 1+684 | degradat, B=13 30m. H=1.90m insuficienta,
D=800mm, L=10,00m N ’ ’ ’ degradat
h=1,0m
Podet tubular existent . <
4 1+692 | degradat, Se de:ﬁlngeaza, n
D=800mm, L=10,00m este necesar
Podet tubular existent Poiie; din b.a;pr01ectat lungime si sectiune
Lt=3,30m, L=2,30m, . C s
5 1+937 | degradat, B=13.30m. H=1.90m insuficienta,
D=800mm, L=10,00m N ’ ’ ’ degradat
h=1,0m
Podet dalat degradat . <
6 | 1+942 |Lt=1,60m, B=9,00m, Se desfiingeazt, nu
H=1,00m, L=0,75m

3.6.7. Drumurile laterale:

Cele 14 buc. strazi laterale si intersectii se vor asfalta, pe o lungime de 10,0 — 15,0 m, avand

aceeasi structura rutiera ca si a strazii Jokai Mor. Suprafata totala a intersectiilor este de 638,0 mp.

Nu avem podete laterale proiectate in intersectii.
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3.6.8. Siguranta circulatiei:
Semnalizarea definitiva ( pe perioada de exploatare):
Pe lungimea totald a sectorului strazii Jokai Mor, se vor monta indicatoare de circulatie de
format NORMAL, si se vor executa marcaje conform standardelor:
- SR 1848-1/Decembrie 2011 — Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera. Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare;
- SR 1848-2/Decembrie 2011 — Partea 2: Conditii tehnice;
- SR 1848-3/Decembrie 2011 —Partea 3: Scriere, mod de alcatuire.
- SR 1848-7:2004 — Semnalizare rutierd, Marcaje rutiere;
In DALI s-a estimat montarea a 99 buc. indicatoare de circulatie, 4,950 km echivalenti marcaje

longitudinale, respectiv 371,0 mp marcaje transversale si 24,0 mp marcaje pentru pistad de ciclisti.

Indicatoare de avertizare si reglementarea circulatiei —

Nr. Fig. . . .
ort. | SR 1848-1:2011 Indicator Denumire UM Cantitate
1 Fig. B2 Oprire bucati 11
"Iﬂk.
A
& by
2 Fig. B3 & > S Drum cu prioritate bucati 6
TOTAL - Indicatoare de avertizare si reglementarea circulatiei 17
Indicatoare de obligare
Nr. Fig. . . .
crt. | SR 1848-1:2011 Indicator Denumire UM | Cantitate
Delimitarea pistelor
. pentru pietoni de cele o
3 Fig. D11 destinate bicicletelor si bucdti 6
mopedelor
Delimitarea pistelor
. pentru pietoni de cele "
4 Fig. DI2 destinate bicicletelor si bucati >
ciclomotoarelor
TOTAL 11
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Indicatoare de orientare si informare
Nr. Fig. . . .
ort. | SR 1848-1:2011 Indicator Denumire UM | Cantitate
5 Sfantu Ghe org he Intrare in localitate bucati 1
Sepsiszentgyorgy
6 Fig. F49 Sfan he orgh e Iesire din localitate bucati 1
Iszentgyorgy
7 Fig. Gl Trecere pentru pietoni | bucati 22
8 Fig. G2 Trecere pentru pietoni | bucati 16
9 Fig. G14 Statie de autobuz bucati 5
10 Fig. G34 E Parcare bucati 9
. - Denumirea strazii o
11 Fig. G68 str. Jokai Mor utca (1000200 mm) buciti 12
- str. Fermei Denumirea strizii ..
12 Fig. G68 Farm utca (650x330 mm) bucati 2
Intrarea pe strada
13 Fig. G69 (str. Jokai Mor utca| | indicata bucati 1
(1100x200 mm)
TOTAL 69
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Indicatoare aditionale

Nr. Fig. ) . -
crt. | SR 1848-1:2011 Indicator Denumire UM | Cantitate
14 Fig. P21 Directia drumului cu bucati 5
prioritate
TOTAL )

Total indicatoare noi: 99 bucati
Total stalpi: 74 bucati
Indicatoare montate pe un singur stalp: 97, indicatoare montate pe doi stalpi: 2 buc.

Semnalizarea pe timpul executiei:

Aceasta se va organiza in conformitate cu “Norme metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari
in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului”, functie de situatia concreta si se va
supune avizarii serviciului aprobarii Inspectoratului Judetean al Politiei Rutiere.

Parapete:

Nu sunt necesare parapete pe traseul studiat.

3.6.9. Obiect 2: Trotuare, piste de ciclisti, parcari si Zone verzi:

Trotuare pietonale si piste de ciclisti:

Pentru ca traficul pietonal sa fie separat In mod clar de traficul auto si pentru a asigura accesul
spre intrarile la proprietati, pe ambele parti ale platformei drumului s-au proiectat trotuare cu latimea
de 1,0 — 1,50 m, respectiv pistd de ciclisti alternativ pe o parte a strazii, cu latimea de 2,0 m, avand
suprafata asfaltata totala de 12.570,0 mp.

Trotuarele sunt incadrate cu borduri mari din beton de ciment C30/37, 20x25 cm, vibropresate cu
strat de uzura, asezate pe o fundatie din beton de ciment C16/20, de 30x15 cm, la marginea partii
carosabile L=4.340,0 m. De asemenea trotuarele se Incadreaza si cu borduri mici din beton de ciment
C30/37, 10x15 cm, vibropresate cu strat de uzura, asezate pe o fundatie din beton de ciment C16/20,
de 20x10 cm, in lungime de 6.470,0 m.

In dreptul trecerilor de pietoni si ale intersectiilor cu drumurile laterale, marginea trotuarelor se

vor cobori la cota partii carosabile, pentru a facilita accesul persoanelor cu dizabilitati.
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Parcari si zone verzi:

Pe strada Jokai Mor, alternativ pe ambele parti, se vor amenaja 113 buc. locuri de parcare,
respectiv 5 statii de autobuz, pe o suprafatd totald de 2.030,0 mp. Parcarile vor avea aceeasi structura
rutierd, ca si cel proiectat pentru partea carosabila.

In pozitiile previzute in planul de situatie Sc.1:500, in limita spatiului disponibil, s-au prevazut
2.204,0 mp amenajari de spatii verzi noi, intre partea carosabild, trotuare si limitele de proprietati

aflate de-a lungul strazii.

3.6.10. Lucrari de utilitati:

Intreaga retea de apd a Municipiului Sf .Gheorghe, este in curs de reabilitare si extindere
conform proiect finantat prin Masura EU-ISPA 2005/R0O/16/P/PA/001-03: “Reabilitare si extindere
retele de alimentare cu apa si canalizare, rezervor apa potabila, statii de pompare ape uzate si
conducte de refulare - Aglomerarea Sfantu Gheorghe” — Proiect nr.CV-SG-RB-03 R. 123051/2008
faza P.T., elaborat de catre EPTISA MVV ENERGIE AG si nu face obiectul prezentei documentatii
tehnice.

Canalizare pluviala

Din cauza configuratiei terenului si a desfasurarii profilului in lung de tip sinusoidal, respectiv
limitarea platformei drumului cu proprietatile adiacente, nu existd posibilitatea economicoasd de a
proiecta o retea subterand. Solutia evacudrii apelor pluviale este tratata la pct.3.6.6.

Obiect 3 - Canalizare menajera

Conform proiect nr. 364/2007 elaborat de S.C. MULTINVEST S.R.L. Tg.-Mures, in anul 2010,

intre Km 0+000 — 0+460, pe strada Jokai Mor s-au executat urmatoarele lucrari:

- canal menajer cu diametrul intre 200 — 250 mm din PVC KG, inclusiv bransamente PVC
160 mm si camine de racord;

- statie de pompare a apei uzate menajere SPAU existent cu adancime H=3,70 m pe partea
dreaptd a marginii platformei strazii Jokai Mor, la Km 0+426, debitul statiei fiind astfel
dimensionat ca sa preia debitele din aval si amonte, respectiv din str. Fermei.

- Apele uzate provenite din statia de pompare existentd sunt evacuate prin intermediul unei
conducte de refulare PE Dn 110 mm la canalizarea menajera din strada Kos Karoly,
conducta care poate prelua si debitele din statiile de pompare SPAU1 si SPAU2 proiectate
in prezenta DALI..

In prezenta documentatia s-a proiectat extinderea retelei de canalizare menajera, cu tevi din PVC
multistrat SN8 De 250 mm/200 mm - sg camine de vizitare din beton prefabricat tip carosabil trafic

greu.
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Solutia tehnica proiectatd va avea avizului S.C. Gospodarie Comunala S.A. - Sf. Gheorghe.

Calitatea apei uzate colectate trebuie sa se incadreze in parametrii prevazuti de NTPA

002/2002.
Capacitati de debite de canalizare proiectate:

=87,4mc/zi Qzi.maxim = 113,6 mc/zi Qorar maxim =14,2 mc/h = 3,94 I/s

Qzi.mediu
Nr de racorduri (bransamenta proiectate) Nr= 104
N loc. =416

- Executarea unui colector de canalizare menajera pe sectorul cuprins intre Km 0+476 —

Nr. de locuitori deserviti

2+108 pe o lungime de 1.662,00 m si 57 bucéti camine de vizitare;
- Avand in vedere configuratia terenului s-au prevazut 4 tronsoane de canalizare PVC multistrat
SN8 De 250 mm, respectiv s-a asigurat posibilitatea de racordare la strazi laterale prin tronsoane de
canalizare scurte din PVC multistrat SN8 De 200 mm.
- Sunt necesare doua statii de pompare - SPAUI si SPAU2 cu adancimea de H =5,0 m, si
diametru de 1,50 m, respectiv de adancime H =5,0 m, si diametru de 2,0 m.
Statia de pompare ape uzate menajere va fi o constructie subterand, prefabricata, complet

echipata (instalatii hidraulice, instalatii electrice, pompe, tablou electric, instalatie de protectie etc.),

executata din PEHD cu un diametru de 1500 mm si o adancime de H= 5.000,0 mm.

STATIA DE POMPARE APE UZATE MENAJERE — SPAU 1
Statie de pompare complet echipatd ptr. evacuarea apelor uzate menajere
care include electropompe submersibile cu tocator, Hmax = 16 mH>O,
SPAU 1 Q=72...12,0 mc/h , Pi=2x1,7 kW ( 1A+1R) — 2 buc 1 set
Camin PEHD Hiota1 =5.000,0 mm, cu D= 1500 mm - 1 buc
Instalatii electrice, automatizare, instalatii hidraulice
STATIA DE POMPARE APE UZATE MENAJERE — SPAU 2
Statie de pompare complet echipatd ptr. evacuarea apelor uzate menajere
care include electropompe submersibile cu tocator, Hmax = 22 mH>0,
SPAU 2 Q=16,0....18,0 mc/h , Pi=2x2,2 kW ( 1A+1R) — 2 buc 1 set
Camin PEHD Hiota1 =5.000,0 mm, cu D= 2000 mm - 1 buc
Instalatii electrice, automatizare, instalatii hidraulice
Analiza de consum a energiei electrice canalizare menajera
NR. DENUMIRE Nr. | Putere | Putere | Puterein | Numair de Energie Energie
CRT. CONSUMATOR buc. | unitara | instalatd | functiune ore de consumati | consumati
kW kW kW functionare [kWh/zi] [kWh/an]
[ore/zi]
1 | SPAU 1 2 1.7 34 1.7 8 13.6 4964
2 | SPAU 2 2 2,26 44 22 8 17.6 6424
TOTAL 7.8 3.9 - 31.2 11388
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Statia de pompare va fi carosabila, complet ingropata, iar sapaturile se vor realiza intre
pereti de protectie palplanse metalice sau cheson metalic.

Statia de pompare este o constructie subterand pe o fundatie din beton armat C25/30.

- Conducta de refulare PEHD De 90 mm intre statiile de pompare SPAUI si SPAU2, in lungime
de 542,0 m, respectiv PEHD De 110 mm intre statia de pompare SPAU1 si STATIA DE POMPARE
EXISTENTA SPAUe, in lungime de 832,0 m.

- Pe conducta de refulare s-au prevazut 9 buc camine de vane si golire din polietilena de nalta
densitate.

Statiile de pompare apd uzatd sunt amplasate conform planselor nr. AC-06 si AC-11 lucrari
proiectate. Pentru aceasta statie de pompare s-a optat pentru solutia de echipare cu pompe submersibile
montate imersat.

Statia de pompare apa uzata va fi prefabricata din material plastic si va fi complet echipata cu:
pompe submersibile, echipament pentru ghidarea pompei pe pozitia de functionare, panou de comanda
si control, instalatii electrice, hidraulice, ventilatii si de automatizare care sa permitd functionarea
automatizata in conditii de eficienta si siguranta maxime. Automatizarea statiei va include pornirea si
oprirea la nivel maxim, respectiv minim, oprirea in caz de blocaj al pompei, functionarea prin
alternanta a pompelor.

Statia de pompare a apelor uzate prefabricate are structura realizata din material plastic.

Statia de pompare prefabricata subterana, complet utilata, in constructie monobloc din PEHD, cu
peretele 1n constructie dubla de tip "fagure" in 3 straturi exterior - fagure - interior, compatibila pentru
instaldri in soluri cu panza freatica aproape de suprafata si care in cazul deteriorarii unuia dintre pereti
sd ramana in continuare complet etansa evitandu-se infestarea apei din panza freatica sau aparifia

infiltratiilor.

Tabloul electric de comanda si control al pompelor va fi amplasat pe domeniul public, in

imediata apropiere a statiei de pompare.
Racorduri

Odata cu realizarea extinderii retelei de canalizare, se va executa si racordarea tuturor
utilizatorilor la aceasta.

Racordarea conductelor la camine se va face prin intermediul mufelor de racord (ale cdminelor),
care asigura etanseitatea Tmbinarii.

Racordurile vor fi realizate din teavda PVC multistrat SN8, De 160 mm si vor fi racordate la
conducta colectoare prin doua variante: racord cuplat direct la un camin de vizitare stradal;

racord cuplat direct la conducta de canalizare prin intermediul unui teu inegal (Y) la 45°.
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Racorduri individuale

Amplasamentele precise ale racordurilor individuale vor fi stabilite pe santier de catre Beneficiar
si confirmate Antreprenorului de citre Inginer. Locurile exacte de amplasare a racordurilor vor fi
indicate in plansele desenate ale Antreprenorului. Cel putin un racord va fi prevazut fiecarei proprietati
adiacente conductei de canalizare stradala. Fiecare utilizator (casa,, agent economic intr-o locatie
individuala) va fi prevazut cu un racord la reteaua de canalizare. Antreprenorul este responsabil pentru
indicarea amplasamentelor precise ale acestor racorduri individuale in Cartea constructiei (desene
"conform executiei", incluzand distantele precise paralele si perpendiculare) la caminul cel mai
apropiat din amonte/aval. Materialul conductei de racord va fi PVC multistrat SN8. Diametrul va fi De
160 mm.

Instalatii de ventilatie

Statiile de pompare prefabricate vor fi prevazute constructiv cu dispozitive care sa asigure
ventilatia naturala.

Inainte de coborirea personalului de exploatare in interiorul statiei de pompare pentru
curdtarea gratarului sau alte lucrari de intretinere, este obligatoriu sa se facd ventilarea cu un ventilator
mobil prevazute in dotarea Beneficiarului si anume ventilator mobil de tubulatura cu debit aer max. =
550 mc/h, Pmax = 21-206/27-264.9 mmCA - Pa, clasa de izolare 11, PX44.

Capacitati proiectate

e Conducta gravitationala din PVC multistrat D= 250 mm, SN8§, L=1.662 m;

e Conducta gravitationala din PVC multistrat D= 200 mm, SN8, L=54 m;

e (Camine de vizitare cu camera de lucru cos acces tip carosabil - 57 buc;

e Camin de racord Dn 400 mm din PVC necarosabil - 104 buc;

e Conducta de racord din tuburi PVC multistrat D= 160 mm, SN8, L=728 m;

e Statii de pompare SPAU - 2 buc;

e Conducta de refulare din PEHD , Pn 10 bar, De 110mm - 832,0 m.

e Conducta de refulare din PEHD , Pn 10 bar, De 90mm - 542,0 m.

In urma executdrii retelei de canalizare menajerld , terenurile ocupate temporar se vor elibera
aproape in intregime. Definitiv se vor ocupa doar terenurile necesare pentru amplasarea caminelor de
vizitare si a gurilor de scurgere .Executarea terasamentelor a fost prevazuta astfel: pentru sapaturi

manuale 40% si sapaturi mecanice 60% , in sanfuri cu pereti verticali sprijiniti.
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Obiect 4 — Retea electrica de iluminat public si de alimentare statii de pompare la

canalizare menajera

Situatia proiectatd

Se propune realizarea urmatoarelor lucrari :
* Pozare cablu electric, montat subteran sub trotuarele strazilor (in tub de protectie);
* Realizarea fundatiilor stalpilor de iluminat;
* Montarea stalpilor de iluminat noi;
* Racordarea cablurilor la stalpii de iluminat public;
* Montare prize de pdmant 4 Q.

Reteaua de iluminat public subteran proiectat se va executa cu cabluri electrice de tip ACYY
0,6/1 kV - 4x25 mmp montate sub trotuar, intre stalpii de iluminat proiectati. Pentru o mai buna
exploatare, intre stalpi se vor poza tevi PVC @ 50 in care vor fi introduse cablurile electrice de
alimentare a retelei de iluminat pr. — astfel la un defect, cablurile se pot schimba fara desfacerea
pavajului;

La subtraversarea spatiilor carosabile cablurile electrice vor fi protejate cu tuburi PVC -110 mm,
pozate la o adancime de maxim 1,4 m.

Comanda sistemului de iluminat se va face prin intermediul dispozitivelor Luxomat montate la
postul de transformare din care va fi alimentat reteaua de iluminat. (PT 48)

Reteaua proiectatd se va conecta la sistemul de iluminat existent prin intermediul unei cutii de
sectionare cu trei sigurante MPR de 35 A , montata pe stalpul tip SC 10005 din fata imobilului nr 59
de pe strada Kos Karoly. In apropierea stalpului de iluminat pr. nr 33 se va amplasa la sol o cutie de
sectionare cu un set de sigurante MPR de 25 A, pentru a permite o mai buna intretinere a circuitului de
iluminat.

Este interzisd construirea de alte obiective pe traseele cablurilor de alimentare cu energie
electrica proiectate, precum si la o distantd mai mica de 0,6 m de acestea .

Se vor respecta distantele normate intre cablurile de energie electricd si celelalte instalatii
subterane: apa, canalizare, gaze telecomunicatii etc. sau obiective existente in zona.

In fundatia de beton a stalpilor proiectati, vor fi incastrate cate un suport de fixare cu filet — livrat
impreuna cu stalpi — care permite reglarea pe directia verticala a stalpului.

La calcule s-au luat in considerare stalpi de 9,8 m inaltime si corpuri de iluminat cu ioduri
metalice de 140 W. Amplasarea stalpilor proiectati — conform planul de situatie anexat.

Capacitati fizice corespunzatoare instalatiilor proiectate:

« montarea LES 0,4 kV — ACYY 4x25 mm? 2,14 km
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* montare stalpi de iluminat public stradal 62 buc.
* montare prize de pamant 8 buc.

Toate instalatiile proiectate in prezenta documentatie vor fi in gestiunea si exploatarea Primariei
mun. Sf.Gheorghe. Intre furnizor si consumator, delimitarea se va face la bornele de iesire din contor.

Instalatiile electrice nou proiectate sunt amplasate in zona “A* meteorologica.

Dimensionarea clectrica a retelei subterane de 0,4 kV, s-a facut prin determinarea sectiunii
conductoarelor, astfel incat in conditii de functionare normald energia electrica sd poatd fi livratd
consumatorilor la parametrii standardizati. S-a urmadrit ca prin alegerea corespunzatoare a sectiunii
conductoarelor de faza in functie de sarcinile electrice de calcul si de lungimea liniei, sd se asigure
caderea de tensiune admisa de Standardele in vigoare (SR HD 472 S1 CEI 60038 ), iar instalatia sa
corespunda din punct de vedere a sectiunii economice in regim normal de functionare. S-au respectat
ipotezele de calcul prevazute in normativele 1n vigoare.

S-au determinat sectiunile conductoarelor functie de sarcinile electrice de calcul si de lungimea
liniei. Pentru efectuarea calculelor s-a considerat puterea activa de calcul 140 W/ corp de iluminat.

Tipul si sectiunea cablurilor subterane al retelei de iluminat proiectat: ACYY 4x25 mmp;

Stalpii proiectati vor fi amplasate pe domeniul public, pe trotuar.

Suprafetele de teren ocupate temporar (luate la un loc) sunt de cca 2150 mp, din care :
- ptr. traseu LEC 0,4 kV 2140m x 1 m =2140 mp

Suprafete de teren ocupate definitiv:

- ptr. stalpi proiectati 66x 0,16 mp=10.56 mp

Retea electrica de alimentare cu energie electrica pompe sistem canalizare

Pe strada Jokai Mor existd doud pompe aferente sistemului de canalizare.Pompele cu puteri de
1,5 kW sunt alimentati cu curent trifazat, cu cablu ACYABy 4x 16 mmp Al racordate la reteaua de
distributie a energiei electrice stradale.Cand stalpii retelei de joasa tensiune existenti vor fi demontati,
pompele se vor realimenta din cutiile de distributie stradale proiectate.

Pompele SPAUI si SPAU 2 proiectate vor fi alimentate cu cablu ACYABY 4x 25 mmp Al
proiectat. Cablurile electrice vor fi montate pe stalpii protejate pana la o inaltime de h=2 m cu tevi de
protectie. De la stalpi pana la pompe cablurile vor fi pozate in pamant in profil M la o adancime de 0,8
m protejate pe pat de nisip.

Masura curentului electric se va efectua la cutiile BMPT montate pe stalpi (sau FDCS montate
pe postament de beton), cu contoare electrice trifazate.

La stélpii cu cutii BMPT vor fi montate In pamant prize de pamant cu val. de Rp<4 Ohm.
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3.6.11. Securitatea si sandtatea in muncd, masuri pentru paza §i stingerea incendiilor:
Societatea executanta are obligatia de a lua toate masurile necesare pentru instruirea muncitorilor
munca si Normele departamentale de protectie a muncii — specifice activitatii in cauza.
Executantul va lua toate masurile prevazute de normele in vigoare referitoare la prevenirea si
stingerea incendiilor, ficand instructajul cu personalul de santier.
La executia lucrarilor se vor respecta prevederile urmatoarelor acte normative:

U Hotararea Guvernului nr. 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare
a Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006;

QO Hotararea Guvernului nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile;

U Hotararea Guvernului nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

U Hotararea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sanatate la locul de munca;

U Hotararea Guvernului nr. 1.048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca;

U Instructiuni specifice proprii de protectie a muncii ale executantului privind activitatea de
constructii-montaj pentru transporturi rutiere;

Q Instructiuni specifice proprii de protectie a muncii ale executantului pentru exploatarea si
intretinerea drumurilor i podurilor;

U Instructiuni specifice proprii de protectie a muncii ale executantului pentru lucrari geotehnice
de excavatii, fundatii, terasamente, nivelari si consolidari de teren;

Q Instructiuni specifice proprii de protectic a muncii ale executantului pentru transporturi
rutiere;

Masurile mentionate nu sunt limitative, constructorul fiind obligat sd ia orice masuri
suplimentare pentru a asigura desfasurarea In siguranta a executiei lucrarilor.

La proiectarea si executia lucrdrilor se vor avea in vedere respectarea masurilor privind
prevenirea si protectia impotriva incendiilor prevazute in:

U Ordinul nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor;
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UOrdinul M.L.P.T.L. nr. 1992/2002 pentru aprobarea reglementarii tehnice "Norme de
prevenire si stingere a incendiilor specifice activitdtilor din domeniul lucrarilor publice,
transporturilor si locuintei. Prevederi generale", indicativ NP-073-02;

QOrdinul nr. 712/2005 al ministrului Administratiei si Internelor pentru aprobareca
Dispozitiilor generale privind instruirea Tn domeniul prevenirii §i stingerii incendiilor si
instruirea in domeniul protectiei civile — cu completarile si modificarile ulterioare;

L Ordinul nr. 786/2005 privind modificarea si completarea Ordinului ministrului administratiei
si internelor nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea in
domeniul prevenirii si stingerii incendiilor si instruirea In domeniul protectiei civile;

U Normativ de siguranta la foc a constructiilor - P 118-99;

3.6.12. Masuri pentru situatii de urgenta:

Executantul are obligatia sa asigure instruirea intregului personal angajat in munca, in raport cu
nivelul de pregatire al salariatilor si in functie de specificul activitatii desfasurate, cu scopul de a insusi
cunostintele si de a forma deprinderilor necesare in vederea prevenirii si reducerii efectelor negative
ale situatiilor de urgenta sau ale dezastrelor la locul de munca si in incinta operatorilor economici.

Instruirea salariatilor Tn domeniul situatiilor de urgentd este obligatorie si trebuie sa aiba un
caracter permanent §i sustinut in timpul desfasurarii lucrarilor si la locul de munca.

Instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta se face la angajare si periodic cf. legii.

Organizarea activitatii de instruire a personalului angajat in munca se va face in conformitate
cu prevederile urmatoarelor acte normative:

U Legea nr. 481/2004 privind protectia civila - Republicare;

U Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor — cu modificarile si completarile
ulterioare;

0 Ordonanta de urgenta nr. 21/2004, privind Sistemul National de Management al Situatiilor
de Urgenta - cu modificarile si completarile ulterioare;

U Hotararea de Guvern nr. 1222/2005 privind stabilirea principiilor evacuarii in situatii de
conflict armat;

U Hotararea de Guvern nr.547/2005 pentru aprobarea strategiei nationale de protectie civila;

U Hotararea de Guvern nr. 804/2007 privind controlul asupra pericolelor de accident major in
care sunt implicate substante periculoase — cu modificarile si completarile ulterioare;

QO Ordinul nr.163/2007 al ministerului Administratiei si Internelor pentru aprobarea Normelor

generale de aparare impotriva incendiilor;
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Q Ordinul nr. 87/2010 pentru aprobarea Metodologiei de autorizare a persoanelor care
efectueaza lucrari in domeniul apararii impotriva incendiilor;

U Ordinul nr.108/2001 al ministerului de Interne pentru aprobarea Dispozitiilor generale
privind reducerea riscurilor de incendiu generate de incarcari electrostatice DGPSI — 004;
QOrdinul nr. 712/2005 al ministrului Administratiei si Internelor pentru aprobarea
Dispozitiilor generale privind instruirea Tn domeniul prevenirii §i stingerii incendiilor si

instruirea Tn domeniul protectiei civile — cu completarile si modificarile ulterioare;

L Ordinul nr. 786/2005 privind modificarea si completarea Ordinului ministrului administratiei
si internelor nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea in
domeniul prevenirii si stingerii incendiilor si instruirea In domeniul protectiei civile;

Q Ordinul nr. 683/2005 al Ministerului Administratiei si Internelor privind aprobarea
procedurilor generice pentru colectarea datelor, validare si raspuns pe timpul unei urgente
radiologice;

O Ordin nr. 279 din 22 decembrie 2010 pentru aprobarea Normelor metodologice privind

planificarea, pregatirea si interventia in caz de urgenta nucleara sau radiologica

3.7.  Surse de poluanti si protectia mediului:
Situatia actuala
Situatia actuald a obiectivului este descrisa in capitolul 2.2 .
Situatia proiectata
Proiectul este in concordantd cu prevederile legislatiei Uniunii Europene, respectiv Directivele
UE privind Calitatea aerului, Calitatea apei, Controlul poluarii industriale, Managementul deseurilor,
Legislatie orizontald, Protectia naturii, Schimbari climatice, Substante periculoase, Zgomot, care se pot
consulta pe site-ul Ministerului Mediului si Schimbarilor Climatice

(http://www.mmediu.ro/beta/legislatie/legislatie-europeana/directive-ue-3/ )

Plan de management si reducere a impactului negativ asupra mediului si asupra sandtdatii

publice si stabilirea unui program de monitorizare

Elaborarea prezentului plan urmareste stabilirea conditiilor minime privind protectia mediului si
prevenirea dereglarilor ecologice posibile pe parcursul executiei lucrarilor sau datorate realizarii noii
investitii propuse, astfel incat sa se respecte O.U. nr. 195 din 22 decembrie 2005 privind protectia
mediului — cu modificérile si completarile ulterioare, Legea nr. 107/1996 - Legea apelor — cu
modificarile si completarile ulterioare, Ordinul Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului

nr. 462/1993 pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si a Normelor
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metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare — cu
modificarile, Legea nr. 211 din 15 noiembrie 2011 privind regimul deseurilor — Republicare*),
precum si celelalte acte legislative in vigoare privind protectia mediului.

In acest sens, prezentul plan trateazd pe scurt o seric de actiuni de monitorizare ce sunt
recomandate a se realiza pe parcursul implementarii proiectului si a exploatarii ulterioare in vederea
evitarii sau reducerii la un nivel acceptabil a unui impact negativ asupra mediului natural si social, ca
urmare a realizarii investitiei propuse.

In cele ce urmeazi, sunt tratate pe scurt masurile ce trebuiesc luate pentru protectia apelor,
atmosferei, solului, protectia la zgomot, siguranta si sandtatea oamenilor si regimul deseurilor 1n
timpul executiei si dupa realizarea investitiei.

Protectia calitatii apelor si a ecosistemelor acvatice:

Prin executarea lucrarilor propuse nu se afecteaza starea ecosistemelor acvatice si a folosingelor
de apa, neexistand emisii de poluanti semnificative si nu se vor utiliza cantitati insemnate de apa.

Cantitatea de apa utilizata la lucrare este de aprox. 12.300 mc, pe care executantul va aduce cu
cisterna la locul executiei.

Poluantii care pot afecta ecosistemele terestre si acvatice sunt cei rezultati in cazul unor
accidente la depozitarea si manipularea combustibililor.

In vederea protejarii ecosistemului existent in zona de modernizare a strizii, au fost proiectate
sdparea la forma trapezoidala a santurilor neprotejate existente pentru a proteja drumurile, strazile si
terenurile adiacente. Toate aceste lucrdri au fost dimensionate conform legislatiei in vigoare, in
conformitate cu prevederile reglementarilor de mediu.

Se respecta Legea apelor nr. 107/1996, cu modificarile si completarile ulterioare.

Protectia aerului:

in timpul executiei lucririlor vor fi emisii de gaze de ardere (gaze de esapament), care sunt
evacuati in atmosferd, dar acestea se Inscriu sub limitele din Ordinul MAPPM 462/1993 “pentru
aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferica si Normelor metodologice privind
determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare” si STAS 12574-87 elaborat
de Ministerul Sanatatii.

Pe toatd perioada proiectare — executie - intretinere, este recomandat ca factorii locali sa
urmareasca:
= reducerea emisiei diverselor noxe de esapament sau uzurii masinilor, ceea ce va avea un efect

pozitiv ;
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* manipularea materialelor in cadrul proceselor tehnologice reprezinta o altd sursa posibild de
poluare a aerului in urma careia pot rezulta pulberi in suspensie;
» Ja amenajarea si la compactarea structurii rutiere existente, a balastului si pietrei sparte, pot rezulta
emisii de praf care sa afecteze calitatea aerului, dar acestea sunt temporare;
= utilizarea de utilaje si tehnologii care sa nu implice masuri speciale pentru protectia fonica a
surselor generatoare de zgomot si vibratii;
* respectarea reglementarilor privind protectia atmosferei, inclusiv adoptarea, dupa caz, de masuri
tehnologice pentru retinerea si neutralizarea poluantilor atmosferici;
Se concluzioneaza ca nu existd surse de poluare majora a aerului in zonele de depozitare a
materialelor si in zonele de lucru.
Se respecta Legea nr. 104/2011, Ordinul nr. 35/2007 al Ministerului Mediului si Gospodaririi
Apelor, Ordinul nr. 1095/2007 al Ministerului Mediului si Dezvoltarii Durabile.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:

Sursele de zgomot si de vibratii provin de la traficul rutier, prin asfaltarea sectorului drum in
cauza, se va micsora poluarea sonora a zonei.
Sursele de zgomot si vibratii in cursul executiei lucrarilor vor fi cele legate de circulatia
maginilor si de functionarea utilajelor de constructie.
Se respectd HG nr. 321/2005 (republicat), Ordin comun MMGA/MTCT/MS/MAI nr.
678/1344/915/1397/2006, Ordinul nr. 1830/2007 al MMDD, Ordin comun al MMDD/MT/MSP/MIRA
nr. 152/558/1119/532/2008.

Protectia impotriva radiatiilor:

La realizarea si exploatarea obiectivului nu concura factori care s-ar putea constitui In potentiale
sau active surse de radiatii.

Protectia solului si a subsolului:

Din activitatea de exploatare a strazilor nu rezultd poluanti care sa afecteze solul si subsolul
zonei. In cazuri de accident trebuie si intervind administratorul drumului cu organele specializate
pentru indepartarea unor substante poluante, toxice sau periculoase scurse pe platforma drumului.

In timpul executiei, lucrarile se vor desfisura in intravilan. Eventualele depozitiri temporare de
deseuri pe sol vor fi urmate de igienizare corespunzatoare.

in general, lucrdrile de reabilitare, de modernizare, exploatare si intretinere, aferente strazii,
propuse prin prezentul proiect nu pot afecta calitatea solului deoarece, fiind vorba de modernizarea

unui drum existent nu se pot inregistra dezechilibre ale ecosistemelor sau modificari ale habitatelor.
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Protectia ecosistemelor terestre:

Neexistand emisii poluatoare agresive in conditii normale de exploatare, nu se pot anticipa emisii
de poluanti care sa dauneze vegetatiei, faunei si florei.

Pe timpul executiei vegetatia nu va fi afectata.

Amplasamentul lucrérilor nu este situat pe teritoriul vreunui sit NATURA 2000.

Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public:

Prin activitatea de executie si exploatare, strazile modernizate nu afecteaza prin emisii de
poluanti, efecte sinergice cu alte emisii, sau in alt fel asezarea umana sau obiectivele publice din zona.

Executia lucrarilor va crea disconfort minor locuitorilor din zona.

Nu s-au identificat efecte care sa dauneze asupra starii de sanatate a populatiei din zona sau care
sd creeze vreun risc semnificativ pentru siguranta locuitorilor.

Modernizarea strazilor, nu numai ca nu va afecta constructiile si asezarile umane din vecinatate,
ci va ajuta la reducerea poludrii cu praf si la eliminarea deteriorarii gradinilor si locuintelor ca urmare a
inexistentei unei dirijari corespunzatoare a apelor in lungul strazilor.

Gospodarirea deseurilor:

Deseuri diverse (solide — balast, pietris, lemn, metal, etc.), vascoase (bitum, grasimi, uleiuri,
etc.), in cantitdti modeste, se vor neutraliza sau depozita in locuri special amenajate conform H.G. nr.
856/ 2002 — cu completarile ulterioare.

Deseurile rezultate in urma executarii lucrarilor de sapaturi, pregatirea suprafetei, sunt pietrisul,
surplusul de pamant rezultat in urma sapaturilor pe platforma drumului si la santuri.

Pietrisul, nisipul si pamantul dislocat si nerefolosibil in cadrul lucrarii, va fi incarcat si
transportat in locurile de depozitare indicate de autoritatea contractantd, cu respectarea conditiilor de

refacere a cadrului natural in zonele de depozitare, prevazute in acordul si/sau autorizatia de mediu.

Eventualele elementele de beton degradate se vor inventaria si se vor transporta in depozite
speciale existente in zond pentru materiale de constructii nerefolosibile sau se vor refolosi la unele
lucrari de terasamente.

in cazul producerii unor deseuri accidentale la masinile si utilajele folosite la executia lucrarii,
acestea se vor capta in rezervoare metalice si se vor transporta la statii speciale de reciclare.

Gunoaiele menajere provenite de la organizarea de santier vor intra in circuitul de evacuare al
exploatarii de gospodarie comunala.

Intretinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si intretinere a

drumurilor se efectueaza doar in locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea mediului.
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Se respecta Lege nr. 211/2011-Republicare*), HG nr. 856/2002 cu completarile ulterioare, OM
nr. 757/2004, Ordin nr. 1230/2005, HG nr. 1470/2004 modificat de HG nr. 358/2007, Ordin MMDD
nr. 951/2007, Ordinul comun MMGA/MIE nr. 1364/1499/2006 modificat de Ordinul 2854/2011, OM
nr. 1385/2006, Legea nr. 278/2013, Ordin nr. 1033/2014.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase:

In timpul executirii lucrdrilor transportul si manipularea carburantilor, lubrifiantilor, a
bitumului se va face cu respectarea normelor de protectie a muncii in vigoare.

Solutia tehnica proiectatd nu prevede utilizarea sau manipularea de substante toxice periculoase
pe parcursul executiei sau intretinerii ulterioare a strazilor.

Lucrari de reconstructie ecologica:

Specificul si natura lucrarilor nu necesita reconstructii ecologice.

Beneficii ce vor rezulta in urma realizarii investitiei propuse.

Prin modernizarea strazii Jokai Mor, km 0+000 — 2+122, din Municipiul Sf. Gheorghe, vor
aparea urmatoarele influente favorabile:
- asupra mediului:
Ureducerea poluarii;
Ureducerea zgomotului,
- din punct de vedere economic:
Wreducerea consumului de carburant;
Ureducerea uzurii autovehiculelor;
Ureducerea timpilor de parcurs;
U facilitarea dezvoltarii zonei, prin infrastructura de transport modernizata;
- din punct de vedere social:
Udeplasari mai rapide;
Ucresterea accesibilitatii in zona.
Aceste elemente reprezinta efectele pozitive ce rezida din imbunatatirea conditiilor de trafic, ce
apar in urma realizarii lucrarilor.
In general se poate afirma ca realizarea acestui obiectiv constituie un real si important folos
pentru intreaga comunitate $i a activitatii economico-sociale din zona.

Prevederi pentru monitorizarea mediului:

Administratorul strazilor impreuna cu executantul va monitoriza intrarile, consumurile si iesirile

din procesul de executare al lucrarii, astfel incat sa poata fi evidentiate si identificate pierderile.
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Administratorul drumului va stabili programe si responsabilitdti in caz de accidente si avarii, de
asemenea va asigura intretinerea cu personal bine pregatit.
In urma evaluarii potentialilor factori de risc pentru mediu mentionafi mai sus, propunem

urmarirea respectarii, pe durata realizarii si exploatarii lucrarii, a urmatoarelor masuri:

Nr. crt. Zona de impact Masuri preventive si de protectie propuse

e la compactarea terasamentelor se va folosi stropirea cu apa a
straturilor de pamant

e autovehiculelor ce vor transporta nisipul sau praful de piatra

L. Calitatea aerului 1-i se va impune circulatia cu viteza redusa

e Dbeneficiarul va avertiza constructorul n cazul 1n care acesta
din urma va utiliza vehicule, echipamente sau masini ce emana
fum, si va urmadri Indepartarea din santier a acestora

e groapa de imprumut pentru terasamente, va fi finisatd dupa
utilizare, si apoi se va completa suprafata cu solul vegetal
2 . . decopertat de pe amplasament
: Eroziunea solului - . o . o
e lucrari de amenajare casiuri si camere de cadere (linistire)
e se vor face, pe cat posibil lucrari de inierbare a zonelor

afectate, pentru stoparea erodarii solului

o vehiculele si utilajele vor fi astfel intretinute si folosite Incat
pierderile de ulei sau de combustibil sa nu contamineze solul

) ) e depozitarea pe santier a combustibilului se va face, pe cét
Contaminarea solului cu

3. combustibil sau
lubrefianti

posibil departe de zonele de protectie severe ale surselor de
apa sau de fantani, la o distanta de minim 100 m.

e spilarea autovehiculelor si a utilajelor, In timpul procesului
tehnologic, se va face numai intr-un loc special amenajat de
executant, departe de sursele de apa sau de fantana

e pe cat posibil, se va urmari ca activitatile zgomotoase sa se

realizeze in zona institutiilor de invatdmant, institutiilor

4 publice ti dispensarului uman, in afara orelor de functionare

. 7Zgomot
a acestora

e se va interzice desfasurarea activitatilor zgomotoase in zona

locuintelor, intre orele 19 seara si 8 dimineata.

Lucrarile proiectate ce urmeaza a se realiza nu introduc efecte negative suplimentare asupra
solului, drenajului, microclimatului, apelor de suprafata, vegetatiei, faunei sau din punct de vedere al
zgomotului si mediului inconjurator. Prin executarea lucrarilor de intretinere vor aparea unele influente
favorabile asupra factorilor de mediu, cat si din punct de vedere economic si social.

In ansamblu se poate aprecia ca din punct de vedere al mediului ambiant, lucririle ce fac obiectul
prezentului proiect nu introduc disfunctionalitati suplimentare fata de situatia actuald, ci dimpotriva, un

efect pozitiv.
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3.8.  Solutii de recuperare dupa expirarea perioadei normale de exploatare:
o Se poate ranforsa partea carosabila cu straturi de mixturi asfaltice bituminoase;
o Degradarile aparute la nivelul partii carosabile si a platformei drumului se pot remedia conform
prevederilor Normativului AND 554-2002;
a Se pot efectua lucrdri de reparatii curente si reparatii capitale a strdzii, conform prevederilor
Normativului NE 033-2005, adica reparatii privind siguranta circulatiei, privind caile circulabile,

privind lucrarile de arta, precum si reparatii privind spatiile verzi.

SEF PROIECT,

ing. Simon Csaba
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4. DURATA DE REALIZARE SI ETAPELE PRINCIPALE

Graficul de realizare a investitiei

Etape principale Nr. luni

Documentatie de avizare a lucrarilor de interventie, studii geo,
studii topo, avize si acorduri, expertiza tehnica, intocmire cerere de
finantare — aceste documentatii au fost elaborate inaintea
depunerii cererii de finantare

In functie de
Alocarea surselor de finantare resursele
disponibile

Procedura de achizitie publicd pentru contractarea managerului de
proiect — consultant

Procedura de achizitie publicd pentru contractarea elaborarii 2

Proiectului tehnic, a Detaliilor de executic si a Proiectului de

autorizare a constructiei

Elaborare PT+DDE+PAC 3

Procedura de achizitie publica pentru contractarea dirigintelui de

santier

Procedura de achizifie publicd pentru contractarea executiei 6

lucrarilor, inclusiv perioada pand cand se semneaza contractul de

executie

Executia lucrarilor 24
TOTAL 36

5. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

5.1 Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general, conform H.G. nr.28 din 9

ianuarie 2008 (Metodologie), publicata Tn Monitorul Oficial Nr.48/22.01.2008:
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5.2 Esalonarea costurilor coroborate cu graficul de realizare a investitiei:

.. . Costuri, inclusiv TVA
Etape principale Nr. luni _in RON —
Documentatic de avizare a lucrarilor de
interventie, studii geo, studii topo, avize si
acorduri, expertiza tehnica, intocmire cerere de i 87.110.00
finantare — aceste documentatii au fost T
elaborate inaintea depunerii cererii de
finantare
In functie de
Alocarea surselor de finantare resursele
disponibile
Procedura de achizitie publici pentru
contractarea managerului de proiect —
consultant
Procedura de achizitie publici pentru 2
contractarea elaborarii Proiectului tehnic, a
Detaliilor de executic si a Proiectului de
autorizare a constructiei 340.070
Elaborare PT+DDE+PAC 3
Procedura de achizitie publici pentru
contractarea executiei lucrarilor, inclusiv
perioada pana cand se semneaza contractul de
executie 6
Procedura de achizitie publicd pentru
contractarea dirigintelui de santier
Executia lucrarilor 13.325.876,00
24 adica 23 luni x
500.000 lei + ultima
Receptie la terminarea lucririi lund x 1.825.876 lei
TOTAL 36 13.753.056,,00
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5.4 Declaratia proiectantului privind sursa de preturi utilizatd la intocmirea devizului

general §i a devizelor pe obiecte. Comparatia cu standardul de cost.

Subsemnatul, Simon Csaba, in calitate de sef de proiect, declar pe propria raspundere
urmatoarele:

1. Evaluarea costurilor lucrarilor s-a facut conform H.G. nr.28 din 9 ianuarie 2008 (Metodologie),
publicatd in Monitorul Oficial Nr. 48/22.01.2008, unde elementele de baza de intrare sunt
cantititile de lucrari necesare si preturile unitare ale acestora (a se vedea evaluarile pe
devize pe obiect);

2.Cantitatile de lucrari estimate sunt cele obtinute in urma dimensionarii structurii rutiere, precum
si a proiectdrii tridimensionale 3D cu programele de proiectare pentru infrastructurd Advanced
Road Design si Autodesk Civil 3D. Pentru aceste cantitdti de lucrdri ne asumdm intreaga
responsabilitate, ele fiind obligatoriu de realizat;

3.Evaluarea preturilor unitare a categoriilor de lucrari s-a ficut pe baza intocmirii unor
devize estimative pe fiecare categorie de lucrare in parte, unde s-au utilizat preturile de
materiale, manoperd, utilaje si transport existente in arhiva unitatii de proiectare pentru
documentatiile elaborate anterior, precum si preturi unitare existente pe piata constructiilor de
infrastructura in tara;

4. Pentru preturile de materiale, semifabricate, s-a utilizat si oferte de pret din zona;

5.Pentru estimarea pretului unitar la manopera (tariful orar) s-a utilizat salariul mediu brut pe
economie Tmpartit la 170 ore lunar;

6.Pentru estimarea preturilor unitare la utilaje si transport s-a utilizat - Buletinul tehnic de preturi
in mica constructie si reparatii in constructii — noiembrie 2014 editat de Matrixrom Bucuresti,
precum si ofertele de inchirieri de utilaje si mijloace de transport postate pe internet de diferite
societati comerciale ;

7. Bineinteles in urma derularii procedurilor de achizitie publica, valoarea acestor lucrari poate sa
fie mai mica de cea prevazuta in devizul general cu max.10-15%. Daca un operator economic
va oferi un pret sub 80% din valoarea estimata a lucrarii, proiectantul considera ca oferta este
subevaluatd, concurentd neloiala si pret de dumping, cu posibile urmari negative asupra calitatii
executiel lucrarii. Aceastd constatare deriva din faptul ca cca. 70-75% din valoarea lucrarii

provine direct din pretul materialelor, transportului si a utilajelor.
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Comparatia cu standardul de cost:

Conform H.G. nr.363/2010 Anexa 2! Standard de cost SCOST-07/MDRT pentru

Modernizare drum judetean clasa tehnica III-V, prin refacerea structurii rutiere (strazile urbane
cu 2 benzi de circulatie pot fi asimilate), costul unitar fira TVA pentru 1,0 km drum modernizat =
1.175.634 lei, adica 279.913 Euro, la un curs de 4,20 lei — preturi nivel ianuarie 2010, aferent

lucriarilor de structura rutiera, aviand latimea de platforma de 8,0 m, din care litimea de parte

carosabila 2 x 3.0 m = 6,0 m si acostamente de 2 x 1,0 m, 1n cazul pamantului de fundare de calitate

bund STAS 2914-84, adancime de inghet de 80cm STAS 1709/1-90, tip de pdmant P3 si zona

climatica II. Prezentul standard se refera la modernizarea unui kilometru de drum judetean prin
refacerea structurii rutiere. Standardul se refera numai la lucrdrile care sunt continue pe lungimea
unui kilometru de drum, si anume structura rutierd pe partea carosabila §i pe acostamente, precum si
santurile de pe ambele parti ale drumului.

Conform Art.4 din H.G. nr.363/2010, standardul de cost se actualizeaza cu IPC-INS = 119,20, astfel:

Perisada Pericada de TOTAL TPC IPC Marfuri alimentare I[PC Marfuri nealimentare IPC Servicl

curenta referinta [ ] 0% (o) %)

2015 - Aprille 2000 - Taniare 115,20 113,03 123,27 121,20
£ 1998-2015 Institutul Matkonal de Statistics
Reproducer=a conbinutubn acestu website, ntegral sau pargial, i formd onginald sau modificatd, precum si
stocarea inkr-un sstem de repisire sau transmitzerea sub ance formd § prn crice migleace sunt nterzse fr
ALMarizanesd scrisa a nstiutukil National de Statistca

Project finantat de Utiizarea contnububs acestui website, cu tithe explcativ, in articok, studi, <argi este autenzatid numai cu

Liniines Europeang Felarea clarg i precsd a surse|

La dara de 01.04.2015, standardul de cost unitar fara TVA pentru modernizare 1,0 km drum

(aferent numai lucrarilor de structurd rutiera) este de = 1.175.634 lei x 1,1920 = 1.401.355 lei/km.

Pentru strada Jokai Mor, in lungime de 2,122 km, cu litimea de parte carosabila in medie

de 7,0 m. standardul de cost = 1.401.355 lei pe km x 2,122 km x 7,0 m / 6,0 m = 3.469.287 lei.
Evaluarea cheltuielilor cuprinse in Cap.4 pentru investitia de baza, Obiect nr.1 Lucrari de

drum (structura rutiera, care cuprinde categoriile de lucrari pozitiile 3, S, 6, 7 si 8), din devizul

general al lucrarii este mai mica, adica = 3.008.450 lei fara TVA., deci, se respecta prevederile H.G.

nr.363/2010 actualizat.

Pentru santuri (se asimileaza si rigolele), la data de 01.04.2015, standardul de cost unitar

Jara TVA pentru modernizare 1,0 km drum este de = 222.260 lei x 1,1920 = 264.934 lei/km fara
TVA, deci pentru 2,122 km avem 562.189 lei fara TVA. La Cap.4 categoria de lucrari, pozitia 9 si
10, avem 545.946 lei fara TVA., deci, se respectd prevederile H.G. nr.363/2010 actualizat.

Sef proiect
ing. SIMON CSABA
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6. INDICATORI DE APRECIERE A EFICIENTEI ECONOMICE

Analiza comparativa a costului realizarii lucrarilor de interventii fatd de valoarea de inventar a
constructiei s-a realizat la nivelul obiectivului de investitie si se prezinta astfel:

Valoarea de inventar conform
Valoarea investitiei cu TVA =~ Anexa la H.C.L. nr.74/1999 si

Obiectiv/obiecte la H.G. nr.975/2002

RON EURO RON EURO

- Modernizare strada Jokai

Mor
A 13.753.056 3.090.019 214.200 48.126
In Municipiul Sfantu

Gheorghe, judetul Covasna

7. SURSELE DE FINANTARE ALE INVESTITIEI

Investitia va fi finantata din fondurile bugetului local al Municipiului Sfantu Gheorghe, astfel:
1 Euro =4,4508 lei —in 21.04.2015, data intocmiri devizului general.

o valoare totala investitie 13.753.056 Lei/ 3.090.019 Euro, cu TVA

. valoare C+tM 12.401.438 Lei/ 2.786.339 Euro, cu TVA

8. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN
REALIZAREA INVESTITIEI

8.1 Numar de locuri de munca create in faza de executie:

Avand in vedere caracterul specific al lucrarilor de drumuri si de retele edilitare, acestea se vor
executa cu firme specializate contractate prin achizitie publica.

Pentru realizarea lucrarii, in total va fi nevoie de un personal format din 95 de angajati, din care
personal de executie 80.

Forta de munca necalificatd pe parcursul executiei va fi angajata cu precadere din zona.

8.2 Numar de locuri de munca create in faza de operare:

Lucrarile de drum imbunatdatesc sau creeazad accese la obiectivele turistice, economice, culturale
si administrative din zond, ducdnd la dezvoltarea generala a zonei prin crearea unei infrastructuri
adecvate, deci inclusiv a noi locuri de muncd. In cadrul administratiei strazilor, angajatii vor avea o

un nou front de lucru pentru intretinere.
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9. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI ALE
INVESTITIEI

Curs BNR RON /Euro 4,4508 valabil pentru 21 aprilie 2015

Indicatorul M. Total valoare

1 | Lungimea strazii km 2,122

2 | Valoarea totala (INV), inclusiv TVA | RON | EURO 13.753.056 3.090.019
- din care constructii-montaj

3 (C+M) RON | EURO 12.401.438 2.786.339

Esalonarea investitiei (INV/C+M):

4 -anul I RON | EURO 427.180 95.978
-anul 11 6.000.000 1.348.073
-anul 111 7.325.876 1.645.968

5 Durata de realizare luni 36

- Lungime totala stradd propusa = 2,122 km ;
- latime parte carosabild = 7,0 m ;
- latime trotuare = 1,0 — 1,50 m ;
- latime pista de ciclisti =2,0 m ;
- latime platforma = 13,0 - 19,0 m ;
- Sistem rutier: conform propunerilor din expertiza tehnica intocmita de expert tehnic atestat cu
nr. 07670 :
- Straturi: -
- 5 cm mixtura asfaltica MAS16;
- 6 cm beton asfaltic BAD25 ;
- 15 cm agregate naturale stabilizate 1n situ cu liant hidraulic rutier;
- 20 cm strat de balast :
- 15 cm strat de forma din pamanturi coezive stabilizate cu lianti hidraulici rutieri :
- Rigole de acostament betonate, santuri si canale betonate, podete pentru colectarea si
evacuarea apelor meteorice ;
- Amenajare intersectii cu drumurile laterale ;
- Semnalizare verticald si orizontala;

- Amenajare zone verzi;

Editia 1 Revizia 0 Pag. 54



S.C. DRUMPROIECT S.R.L. Modernizare strada Jokai Mor, inclusiv canalizare menajera si

D.A.LIL

iluminat public in Municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna

- Extindere retea de canalizare menajera, cu urmatoarele capacitati proiectate:

Qzi.mediu =87,4 mc/zi,, Qzi.maxim = 113,6 mc/zi, Qorar maxim =14,2 mc/h = 3,94 1/s
Nr de racorduri (bransamenta proiectate) Nr= 104;

Nr. de locuitori deserviti N loc. =416

Conducta gravitationald din PVC multistrat D= 250 mm, SN8&, L=1.662 m;
Conducta gravitationald din PVC multistrat D= 200 mm, SN8, L=54 m;
Camine de vizitare cu camera de lucru cos acces tip carosabil - 57 buc;
Camin de racord Dn 400 mm din PVC necarosabil - 104 buc;

Conducta de racord din tuburi PVC multistrat D= 160 mm, SN8, L=728 m;
Statii de pompare SPAU - 2 buc;

Conducta de refulare din PEHD , Pn 10 bar, De 110mm - 832,0 m.
Conducta de refulare din PEHD , Pn 10 bar, De 90mm - 542,0 m.

- Retea electrica de iluminat public si alimentare pompe canalizare, cu urmatoarele capacitati

proiectate:

Cablu electric LES 0,4 kV — ACYY 4x25 mm? 2,14 km;
Stalpi de iluminat public stradal 62 buc;
Prize de pamant 8 buc.

Pompele de canalizare SPAU2 si SPAU 3 alimentate cu cablu ACYABY 4x 25 mmp Al

Principalele cantitditi de lucrari estimate in faza D.A.L.1:

OBIECT NR.1. - LUCRARI DE DRUM SI EVACUAREA APELOR PLUVIALE

1 Frezare imbracaminte asfaltica degradata, in medie 10 cm grosime mp | 13.282,000

) Frezgre imbracaminte din beton de ciment degradata, in medie 20 cm mp | 9.432,000
grosime

3 Sapaturl in platforma drumului pana la cota de fundare a structurii me | 8.551,000
rutiere

4 Strat de forma din paméanturi coezive stabilizati in situ cu 3% lianti m 18.783.00
hidraulici rutieri DOROSOL C50 sau similar - 15 cm grosime p T

5 Strat de fundatie din balast - 20 cm grosime + intersectii mc 3.756,60

6 Strat de bazd din agregate naturale stabilizate 1n situ cu 5% liant m 18.783.00
hidraulic rutier Doroport TB25 sau similar - 15 cm grosime P T

7 Strat de leggtura d}ﬂ betonn gsfaltlc deschis BAD25 - AND 605-2013, to 2.246,40
- 6 cm grosime + intersectii

3 Strat de uzurd dln.mlxturalgsfaltlca MASI16 - AND 605-2013 mp | 15.600,00
- 5 cm grosime + intersectii

9 Rigole betonate de acostament pentru scurgerea apelor pluviale mp 3.288,00
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Canal pluvial rectangular de scurgere km 0+196 - 0+316, 0+700 - 0+840

10 L . m 340,00
dreapta (interior 80x80 cm) pentru scurgerea apelor pluviale

11 | Racorduri la gurile de scurgere din tuburi PVC D=200 mm SN§8 m 65,00

12 | Guri de scurgere cu depozit si sifon complet echipate buc 13,00

13 Podet din beton armat Lt=3,30m, L=2,20m, B=13,30m, H=1,90m, buc 1.00
h=1,10m - km 0+741 ’

14 Podet din beton armat Lt=3,30m, L=2,30m, B=13,30m, H=1,90m, buc 1.00
h=1,0m - km 1+131 “ .

15 Podet din beton armat Lt=3,30m, L=2,30m, B=13,30m, H=1,90m, buc 1.00
h=1,10m - km 1+684 " :

16 Podet din beton armat Lt=3,30m, L=2,30m, B=13,30m, H=1,90m, b 1.00
h=1,10m - km 1+937 He ’
Semnalizari verticale (indicatoare de circulatie) si semnalizari orizontale

17 . Ny ; T km 2,122
(marcaje longitudinale si transversale)

OBIECT NR.2. - PARCARI, TROTUARE, PISTA DE CICLISTI SI ZONE VERZI

1 Decapare strat din beton de ciment degradata la trotuar mp | 805,000
) Sapaturi in platforma strazii pana la cota de fundare parcari si me | 4.786,00
trotuare
3 Desfacere elemente din beton de ciment, tuburi, placi la santuri mc 82,50
4 | Desfacere borduri mari degradate, de 20x25 cm ml 682,00
5 Desfacere borduri mici degradate, de 10x15 cm ml 600,00
6 | Amenajare parcari, statii de autobuz mp | 2.030,00
7 Trotuare si piste de ciclisti asfaltate conform profil tip mp | 12.570,00
Borduri din beton de ciment C30/37, 20x25 cm, vibropresate cu
8 strat de uzura, agezate pe o fundatie din beton de ciment C16/20, ml | 4.340,00
de 30x15 cm
Borduri din beton de ciment C30/37, 10x15 cm, vibropresate cu
9 strat de uzura, agezate pe o fundatie din beton de ciment C16/20, ml | 6.470,00
de 20x10 cm.
10 | Amenajare zone verzi mp | 2.204,00
11 | Aducere la cota capac rasuflatoare gaze buc 27,00
12 | Aducere la cota cutii capac de gaze buc 19,00
13 | Aducere la cota hidrant buc 17,00
14 | Aducere la cota capace camine de vizitare buc 41,00
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OBIECT NR.3. - CANALIZARE MENAJERA

1 Sapaturi manuale mc | 4.368,72
2 Sapaturi mecanice mc | 3.816,86
3 Sprijinirea malurilor mp | 13.450,00
4 Umpluturd de pamant - compactare, imprastiere, etc. mc | 6.103,26
5 Umplutura cu nisip 1n jurul conductei de canalizare mc | 1.796,29
6 Conducta de canalizare din tuburi PVC multistrat SN8 250 mm m | 1.662,00
8 Conducta de canalizare din tuburi PVC multistrat SN8 200 mm m 54,00

10 Racorduri (bransament) canalizare tuburi PVC multistrat SN8 160 m 728.00
mm

12 | Conducta de refulare PEHD PN 10 De 110 mm m 832,00

14 | Conducta de refulare PEHD PN 10 De 90 mm m 542,00

16 Camine d@ vizitare pe conducta de refulare complet echipate buc 9,00
necarosabil

17 | Camine de vizitare tip carosabil trafic greu complet echipate buc 57,00

18 | Camine de racord Dn400 - PVC necarosabil buc 104,00

19 | Ramificatie — racord 45° + Dop buc 62,00

20 Supratraversare sant desecare cu conducta refulare PEHD De 110 m 18.00
in tub de sustinere si protectie din teava OL 219x8 termoizolata ’

71 Supratraversare sant desecare cu conducta refulare PEHD De 90 in m 19.00
tub de sustinere si protectie din teava OL 219x8 termoizolata ’
Subtraversare sant desecare prin sapatura deschisd, cu conducta

2 refulare PVC multistrat SN 250mm, in tub de protectie din teava m 29.00
OL 406x12 termoizolata si ranforsata in beton SUB1, SUB2 si ’
SUB3 la podete

73 Lucrari de terasamente si sprijiniri, palplanse, inele de ancorare buc 500
din beton aferente statiilor de pompare SPAUI si SPAU2 ’

24 Sta‘ge .de pompare ape uzate menajere complet echipata SPAU 1, buc 1,00
inclusiv montaj

75 Stape ‘de pompare ape uzate menajere complet echipata SPAU 2 , buc 100
inclusiv montaj

26 | Capac si rama fonta carosabil pentru statia de pompare buc 2,00
Procurare si montare banda avertizoare cu conductor din inox

27 | incorporat (latime 100-150mm sectiune conductor 0,5mm) de ml | 3.818,00
culoare maro pentru retele de canalizare

73 Epuismente (la conducte de canalizare si refulare, statii de ore | 2.322.00
pompare)
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OBIECT NR.4. - RETEA ELECTRICA DE ILUMINAT PUBLIC SI DE ALIMENTARE

STATII DE POMPARE LA CANALIZAREA MENAJERA

1 Sapaturi mc | 967,50
2 Umplutura din nisip mc | 268,75
3 | Umplutura din pamant mc | 698,75
4 Fundatii stalpi buc 66,00

Montare cablu electric CYY 0,6/1 kV - 4x25 mmp+ teava de

protectie PVC -110 mm ml | 2.300,00

Stalp metalic zincat cu decupaje tehnologice, avand inaltime utila
6 de 8,0...9,0m, echipat complet, inclusiv aparat de iluminat 4900 buc 66,00
Im, echipat cu surse LED

Racordare la reteaua electrica a statiilor de pompare din sistemul

. S buc 2,00
de canalizare menajera

10. AVIZE SI ACORDURI DE PRINCIPIU

Certificatul de urbanism;
Avizul ordonatorului principal de credite privind necesitatea si oportunitatea realizarii investitiei;

Hotararea  Consiliului  Local privind aprobare a indicatorilor tehnico-economici,

Hotararea Consiliului Local privind aprobare a finantarii investitiei,

Acord de mediu;

Avizul detinatorului retelei de apa potabila si canalizare;

Aviz Electrica SA;

Aviz Telekom SA;

Aviz RDS-RCS S.A;

Aviz GDF Suez SA;

Aviz Politia Rutiera;

Expertiza tehnica pentru drum — anexa la documentatia tehnico-economica;

Referatul verificatorului de proiect se obtine in faza PT, conform legii.
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11. LUCRARI ANEXE

Lucrarile vor desfasura pe suprafata platformei strazii.

Sapaturile pentru Modernizarea utilitatilor prevazute in proiect se vor executa in prezenta
reprezentantilor detindtorilor de retele sau conducte subterane, si se va fine seama de prevederile din
avizele de specialitate.

Nu sunt necesare lucrari pentru organizare de santier, din urmatoarele considerente:

- muncitorii se transporta zilnic la executia lucrarii, nu se amenajeaza baraci;
- agregatele naturale, betoanele si mixturile asfaltice, bordurile, etc. se pun direct in opera,
fara sa fie necesar depozitarea lor;
- stationare utilajelor se face la marginea partii carosabile in zona parcarilor proiectate de pe
strada Jokai Mor, sectoare aflate in proprietatea publica al administratorului drumului.
Pentru a se putea reduce la minim timpul de lucru, respectiv pentru a se asigura front de
lucru pentru fluxul tehnologic prin eliberarea amplasamentului lucrarii, pe perioada executarii
lucrarilor la utilititi si la structura rutiera, obligatoriu se va inchide circulatia alternativ pe o
banda de circulatie de cel putin 500,0 m lungime si se va semnalizar corespunzator prevederilor

in vigoare

12. CONSIDERATIUNI ECONOMICE

Evaluarea generala a lucrarii este intocmitd in conformitate cu Hotdrarea Guvernului Nr.28 din
09.01.2008, publicat in Monitorul Oficial Nr.48 din 22 ianuarie 2008.

De asemenea evaluarea lucrarilor s-a facut pe baza preturilor materiale, manopera, utilaje si
transport existente in arhiva unitatii de proiectare in pentru documentatiile elaborate anterior, precum
si pe baza ofertelor de pret solicitate de la diferiti furnizori din zona. Orice Intirziere in promovarea
investitiei trebuind sa tini seama de cursul mediu pentru 1 EURO, conform legii. In aceste evaluari

este cuprinsa si Taxa pe Valoarea Adaugata.
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13. DIMENSIONARE STRUCTURA RUTIERA SI VERIFICARE LA
iNGHET-DEZGHET

BREVIAR DE CALCUL
DIMENSIONARE STRUCTURA RUTIERA LA TRAFICUL DE CALCUL:

SECTOR OMOGEN — Strada Jokai Mor, km 0+000 —2+122

1. PREVEDERI GENERALE

Dimensionarea se face conform Normativului pentru dimensionarea structurilor rutiere suple si
semirigide (metoda analiticd), indicativ PD 177-2001, aprobat prin Ordinul nr.9/17.01.2001 al
Directorului General al A.N.D.

Se cere sa se stabileasca structura rutierd supla pentru strada Jokai Moér, km 0+000 — 2+122, in
Municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna. Amplasamentul lucrarii este situat intr-o regiune de tip
climateric II, cu indice de umiditate 1,=0....20.

Sursele de agregate naturale de carierd sunt la distante relativ medii fatd de amplasamentul
lucrarii (cca. 30-40 Km). Terasamentele rutiere sunt la nivelul terenului. Pe acest tronson de drum,
pamantul de fundare, conform studiului geotehnic, este alcatuit in general din nisip argilos (foarte
sensibil la inghet) STAS 1243, care se va stabiliza pe 15 cm grosime cu liant hidraulic.

Caracteristicile traficului rutier pe strada Jokai Moér, km 0+000 — 2+122, sunt cele
corespunzatoare studiului de trafic efectuat de S.C. DRUMPROIECT S.R.L. (prezentat la pct.3.4.), in
zilele de marti 17.03.2015 (valabil pentru 5 zile pe sdptdmana) si sambata 14.03.2015 (valabil pentru 2
zile pe saptamana) intre orele 6-20, pe baza prevederilor normativelor AND 584-2002 si AND 602-
2012.

Avand in vedere coeficientii de evolutie medii a traficului furnizate de CESTRIN, media zilnica
anuald a vehiculelor fizice intre anii 2015....2025 pe acest drum, pe o banda de circulatie, se va situa
intre 4942....6583 vehicule fizice. Astfel conform Normativului NE 033-2005, privind intretinerea si
repararea strazilor, Tabelul 1, durata normala de functionare (initiald sau intre doua reparatii capitale) a
strazii Jokai Mor din Municipiul Sfantu Gheorghe, este de 10 ani.

Ne=365x10°x 10 x 0,50 x (165 +297) / 2 = 0,422 (m.o.s.) ?2)

Astfel, traficul de calcul fiind situat intre 0,30...1,0 m.o.s., conform Normativului CD 155-2001,
clasa de trafic este greu.

Totodata, traficul de calcul fiind situat intre 0,30...0,50 m.o.s., conform Normativului NP 116-

2004, clasa de trafic este T3.
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Intensitatea medie zilnica anualda (MZA) exprimat in vehicule fizice fiind intre 2001...4000
pentru o banda de circulatie, conform STAS 10144/3-91, circulatia este intensa.

Strada Jokai Mor din Municipiul Sfantu Gheorghe este strada de categoria III-a cu doua benzi
de circulatie, conform Ordinului M.T. nr. 49/1998, coroborat cu prevederile STAS 10144/3-91.

Dimensionarea structurii rutiere se va face pentru perioada de perspectiva de 10 ani, solicitata de
beneficiar si recomandatd de art.14 din Normativului NP 116-2004, privind alcatuirea structurilor
rutiere rigide si suple pentru strazi.

Echivalare a vehiculelor fizice 1n osii de 115 kN, conform Indicativ . AND 584-2012:

Grupa de vehicule
Vehicule Tractoare
articulate (tip cu/fara Autocamioane
Vehicul etalon Autocamioane | Autocamioane TIR) Autobuze | remorci | cu2,3 sau4 axe
si derivate cu2 | sideivate cu3 | remorcherecu | . . ’ N
axe sau 4 axe trailer st autocare 3 eu remorea
Vehicule’cu vehicule (Tren rutier)
peste 4 axe speciale
1(\11\142205 160 80 60 28 25 19
Coeficienti de
echivalare in osii 0,1 0,7 0,9 0,6 0,1 1,0
de 115 kN
n2015 osii
115 kN/24 | 165 56 54 17 3 19 49
ore
Coeficienti de
evolutic a 1,26 1,29 1,23 1,35 1,22 1,19
traficului anul
2025
n2025 osii
115 kN/24 | 297 106 91 36 5 30 60
ore

Dimensionarea structurilor rutiere suple se bazeaza pe indeplinirea concomitentd a urmatoarelor

criterii:
1.

ii.

2. PRINCIPII DE DIMENSIONARE

deformatia specifica de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase;

tensiunea de intindere admisibild la baza stratului din agregate naturale

stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici (la structuri semirigide);

1il.

Pentru dimensionarea structurilor rutiere suple si de ranforsare, este necesar sa se efectueze in

deformatia specifica de compresiune admisibila la nivelul patului drumului.

prealabil studii, in vederea obtinerii urmatoarelor date:

1.

ii.

anul modernizarii drumului si alcatuire sistemului rutier;

anii de executie a unor covoare bituminoase
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1ii. compozitia si intensitatea traficului si evolutia in perspectiva a acestuia;
iv. caracteristicile geotehnice ale pamantului de fundare;
V. regimul hidrologic al complexului rutier (tipul profilului transversal, modul de

10wy

Dimensionarea structurii rutiere comporta urmatoarele etape:
e stabilirea traficului de calcul, conform capitolului 3;
e stabilirea capacitatii portante la nivelul patului drumului, conform capitolului 4;
e alegerea unei alcatuiri a structurii rutiere, conform capitolului 5;
e analiza structurii rutiere la solicitarea osiei standard, conform capitolului 6;

e stabilirea comportarii sub trafic a structurii rutiere, conform capitolului 7.

3. STABILIREA TRAFICULUI DE CALCUL

Trafic de calcul, in milioane de osii standard de 115 kN, este determinat in capitolul 3.4, si

are valoarea de mai jos:

Ne =365 x 10 x 10 x 0,50 x (165 + 297) / 2 = 0,422 (m.o.s.) Q)

4. STABILIREA CAPACITATII PORTANTE LA NIVELUL PATULUI DRUMULUI

Pamantul de fundare, alcatuit preponderent din nisip argilos , in conformitate cu STAS 1243-88,
se incadreaza in tipul P3, conform tabelului 1 din PD177-2001.

Corespunzator tipului climateric II si regimului hidrologic 1, valoarea de calcul a modulului de
elasticitate dinamic al pdmantului de fundare este 65 Mpa, conform tabelului 2, iar valoarea de calcul a
coeficientului Poisson este 0,30, conform tabelului 3.

5. ALEGEREA ALCATUIRII STRUCTURII RUTIERE
Tinand seama de urmatoarele factori:

= Depasirea duratei normale de functionare, adica durata intre doua reparatii capitale de
15 ani, pentru partea carosabila din beton de ciment, aferent unui trafic mediu zilnic de
4942...6583 vehicule fizice, previazut de Tabelul 1 din Normativul NE 033-2005

= Existenta unui structuri rutiere neuniforme pe straturi, care duce la deformatii si tasari din
trafic, contractie si inghet-dezghet diferite pe straturi, deci apar fisuri, faiantari si burdusiri
importante,

=  Suprafatd de rulare plina de denivelari, gropi, efecte dinamice de vibratii resimtite de cladirile
adiacente;

= Necesitatea refacerii integrale a structurii rutiere, in urma inlocuirii tuturor utilitatilor pe

amplasamentul strazii, ele fiind cu durata normald de exploatare mult depasita;
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- se alege urmatoarea structura rutiera semirigida pe Strada Jokai Mor, Km 0+000 — 2+122:

apei pluviale;

parcari si zone verzi spre gurile de scurgere;

Zona climaterica rece;

in vigoare;

A. Straturi proiectate:

- 5 ¢cm strat de uzura din mixtura asfaltica MAS16 - AND 605-2013;

- 6 cm beton asfaltic deschis cu criblura BAD2S5 in strat de legatura — AND 605-2013;

Necesitatea asigurdrii evacudrii apei de suprafatd prin dispozitive de colectare si evacuare a

Cote obligatoriu de respectat in vederea asigurarii scurgerii apelor meteorice de pe trotuare,

Grosimile minime constructive ale straturilor rutiere, prevazute in normativele si standardele

- 15 cm strat de baza din agregate naturale stabilizate in situ cu 5% liant hidraulic rutier

Doroport TB25, conform - STAS 10473/1 - 2001, SR EN 13282/1 - 2013, SR EN 13242+A1 -

2008;

- 20 cm strat de fundatie din balast — STAS 6400-1984;

- 15 cm strat de forma din pamanturi coezive stabilizate cu 3% liant ti hidraulic rutier

DOROSOL C30 - STAS 12253-1984, STAS 10473/1-87 si SR EN 13282-1:2013

B. Straturi existente:

- Pamant de fundare - nisip argilos P3 foarte sensibil la inghet.

Grosimile straturilor rutiere si valorile de calcul ale modulului de elasticitate dinamic si ale

coeficientului lui Poisson sunt date in urmatorul tabel: Tabelul 12
Denumirea Profil transversal tip
Nr. materialului din strat h, cm E, Mpa M
1 Mlxt}Jra asfaltica MAS16 in strat de 5 3600 0.35
uzura
) Betf)n aisfaltlc deschis BAD?2S5 in strat de 6 3000 0.35
legatura
Strat de baza din agregate naturale
3 stabilizate cu liant hidraulic 15 600 0,25
4 | Balast in strat de fundatie 20 300 0,27
Strat de forma din pamanturi coezive si
5 slab coezive stabilizate cu lianti hidraulici 15 110 0,27
rutieri
6 Pamant de fundare o0 65 0,30
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Modulul de elasticitate dinamic mediu ponderat (Em, Mpa) al straturilor de uzura si de legatura

se calculeaza cu relatia: Em=[2(Ei'® x h) / Yhi)]? (Mpa) 3)

Ef— modulul de elasticitate dinamic al mixturii asfaltice din startul i, in Mpa;

hr— grosimea stratului bituminos, in cm.

(3600 x5+3000"" x6)

3 =3264 Mpa
St e ] (Mpa)

Em=[Y(Ei'"* x h)) / Yh)]=[

Caracteristicile de deformabilitate ale stratului de formad (Esr) sunt in functie de cea a
materialului din stratul suport (Ep).

Conform fig.5 din PD177-2001, strat de forma din pdméanturi coezive stabilizate cu ciment (este

valabil si pentru cimenturi speciale — liant hidraulic de stabilizare), Esr = 110 Mpa, aferent grosimii de

15 cm si E, = 65 Mpa. Coeficientul lui Poisson are valoarea de 0,27.

6. ANALIZA STRUCTURII RUTIERE LA SOLICITAREA OSIEI STANDARD
Analiza structurii rutiere la solicitarea osiei standard comporta calculul deformatiilor specifice si
tensiunilor in punctele critice ale complexului rutier, caracterizate printr-o stare de solicitare maxima.
In cazul structurilor rutiere suple se calculeazi cu ajutorul softului CALDEROM 2000 (Calculul
deformatiilor specifice in structurile rutiere din Romania), urmatoarele:
- deformatia specifica orizontald de intindere (&;) la baza straturilor bituminoase, in microdeformatii;
- tensiunea de Intindere admisibild la baza stratului din agregate naturale stabilizate cu lianti
hidraulici sau puzzolanici (la structuri semirigide);
- deformatia specifica verticala de compresiune (g,) la nivelul patului drumului, in microdeformatii.

DRUM — Strada Jokai Mor, Sector omogen Km 04+000 — 24122

Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN

Presiunea pneului 0.625 MPa

Raza cercului 17.11 cm
Stratul 1: Modulul 3264. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 11.00 cm
Stratul 2: Modulul 600. MPa, Coeficientul Poisson .250, Grosimea 15.00 cm
Stratul 3: Modulul 300. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 20.00 cm
Stratul 4: Modulul 110. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 15.00 cm
Stratul 5: Modulul 65. MPa, Coeficientul Poisson .300 si e semifinit
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REZULTATE:

R Z sigmar epsilonr epsilon z
cm cm MPa microdef microdef

.0 -11.00 624E+00 .231E+03 -.242E+03

0 11.00 JA21E-01  .231E+03 -.598E+03

0 -26.00 JA21E+00  .204E+03 -.312E+03

.0 26.00 369E-01 .204E+03 -.490E+03

0 -61.00 A52E-01 .162E+03 -.302E+03

0 61.00 A436E-02 .162E+03 -.424E+03

7. STABILIREA COMPORTARII SUB TRAFIC A STRUCTURII RUTIERE
7.1 Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase este
respectatd, dacd rata de degradare prin obosealda (RDO) are o valoare mai micd sau egala cu RDO
admisibil.
RDO = N / Nadm , in care:
Ne - traficul de calcul In milioane osii standard de 115 kN, (m.o.s.)
Nadgm - numarul de solicitari admisibile, Tn m.o.s., care poate fi preluat de straturile bituminoase,
corespunzator starii de deformatie la baza acestora.
Pentru drumuri si strazi cu trafic de calcul cel mult egal cu 1 m.o.s. :
Nadm = 24,5 x 10® x &7,
Nadm = 24,5 x 108x 2313°7=1,013 (m.o0.s.)
RDO=0,422/1,013=0,416
Grosimea necesara a straturilor bituminoase este cea pentru care se respecta conditia:
RDO<RDOuim(7)
in care RDO admisibil are urmatoarele valori:
- max.0,90 pentru drumuri nationale principale si strazi;
- max.0,95 pentru drumuri nationale secundare;
7.2 Criteriul tensiunii de intindere admisibila la baza straturilor din agregate naturale stabilizate
cu lianti hidraulici sau puzzolanici este respectat, daca este indeplinita conditia:
Or<Cr adm (8) , in care:
Or - tensiunea orizontald de intindere la baza straturilor din agregate naturale stabilizate cu lianti
hidraulici sau puzzolanici, (MPa)

Cradm - tensiunea de intindere admisibila, (MPa)
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Tensiunea de intindere admisibila se calculeaza cu relatia:
Gradm = R¢x (0,60-0,056 x logN,) (9), in care:
R¢ - rezistenta la intindere a agregatelor naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici,
(MPa)
Oradm= 0,35 x (0,60-0,056 x 10g0,422) = 0,217 MPa

7.3 Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare este
respectat, daca este indeplinita conditia:
€2<€z adm (10)
Pentru drumuri si strazi cu trafic de calcul cel mult egal cu 1 m.o.s. :
€zadm = 600 x N2 =600 x 0,4227°28 = 763 (microdef.)

Rezultatele sunt date in tabelul 13.

Tabelul 13
& Or Or adm £ g, microdef.
microdef. MPa Mpa microdef. admisibil
231 1,013 0,416 0,90 0,121 0,217 424 763

Din examinarea acestui tabel rezultd ca sunt respectate cele 3 criterii de dimensionare la traficul
de calcul pentru structura rutierd propusa la pct.5., structura care va fi verificata si la inghet-dezghet.

deoarece amplasamentul lucrarii se afla in zona rece, cu pamant de fundare foarte sensibil la Tnghef.

VERIFICAREA STRUCTURII RUTIERE LA INGHET-DEZGHET:

Adancimea de inghet in complexul rutier necesard la verificarea rezistentei structurii rutiere la
actiunea fenomenului de inghet-dezghet se calculeaza conform STAS 1709/1-90

Pentru zona studiatd, conform STAS 1709/1-90, pct.2.3.1. pentru structuri rutiere nerigide,
pentru clasele de trafic greu si foarte greu, valoarea indicelui de inghet 72 este de 635°C x zile.

Conform STAS 1709/1-90, adancimea de inghet, Z, pentru nisip argilos (curba 3)

Zf=107 cm

Tip climatic II.
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Structura rutiera este alcatuitd din urmatoarele straturi, avand grosimea hi:

Hi Ci
- strat de uzura din beton asfaltic 5 0,50
- strat de legatura din beton asfaltic deschis 6 0,60
- strat de baza din agregate stabilizate cu liant hidraulic 15 0,65
- strat de fundatie din balast 20 0,90
- strat de forma din pamant stabilizat cu liant hidraulic 15 1,00

- patul drumului din pamant tip P3

Coeficientul de echivalare Ci a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui material din
alcatuirea structurii rutiere se alege din tabelul 3, STAS 1709/1-90

Grosimea totald a structurii rutiere Hsr = 61 cm 1 .

Grosimea echivalenta totala a structurii rutiere He = 48,85 cm He = Z b Ct
hi - grosimea stratului luat in calcul, in centimetri; i=1
Ct - coeficientul de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui material din
alcatuirea stratului rutier luat in calcul, conform tabelului 3 STAS 1709/1-90;
n - numarul de straturi din materiale rezistente la Inghet-dezghet

Adancimea de inghet Tn complexul rutier Zcr se considerd egald cu adancimea de inghet 1n
pamantul de fundatie Zf, stabilitd in conditii de porozitate si umiditate specifice acestuia, la care se

adaugd un spor al adancimii de inghet AZ, determinat de capacitatea de transmitere a caldurii a

straturilor structurii rutiere

AZ=12,15cm AZ = Hsr— He
Adancimea de Inghet in pdmantul de fundatie:
Zer=119,15 cm Zer = 7Zf+ A7

Se considerd ca o structurd este rezistentd la inghet-dezghet, dacd gradul de asigurare la

patrunderea inghetului in complexul rutier K este mai mare sau egal cu Kadm.

Kaam se stabileste din tabelul 4, STAS 1709/2-90 in functie de gradul de sensibilitate si tipul
pamantului, tipul climatic si natura straturilor din structura rutiera:

He K=10,410 Kadm = 0,40, deci K> Kadm

/cr

K:
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In concluzie, structura rutierd dimensionatd pe strada Jokai Mor Km 0+000 — 2+122 va fi

urmadatoarea:
A. Straturi proiectate:

- 5 cm strat de uzura din mixtura asfaltica MAS16 - AND 605-2013;

- 6 cm strat de legatura din beton asfaltic deschis cu criblura BAD20 — AND 605-2013;

- 15 cm strat de baza din agregate naturale stabilizate in situ cu 5% liant hidraulic rutier
Doroport TB2S, conform - STAS 10473/1 - 2001, SR EN 13282/1 - 2013, SR EN 13242+A1 - 2008;
- 20 cm strat de fundatie din balast — STAS 6400-1984;

- 15 cm strat de forma din paméanturi coezive stabilizate cu 3% liant hidraulic rutier DOROSOL
C30 - STAS 12253-1984, STAS 10473/1-87 si SR EN 13282-1:2013

B. Straturi existente:

- Pamant de fundare - nisip argilos P3 foarte sensibil la inghet-dezghet.

PROIECTANT
ing. SIMON CSABA
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14. REFERINTE

Standardele si Normativele avute in vedere la elaborarea D.A.L.L..:

a Legea Nr. 10/18 lanuarie 1995, publicat in Monitorul Oficial Nr. 12/24 lanuarie 1995, cu
modificarile si completarile ulterioare, privind calitatea in constructii — cu completarile si
modificarile ulterioare;

o Hotararea Guvernului Nr. 925/20 Noiembrie 1995, publicat in Monitorul Oficial Nr. 286/11
Decembrie 1995, pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnicd de
calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor;

o Ordonanta Guvernului nr. 43/1997, republicat in M.Of. nr. 237/29.06.1998., privind regimul
juridic al drumurilor — cu completarile si modificarile ulterioare;

a Ordinul M.T. nr.45/1998 pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor;

Q Ordinului M.T. nr. 49/1998 pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si realizarea
strazilor in localitatile urbane;

0 Normativ privind intretinerea si repararea drumurilor publice Indicativ AND 554-2002;

a H.G. nr. 28/09.01.2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a
devizului general pentru obiective de investitii i lucrari de investitii;

a Ordinul M.D.L.P.L. nr. 863/02.07. pentru aprobarea "Instructiunilor de aplicare a unor
prevederi din Hotdrarea Guvernului nr. 28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al
documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si
metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de
interventii;

0 Hotararea Nr. 273 din 14 iunie 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora cu modificarile si completarile ulterioare;

o Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
precomprimat - Partea 1: Producerea betonului, indicativ NE 012/1-2007,

o Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton, indicativ NE 012/2-2010;

o Normativul — Mixturi asfaltice executate la cald, conditii tehnice privind proiectarea, prepararea
si punerea 1n opera - Indicativ AND 605/2013;

a SR EN ISO 14688-1:2004 — Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea

pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere;
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SR EN ISO 14688-2:2005 — Cercetari si incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: principii pentru o clasificare;

SR 1709/1-90 — Actiunea fenomenului de inghet-dezghet de lucrari de drumuri. Adancimea de
inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul;

STAS 1709/2-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet de lucrari de drumuri. Prevenirea si
remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii de calcul;

STAS 6400-84 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale
de calitate;

SR EN 13242+A1:2008 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civila si constructii de drumuri,

SR EN 932-1:1998, -2:03, -3:98, -5:12, -6:01 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
generale ale agregatelor

SR EN 933-1:2012, -2:98, -3:12, -4:08, -5:01+A1:2005, -6:02+AC:2004, -7:01, -8:12, -
9+A1:13, -10:09 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor

SR EN 1097-1:2011, -2:10, -3:02, -4:08, -5:08, -6:13, -7:08, -8:09, -9:14, -10:03 - Incercari
pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor;

STAS 1913/1...16 — Teren de fundare. Determinari caracteristici;

SR 1848-1,2,3:2011 — Semnalizare rutiera, Indicatoare de semnalizare rutiera, Partea 1:
Clasificare, simboluri si amplasare; Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd, Partea 2:
Conditii tehnice; Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierda, Partea 3: Scriere, mod de
alcatuire;

SR 1848-7:2004 — Semnalizare rutierd, Marcaje rutiere;

NTPAOO1 — Stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor uzate evacuate in resursele de
apa;

NTPAO002 — Conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale localitatilor;

SR 1846-1:2006 — Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 1: Determinarea
debitelor de ape uzate de canalizare;

STAS 3051 — Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare. Prescriptii
fundamentale de proiectare;

Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a consilului din 25 octombrie 2012 privind
eficienta energetica, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE si de abrogare a
Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/C;
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a Ordinul 86/2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al serviciului de iluminat public -
publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 320, din 14 mai 2007;

g Ordinul 5/93 din 20.03.2007 pentru aprobarea Contractului-cadru privind folosirea
infrastructurii sistemului de distributiea energiei electrice pentru realizarea serviciului de
iluminat public - publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 320, din 14 mai 2007;

a Ordonanta Guvernului 71/2002 privind organizarea si functionarea serviciilor publice de
administrare a domeniului public si privat de interes local - publicata in Monitorul Oficial,
Partea I, nr. 648, din 31 august 2002;

a Legea 318/2003 - Legea energiei electrice;;

o Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor,
indicativ 17-2011;

a Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant 1RE — Ip30 — 90 ;

a Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in functiune si darea in

exploatare a instalatiilor energetice — PE 003/79 ;

O

Regulament general de manevre in instalatiile electrice PE 118/92 ;
NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

Standard SR CEI 60364-4-442 — Instalatii electrice in constructii ;

0O O

O

Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in functiune si darea in

exploatare a instalatiilor energetice — PE 003/79 ;

uuuuuu

uuuuuu

o Hotararea Guvernului nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru
santierele temporare sau mobile;

o Hotararea Guvernului nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru
utilizarea pentru utilizarea In munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

o Hotararea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sanatate la locul de munca;

a Hotararea Guvernului nr. 1.048/2006 privind cerintele minime de securitate §i sdnatate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

o Ordinul nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor;
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Ordinul M.L.P.T.L. nr. 1992/2002 pentru aprobarea reglementarii tehnice "Norme de prevenire
si stingere a incendiilor specifice activitatilor din domeniul lucrarilor publice, transporturilor si
locuintei. Prevederi generale", indicativ NP-073-02;

Normativ de siguranta la foc a constructiilor - P 118-99;

Ordinul nr. 712/2005 al ministrului Administratiei si Internelor pentru aprobarea Dispozitiilor
generale privind instruirea In domeniul prevenirii si stingerii incendiilor si instruirea in
domeniul protectiei civile — cu completarile si modificarile ulterioare;

Ordinul nr. 786/2005 privind modificarea si completarea Ordinului ministrului administratiei si
internelor nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea in domeniul
prevenirii $i stingerii incendiilor si instruirea in domeniul protectiei civile;

Standardele 1n vigoare la data intocmirii documentatiilor de proiectare si executie a lucrarilor;
Normative de stat si departamentale valabile la aceleasi faze de elaborare a lucrarii.

Proiectul este In concordantd cu prevederile legislatiei Uniunii Europene, respectiv Directiva

nr. 2011/92/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice sau private asupra mediului,

precum si cu Directiva nr. 2008/98/CE privind deseurile si de abrogare a anumitor directive, transpusa

prin Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor — Republicare*), HG 856/2002 privind evidenta

gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase — cu

completarile ulterioare, OM nr. 757/2004 privind aprobarea Normativului Tehnic privind depozitarea

deseurilor, Ordin nr. 1230/2005 privind modificarea anexei la Ordinul ministrului mediului si

gospodaririi apelor nr. 757/2004 pentru aprobarea Normativului tehnic privind depozitarea deseurilor,

Legea nr. 278 din 24 octombrie 2013 privind emisiile industriale.

SEF PROIECT
Ing.SIMON CSABA
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