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MEMORIU GEOTEHNIC

1. DATE GENERALE

Denumirea proiectului: “Reabilitare str. Stadionului intre str. V. Goldis si
str. Spitalului din Mun. Sfantu Gheorghe,
cuprinzand carosabil”

Beneficiarul investitiei: Municipiul Sf. Gheorghe, jud. Covasna

Proiectant general: S.C. TOP-PROIECT & CONSULTING S.R.L.,
Sf. Gheorghe

Localizarea: Sf. Gheorghe, jud. Covasna

Faza de proiectare: studiu geotehnic

In conformitate cu contractul nr. 897 din 2015, la solicitarea S.C. TOP-PROIECT
& CONSULTING S.R.L. din Sf. Gheorghe, au fost executate investigatii privind
structura rutiera existenta, natura terenului de fundare si conditiile hidrogeologice pe
carosabilul strazii Stadionului, intre strézile Vasile Goldis si Spitalului. in acest scop au
fost executate 4 sondaje. Strada are lungimea aproximativa de 720 m.

Metodologia de lucru: structura rutiera existenta a fost investigata prin sondaje
deschise, din care au fost adancite foraje semimecanice de 2.50 m adancime, cu @ 75
mm.

La interpretarea analizelor s-au folosit urmatoarele normative:

o STAS 1243-88 “Clasificarea si identificarea pamanturilor”

e STAS 1709/1-90 ,Adancimea de inghet in complexul rutier”

e STAS 1709/2-90 “Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet - dezghet”
e STAS 3300/1 -85 ,Principii generale de calcul’

e STAS 3300/2 -85 “Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe”

e P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor”

e PD177 —-2001 “‘Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple i
semirigide”

e NP 074 -2014 “‘Normativ  privind documentatile geotehnice pentru
constructii”

2. DATE PRIVIND SITUATIA ACTUALA

Strada Stadionului este acoperita cu imbracaminte asfaltica. Suprafata covorului
asfaltic prezinta numeroase fisuri, crapaturi si plombari.

Studiu geotehnic “Reabilitare str. Stadionului intre str. Spitalului si str. V. Goldis din Mun. Sf. Gheorghe, cuprinzand carosabil”,
(pr. nr. 841/2014)



3. CONDITII NATURALE

Strada Stadionului se situeaza in partea nord-vestica a Municipiului Sf.
Gheorghe, intre strazile Vasile Goldis si Spitalului.

Zona este alcatuita din formatiunile de la marginea vestica a depresiunii
intramontane Sf. Gheorghe.

Peste fundamentul cretacic al depresiunii urmeaza depozite pliocene lacustre, de
molasa (argile, marne, nisipuri), peste care sunt dispuse depozitele pleistocene
dezvoltate intr-un facies fluviatil-lacustru (pietrisuri, nisipuri, argile), acoperite la randul
lor cu depozite holocene.

Din punct de vedere geomorfologic strada este situata platoul terasei superioare
a raului Olt, acoperita cu depozite deluvial-proluviale transportate si depuse de apele de
siroire dinspre amonte.

Nivelul apei subterane in zona se situeaza la 10-15 m adancime.

Din punct de vedere meteorologic Municipiul Sf. Gheorghe se incadreaza in
cadrul climatic general temperat — continental al depresiunii. Datorita varietatii conditiilor
fizico — geografice din judet, conditiile climatice au o distributie neuniforma.

In depresiune temperatura medie multianual& a aerului este 7.0 — 7.5 °C, inluna
ianuarie temperaturile medii scad la — 6.2 °C. Temperatura medie a lunii iulie depaseste
18 °C. In functie de circulatia atmosfericd generald, temperatura aerului poate varia
foarte mult fata de mediile multianuale. Temperaturile extreme inregistrate ating -30 °C
si + 37°C.

Durata medie a perioadei fara inghet in zona depresionara este cca 145 zile /an.

Media anuala a precipitatiilor atmosferice este cca 500 -550 mm/an, uneori cu
valori extreme sub 400 si peste 700 mm/an. Valorile maxime ale mediilor lunare se
inregistreaza in luna iunie (80-90 mm/luna), cele minime iarna (20 mm/luna). Pe langa
extreme de medii lunare (de ex. in iunie: 0.2 si 198.0 mm), au fost inregistrate valori
extreme ale maximei zilnice de =80 mm.

Vanturile dominante sunt cele din NV, V (mase de aer atlantice) si nord-est
(Nemira, cu frecventa mai mare iarna si primavara), cu viteze medii anuale intre 2.2 —
2.7.

Din punct de vedere al cadastrului apelor, lucrarea este amplasata in bazinul
hidrografic al raului Olt (cod cadastral VIII-1).

4. REZULTATELE INVESTIGATIILOR

Conform STAS 1790/1 din punct de vedere climatic zona se incadreaza la tipul
climatic Il, cu indicele de umiditate I, = 0 ... 20.

Datorita starii imbracamintei asfaltice, conditiile hidrologice ale complexului rutier
conform STAS1709/2-90 pot fi considerate mediocre. Regimul hidrologic se incadreaza
in categoria 2a (Normativ AND 550-99).

Studiu geotehnic “Reabilitare str. Stadionului intre str. Spitalului si str. V. Goldis din Mun. Sf. Gheorghe, cuprinzand carosabil”,
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Conform “Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”
(indicativ NP 074 — 2007) lucrarea se incadreaza in categoria geotehnica 1, cu risc
geotehnic redus.

e Sondajul nr. 1
Sistemul rutier actual al strazii are grosimea de 60 cm (din care 12 cm in baza
contaminata cu pamantul subiacent), cu urmatoarea structura:
13 cm  imbracaminte asfaltica
15 cm  piatra sparta (andezit) impanata cu nisip
20 cm  balast de rau (pietris cu nisip)
12 cm  bolovanis, pietris cu nisip contaminat cu pamantul subiacent
Terenul de fundare: argila bruna negricioasa, plastic consistenta.
Categorie conform STAS 2914 — 84: 4b, mediocra.
Nivelul apei subterane: nu s-a interceptat pana la adancimea finala de 2.50 m.
Tipul pamantului de fundare: Ps
Modul de elasticitate dinamic (E;): 70 MPa
Coeficientul lui Poisson (u): 0.42
Grad de sensibilitate la inghet: foarte sensibil.

e Sondajul nr. 2
Sistemul rutier actual al strazii are grosimea de 65 cm, cu urmatoarea structura:
12 cm  imbracaminte asfaltica
15cm  piatra sparta (andezit) impanata cu nisip
38 cm  piatra sparta (gresie) impanata cu nisip
Terenul de fundare: argila neagra, plastic consistenta spre vartoasa.
Categorie conform STAS 2914 — 84: 4b, mediocra.
Nivelul apei subterane: nu s-a interceptat pana la adancimea finala de 2.50 m.
Tipul pamantului de fundare: Ps
Modul de elasticitate dinamic (E;): 70 MPa
Coeficientul lui Poisson (u): 0.42
Grad de sensibilitate la inghet: foarte sensibil.

e Sondajul nr. 3

Sistemul rutier actual al strazii are grosimea de 60 cm, cu urmatoarea structura:
16 cm  imbracaminte asfaltica
20 cm  piatra sparta (gresie) impanata cu nisip
24 cm  balast de rau (pietris cu nisip)

Terenul de fundare: argila neagra, plastic vartoasa.

Categorie conform STAS 2914 — 84: 4b, mediocra.

Nivelul apei subterane: nu s-a interceptat pana la adancimea finala de 2.50 m.

Tipul pamantului de fundare: P;

Modul de elasticitate dinamic (E;): 70 MPa

Coeficientul lui Poisson (u): 0.42
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Grad de sensibilitate la inghet: foarte sensibil.

e Sondajul nr. 4
Sistemul rutier actual al strazii are grosimea de 60 cm, cu urmatoarea structura:
12cm  imbracaminte asfaltica
25 cm  piatra sparta (gresie) impanata cu nisip
23 cm  balast de rau (pietris cu nisip)
Terenul de fundare: argila nisipoasa bruna, plastic consistenta spre vartoasa.
Nivelul apei subterane: nu s-a interceptat pana la adancimea finala de 2.50 m.
Tipul pamantului de fundare: Ps
Modul de elasticitate dinamic (E;): 70 MPa
Coeficientul lui Poisson (u): 0.42
Grad de sensibilitate la inghet: foarte sensibil.

5. CONCLUZII

Structura rutiera: are grosimea constanta de 60-65 cm. Este alcatuit din:
- imbracaminte asfaltica de 12-16 cm grosime
- umplutura din piatra sparta (andezit/gresie) impanata cu nisip si din balast de
rau

Terenul de fundare: este realtiv uniform, fiind alcatuit din argila si argila
nisipoasa neagra si bruna, plastic consistente si vartoase.

Categorie conform STAS 2914 - 84: 4b, mediocra (pamanturi coezive
anorganice, cu compresibilitate mijlocie, umflare libera redusa sau medie, foarte
sensibile la inghet).

Pamanturile din patul drumului conform PD 177 — 2001 se incadreaza la tipul
Ps.

Din punct de vedere al sensibilitatii la inghef, conform STAS 1709/2-90, se
poate considera ca terenul de fundare se incadreaza in categoria foarte sensibila’ la
inghet.

Conditiile hidrogeologice: in sondaje pana la adéancimea de 2.50 m nu s-a
interceptat nivelul freatic, aceasta situandu-se la adancime mai mare, la 10-15 m.

Adancimea de inghet din zona conform STAS 6054-77 este 100...110 cm.
Incadrarea seismica: conform Normativului P100-1/2013 valoarea de varf a
acceleratiei orizontale a terenului ageste 0.20 g iar perioada de control (colf) T¢ este 1.0s.

INTOCMIT
geol. Fekete Tibor

Studiu geotehnic “Reabilitare str. Stadionului intre str. Spitalului si str. V. Goldis din Mun. Sf. Gheorghe, cuprinzand carosabil”,
(pr. nr. 841/2014)
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PLAN DE SITUATIE CU
Redactat dupa geol. 1:2000 || oCALIZAREA LUCRARILOR
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mai, 2015
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Zona sondajului nr. 1
(fotografie in directie sudica)

Zona sondaijului nr. 2
(fotografie in directie sudica)

Zona sondaijului nr. 3
(fotografie in directie sudica)

Zona sondaijului nr. 4 Sondajul nr. 4
(fotografie in directie sudica)
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S.C. AZOLIB S.R.L.
Laborator geotehnic grad 11

Diagrama compozitiei granulometrice

Denumirea materialului: Argila bruna
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S.C. AZOLIB S.R.L.
Laborator geotehnic grad 11

Diagrama compozitiei granulometrice

Denumirea materialului: Argila neagra

ObiectiV Str. Stadionului, Sf Gheorghe
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S 60
en
3 50
=
2 40
Jg'\
& 30
=0/
£ /
<
2 10
2
0.001 0.002 0.005 0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1 5 10 20 50 70 100
Argila........ 8 ... %
Data 25.05.2015 Praf............ 18 % Un_g ?8 4.48

Sef laborator: ing eol. Albért Zoltan

X Granulozitate foarte uniforma Un<5
[] Granulozitate uniforma 5<Un<15

[] Granulozitate neuniforma Un>15



S.C. AZOLIB S.R.L.
Laborator geotehnic grad 11

Diagrama compozitiei granulometrice

Denumirea materialului: Argila bruna

ObiectiV Str. Stadionului, Sf Gheorghe

Argila

Praf

Nisip

Pietris Bolo

Fin Mij. | Mare

Mic Mare vanis

100%

90

80

w B
= )

— N
S

o/

Repartitia fractiunilor granulometrice

0.001  0.002 0.005

Data 25.05.2015

Sef laborator: ing eol. Albért Zoltan

0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1

5 10 20 50 70 100

d60_
Un=g7¢= 461

X Granulozitate foarte uniforma Un<5
[] Granulozitate uniforma 5<Un<15

[] Granulozitate neuniforma Un>15



S.C. AZOLIB S.R.L.

Laborator geotehnic grad 11

Diagrama compozitiei granulometrice

Denumirea materialului: Argila nisipoasa cafenie cu concretiuni

Obiectiv: Str. Stadionului, Sf. Gheorghe

calcaroase
b 4 i i 1 1
Argila Praf Nisip o PlC'[I’l§M Bolo
Fin Mij. are Mic are vani
1009% ! 2
o 90
2
i
o 80
5 ]
£ 70 -
S 60 ]
en
3 50
g
2 40
Jg'\
& 30
8
= 20
=
<
£ 10
%
0.001 0.002 0.005 0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1 5 10 20 50 70 100
Argila........ 4. %
Data 25.05.2015 ) Praf.......... 20 ....% Un:d_?gz 10,04
Sef laborator: ingfgeol. Albépt Zoltan Nisip.....35 ... % Fin.......13.%
Mijloc..18..% - . .
Mare..... —..% L] Granulozitate foarte uniforma Un<5
.. — o D Granulozitate uniforma 5<Un<15
Pietris..........7~... %0

Bolovanis.....7=....%

[] Granulozitate neuniforma Un>15



S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

UMIDITATE NATURALA

LIMITE DE PLASTICITATE

Str.Stadionului, Sf. Gheorghe

Sondaj nr. S1
Proba nr 11
Adancimea:0,80 m

Mersul determinarii

Umiditate naturala

Limita de curgere

Limita de framantare

W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3

Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 189,68
Tara C 136,75
A-B 10,32
B-C 52,93
w%=A-B x100 19,50

B-C

X X X X
Limita de framéantare Wp = 9,74 % Limita de curgere Wc= 36,84 %
Umiditatea naturala W = 19,50 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp= 27,10 %

Indice de consistenta lc=Wc-W - 0,64

S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

Ip

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan

UMIDITATE NATURALA

LIMITE DE PLASTICITATE

Str.Stadionului, Sf. Gheorghe

Sondaj nr. S2
Proba nr 21
Adancimea:1,00 m

Mersul determinarii

Umiditate naturala

Limita de curgere

Limita de framantare

W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3

Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 191,48
Tara C 142,60
A-B 8,52
B-C 48,88
w%=A-B x100 17,43

B-C

X X X X
Limita de framéantare Wp = 10,21 % Limita de curgere Wc= 36,01 %
Umiditatea naturala W = 17,43 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp= 25,80 %

Indice de consistenta Ic = Wc - W _

0,72
Ip

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan




S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

UMIDITATE NATURALA
LIMITE DE PLASTICITATE

Str.Stadionului, Sf. Gheorghe

Sondaj nr. S3
Proba nr 31
Adancimea:1,00 m

Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framantare
W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3

Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 189,78
Tara C 135,45
A-B 10,22
B-C 54,33
w%=A-B x100 18,81

B-C

X X X X
Limita de framéantare Wp = 12,02 % Limita de curgere Wc= 40,32 %
Umiditatea naturala W = 18,81 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp= 28,30 %

Indice de consistenta Ic = Wc - W .

S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

0,76
Ip

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan

UMIDITATE NATURALA
LIMITE DE PLASTICITATE

Str.Stadionului, Sf. Gheorghe

Sondaj nr. S4
Proba nr 41
Adancimea:0,70 m

Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framantare
W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3

Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 185,18
Tara C 100,65
A-B 14,82
B-C 84,53
w%=A-B x100 17,53

B-C

X X X X
Limita de framéantare Wp = 10,80 % Limita de curgere Wc= 34,00 %
Umiditatea naturala W = 17,53 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp= 23,20 %

Indice de consistenta Ic = Wc - W _

0,71
Ip

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan




