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_RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA BT S
»Modernizare Strada Infritirii din Municipiul SfAntu Gheor Eﬂgtﬂi m 2

L.GENERALITATI

1.1.” Denumirea lucririi: »MODERNIZARE STRADA N '\‘{IRII DIN MU}}I"IC TUL
SFANTU GHEORGHE, JUDETUL COVASNA" P ’

1.2. Faza EXPERTIZA TEHNICA

1.3. Investitor: MUNICIPIUL SFANTU GHEOR
1.4, Expertizare: ing. Catalin POPESCU

2. METODA EXPERTIZARII

2.1. Stabilirea situatiei existente a strazii fnfrﬁtirii

2.2. Solutii recomandate pentru modernizarea strizii infra‘itirii

Pentru tntocmirea EXPERTIZEIL TEHNICE s-au consultat urmatoarele:

* Date tehnice si statistice furnizate de citre beneficiar;

* Culegere de date si inspectie vizuali a amplasamentului strizii, realizate de citre elaborator;
* Studiul geotehnic in fazd DALI intocmit de SC GEODA SRL Sfantu Gheorghe in anul 2015;
* Specificatii tehnice de specialitate;

Expertiza a fost intocmita in conformitate cu prevederile urmétoarelor prescriptii in vigoare:

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

- HG. 28/ianuarie 2008, aprobarea confinutului cadru al documentatiei tehnico — economice
aferente investitiilor publice;

- Ordonanta de urgenta a Guvernuly; nr. 34/2006 privind achizifiile publice, cu modificirile si
completdrile ulterioare;

- Regulamentul privind controlul de stat al calititii in constructii, aprobat prin H.G. nr.
273/1994;

- Legea apelor 107/1996;

- H.G. 925/1995 — Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a
executiei lucrarilor si a constructiilor;

- Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare a sistemelor rutiere
suple si semirigide, indicativ AND 550 din 1999;

- Normativ pentru evaluarea stirii de degradare a imbracamintii pentru structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ AND 540-2003;

- Ordinul M.T. nr. 45/1998 pentru aprobarea “Normelor tehnice privind proiectarea, construires
si modernizarea drumurilor”;

- AND 605 - Normativ mixturi asfaltice executate la cald conditii tehnice privind proiectarea,
prepararea si punerea in opers

- SR EN ISO 14688-2:2005 “Cercetiri si incerciri geotehnice, Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2, Principiu pentru o clasificare;

- STAS 1913/ 1-9,12,13,15,16 * Teren de fundare, Determinarea caracteristicilor fizice *

-SREN 13108-1 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice

- SR EN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor
utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.




- SR EN 13242 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civila si in constructii de drumuri.

- SR EN 12620 Agregate pentru beton.

-CP012/1-2007 Cod de practicd pentru producerea betonului.

- SR 1848-1:2011  Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd.
Clasificare, simboluri gi amplasare,

- STAS 10796/1/77 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor. Prescriptii
generale de proiectare.

- STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenulii de inghet-dezghet la lucriri de drumuri.
Adancimea de Inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul,

- STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

- STAS 6400-84 Lucrari de drumuri, Straturi de bazd si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate,

- Legea 319/2006 - Legea securitéfii si sdnitatii in munca

- Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucriri de
Intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor

- P 118/1999 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului;

- Normativ AND 584-2012 — Traficul de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct de
vedere al capacitatii portante si al capacitatii de circulatie;

- Normativ AND 602-2012 — Metode de investi gare a traficului rutier;

- PD 189-2012 - Normativ pentru determinarea capacitatii de circulatie a drumurilor publice,

3. MOTIVUL EFECTUARII EXPERTIZEI

Ritmul sustinut de crestere din ultimii ani a numarului de autoturisme ale locuitorilor din
municipiul Sfintu Gheorghe a condus la necesitatea giisirii unor solufii adecvate in vederea realizirii
de noi locuri de parcare si trotuare corespunzitoare desfasurarii circulatiei pietonale prin modernizarea
structurii strizilor.

Cadrul acestei investitii are ca object principal imbunititirea infrastructuri de transport local,
in vederea sporirii mobilitatii populatiei, a bunurilor sj serviciilor, cu efecte de stimulare asupra
dezvoltirii durabile a Municipiului Sfantu Gheorghe.

Beneficiarul solicita modernizarea strazii infrétirii km 0+000 - 0+304 care se afla intr-o stare
tehnica rea din punct de vedere al capacitatii portante. Pe o mare parte a traseului se intalnesc fisuri,
crapaturi, faianturi extinse care fac ca circulatia sa se desfasoare anevoios si in conditii de disconfort,

Solutiile tehnice vor fi in conformitate cy Ordinul Ministerului Transporturilor 49/1998 pentru
aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si realizarea strézilor in localititi urbane.

Expertiza tehnici stabileste cauzele care au generat defectiunile existente pe aceasta strada si
propune solutii tehnice de remediere a acestora, respectiv aducerea arterei rutiere la o stare de
viabilitate corespunzitoare exploatirii in conditii normale.

4. INFORMATII PRIVIND LUCRAREA

Municipiul SfAntu Gheorghe, se afls localizat in partea sud-vestics a judetului Brasov, la 14 km
—nord de limita administrativi a Jjudetului Covasna cu judetul Brasov. Oragul este stribatut de trasey]
drumului national DN 12, respectiv al drumurilor Judetene DJ 103, DJ 112, DJ 121, DJ 121B si DJ

-




121C, ce fac legitura intre Sfintu Gheorghe si localitdtile invecinate din judet (localitatile Chilieni,

Valea Crisului, Vélcele, Biile Sugas, Sancraiu gi Reci).

3
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Prin tema de proiectare s-au stabilit lucrari de modernizare pe strada Infritirii. Acestea se
desfiisoard in intravilanul municipiului si au o lungime totals de 304,15 m. La momentul actual, strada
fnfréjcirii s¢ prezintd intr-o stare necorespunzitoare de utilizare, fie din cauza sistemului rutier
necorespunzator, fie din lipsa unor dispozitive corespunzitoare de dirijare a apelor pluviale.

Lucrarea ce face obiectul prezentului proiect se incadreazi in categoria ,,C”- Constructii de
importanta normala — in conformitate cu HGR nr.766/1997 »Regulament privind stabilirea categoriei
de importanta a constructiilor” si cu »Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a
constructiilor”, elaborate de IN CERC, laborator SCB-BAP in aprilie 1996.

4.1. Consideratii geotehnice

4.1. Dpdv morfologic — (conform Enciclopediei Geografice a Roméniei) — sectoarele de drum

din cadrul Municipiului Sfintu Gheorghe, se desfigoars pe zona de lunci extinsi a rauluj Ot (ce
traverseazi oragul pe directia nord - sud) si aparfin unititii morfologice ,,Depresiunea Brasovului”® -
(subunitatea ,,Depresiunea Prejmer”) din cadrul marii unitdti geo-morfologice a Carpatilor
Meridionali;

Altitudinea terenului in zoni este cuprinsa intre 570 m si 600 m.

Depresiunea intramontand a Brasovului are aspectul unei Intinse cAmpii aluvio-proluviale,
constituitd din sesuri aluviale Joase, terase extinse, piemonturi, glacisuri si culmi joase (cu altitudini
cuprinse Intre 550 — 650 m), cu versanfi cu inclindri medii; In zona studiatz depresiunea este bine

Inchisa si foarte clar delimitati de inaltimile muntilor inconjuritori — Muntii Persani (vest), Muntii




Baraolt (1a nord), Muntii Bodoc (nord-est), respectiv Munfii Postivaru si Muntii Piatra Mare (la sud),
din cadrul Carpatilor Meridionali i ai Carpartilor de curburi.

* Procesele geomorfologice actuale si degradarea terenurilor in zona Depresiunea Brasovului

(pe care se Inscriu strazile ce fac obiectul expertizei) sunt caracterizate in principal de pluvio-denudare
§i eroziune in suprafatd, ravenare, eroziune Auvio-torentialii si aluneciri de teren. Procesele mai Sus
mentionate sunt datorate prezentei in substrat a rocilor moi, mai putin rezistente la eroziune (argilo-
nisipoase) si a reducerii sau deterioririi covorului vegetal protector. Intensitatea, durata si ritmicitatea
lor este conditionata, in primul rand de regimul precipitatiilor, indeosebi al ploilor torentiale, motiv
pentru care actiunea lor este maxima in timpul prim#verii s1 Inceputul verii.

Majoritatea bazinelor torentiale (ale Raului Olt si afluentilor acestuia) sunt supuse, in timpul
viiturilor, la eroziune liniard, $1 eroziune laterald de mal; Datorita pantei scizute — au loc acumuliri in
albie de tipul ostroavelor, iar la confluente — conuri aluviale, a ciror dezvoltare este insotitd de
impingerea albiei spre versantul opus si uneori de aparitia unor trepte proluvio-coluviale.

4.2. Dpdv geologic — zonele adiacente Municipiului Sfintu Gheorghe se desfiigoard pe
formatiuni recente de varstd cuaternari (Holocen superior si Pleistocen inferior), alcdtuite din depozite
aluvionare si aluvio-proluviale (pietriguri, nisipuri, argile §i argile nisipoase) ale luncii si teraselor
extinse ale Olului si afluentilor torentiali ai acestuia; Formatiunile cuaternare sunt agezate peste
formatiuni de vérstd Cretacic inferior constituite litologic din alternante de gresii, conglomerate,
calcare si sisturi grezoase - calcaroase.

4.3. Dpdv_hidrologic — Municipiul Sfantu Gheorghe este situat in lungul luncii si teraselor
Raului Olt (ce traverseazi municipiul pe directia nord - sud), si a afluentilor sdi secundari - dintre care
mentiondm - pdrdul Debren (ce are punctul de confluentd cu Oltul in zona centrali a oragului),
respectiv pdrdul Sdnbrezii (ce are confluenta cu Oltul in partea de sud a orasului), intreaga refea
hidrografici a zonei (constituita din rauri si péraie cu caracter permanent sau sezonier) fiind tributar
marelui bazin hidrografic al Oltului.

Raul Olt, strabate judetul Covasna pe o lungime de 129 km, initial pe directia nord-sud (din
zona ,,Pasului Tugnad” pani in zona satului Dobolii), pentru ca apoi si constituie limita administrativi
— naturala dintre judetele Covasna si Bragov, pe directia vest — nord-vest (pani in zona orasului Baraolt
— la sud-vest de acesta, unde intri pe teritoriul Jjudetului Brasov; Panta medie a rdului, pe acest traseu
este de 1,2 %,,.

Suprafata de bazin a Oltului este la intrarea in judet (,,Pasul Tusnad’) - S = 1.340 km®, iar la
iegirea din judet aceasta creste la 6.900 km? (la sud de Baraolt); Impreuns cu afluentii sdi (dintre care
cel mai important este Raul Negru) dreneazi in intregime teritoriul judetului Brasov.

4.4. Dpdv_climatic — zona Municipiului Sfintu Gheorghe apartine sectorului cu clima

continental-moderatd (tinutul cu climi de dealuri, sub-tinutul cu climi de depresiune); Regimul

climatic general in zona Depresiunii Brasovului este caracterizat prin ierni friguroase, punctate de
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viscole rare §i intrerupte din cind in cand de perioade de incilzire, cu strat de zépadi stabil pe o
perioadd destul de indelungata, respectiv veri relativ calde si cu precipitatii bogate.
* Temperatura medie anuali a aerului se situeazi In intervalul 6 + § °C;
- temperatura medie a lunii januarie: -6 + -4 °C;
- temperatura medie a lunii iulie: 16 =+ 18 °C.,
* Precipitatiile medii multianuale sunt cuprinse Intre 550 + 650 mm/an;
- cantitatea medie de precipitatii din luna ianuarie: 20 + 40 mm;
- cantitatea medie de precipitatii din luna julie: 80 100 mm.
* Conform STAS 6054-77 — adancimea maxim de inghet in terenul natural ”Z” este de 110
cm.
* Conform STAS 1709/1-90 — traseul in studiu al strézii respective apartine tipului climatic 11
(moderat umed) cu indicele de umiditate Thornthwaite , I,” = 0 = 20.

= Valoarea indicelui de inghet in sistemul rutier (conform STAS 1709/ 1-90), pentru sisteme

5/30
med

rutiere nerigide, clasele de trafic mediu, usor i foarte ugor este: 17 = 575 (°C * zile); Corespunzitor

acestui indice, addncimea de inghet in sistemul rutier, corespunzatoare tipului climatic IT gi conditiilor
hidrologice defavorabile (conform STAS 1709/2-90) este de:

122 em pentru tipul de pamant P, (pietris cu nisip);

- 105 cm pentru tipul de pamant P3 (nisip, nisip prifos);

- 102 em pentru tipul de pamant P; (nisip argilos);

- 96 cm pentru tipul de pAmant P, (praf, praf nisipos-argilos);

- 88 cm pentru tipul de pimant Ps (argild prifoass, argila nisipoass, argila-prafoas-

nisipoasi);

- 83 cm pentru tipul de pimant Ps (argild);

- 73 cm pentru tipul de pimant Ps (argild grasz);

* Conform AND 605, privind imbracamintile bituminoase cilindrate, executate la cald, zona
studiati apartine zonei climatice II (zona rece).

* Conform PD 177-2001 - valorile de calcul ale modulului de elasticitate dinamic al
pamantului de fundare ,,Ep” (pentru sisteme rutiere nerigide, tip climatic II si conditii hidrologice
defavorabile) prezinti urmitoarele valori:

- tip pamént P; — Ep = 100 (MPa);

- tip pamént P, — Ep = 80 (MPa);

- tip pdmant P; — Ep = 65 (MPa);

- tip pamént P4 — Ep = 70 (MPa);

- tip pamént Ps — Ep = 70 (MPa);

4.5. Conform normativului NE 001-96 — referitor la identificarea pamanturilor cu umflari si

contractii mari (PUCM) — este semnalati prezenta acestora pe intreg traseul strazii studiate, acolo unde
il




sunt intdlnite formatiuni argiloase (argile - argile grase); Acestea prezintd un potential de contractie —
umflare ,medie”.

4.6. Dpdv seismic

* Conform STAS 11100/ 1-93, referitor la macrozonarea seismicd pe teritoriul Roméniei,
gradul de intensitate seismicd in zona Municipiului Sfantu Gheorghe este 71 (grade MSK) cu o
perioadi de revenire la 50 ani (15

* Conform normativului P 100-2006, referitor la proiectarea seismica a constructiilor — zonarea

valorii de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ,,a,”, avéand intervalul mediu de recurentd (al

magnitudinii) IMR=100 ani este de 0,20 iar perioada de colt ,, Tc” are valoare de 0,7 sec.
- Zona seismicd de calcul pentru proiectare este ,,D”,

4.7. Conform GT 006-97 — Ghid pentru identificarea si monitorizarea alunecirilor de teren,

zonele limitrofe Municipiului Sfantu Gheorghe se caracterizeaza prin:

- potential de producere a alunecirilor: »mediu’;

- posibilitate de alunecare: ,, medie”;

- coeficientul ,,K”= 0,10 + 0,30,

* Conform ,,Planului de amenajare a teritoriului national”, Sectiunea a-V-a — _Zone de risc
natural”, publicat in MO al Romaniei nr. 726/14.X1.2001, anexele nr.6, 6a si 7, zonele limitrofe
Municipiului Sfintu Gheorghe prezinta potential ,,mediu” de producere a alunecirilor si probabilitate
de alunecare , reduscr”,

4.8. Cercetarea terenului

4.8.1.Volumul de lucriri realizate
In faza actuali s-au executat urmdtoarele lucrari geotehnice: 5 foraje geotehnice, incerciri in
situ cu penetrometrul dinamic PDU 10 — 50 (5 Incercari);
4.8.2.Metodele si utilajele folosite
Pentru sdparea giurilor la forajele executate s-a folosit instalatii de foraj geotehnic de mica
adéncime. Incercirile in sity s-au executat cu penetrometrul dinamic PDU.,
Lucrérile de teren s-au efectuat in luna martie 2015.
4.8.3.Stratificatia pusa in evidena
Forajele executate in zon# au pus in evidents o stratificatie complex3, prezentand variatii pe
orizontald §i pe verticald. In functie de natura si proprietatile geotehnice ale terenului de fundare nu se
pot distinge orizonturi litologice.
In faza actuali au fost executate cinci foraje geotehnice:
Forajul geotehnic FG—1 a interceptat urmitoarea succesiune litologica;
e 0,00 -0,08 - Piatri cubici
* 0,08 -0,70 - Balast
° 0,70 - 1,70 - Nisip prafos argilos cafeniu
12




o 1,70 - 2,00 - Nisip cu pietris cafeniu
Adéancimea finald a forajului este de 2,00 m. Nivelul hidrostatic nu a fost atins péni la
adancimea de 2,00 m.
Forajul geotehnic FG — 2 a interceptat urmatoarea succesiune litologica:
e (,00-0,20 — Beton
e (,15-0,40 - Balast
e 0,50-0,90 - Umplutura argiloasa
e 0,90 - 1,80 — Argila prafoasa cafenie, cu concretiuni calcaroase alterate
e 1.80-2,00 - Praf nisipos argilos cenusiu cafeniu
Adancimea finald a forajului este de 2,00 m. Nivelul hidrostatic nu a fost atins pani la
adancimea de 2,00 m.
Forajul geotehnic FG - 3 a interceptat urmétoarea succesiune litologica:
e 0,00-0.08 - Asfalt
e (.08-0,28 — Beton
e (0,28 -0,70 — Balast
e (0,70 - 2,00 — Argild prifoasi cafenie
Adancimea finald a forajului este de 2,00 m. Nivelul hidrostatic nu a fost atins pana la
adancimea de 2,00 m.
Forajul geotehnic FG — 4 a interceptat urmétoarea succesiune litologica:
e (,00-040 - Sol
e (.40 - 0,80 - Umplutura
e 0,80 -2,00 - Argila prafoasi cafenie cu concretiuni calcaroase alterate
Adancimea finald a forajului este de 2,00 m. Nivelul hidrostatic nu a fost atins péna la
adincimea de 2,00 m.
Forajul geotehnic FG - 5 a interceptat urméitoarea succesiune litologica:
e 0,00-0,20 - Sol
e 0,20 - 0,80 - Unpluturi
e 0.80-2,00 - Argild priafoasi nisipoasi cafenie cu concretiuni calcaroase alterate
Adancimea finald a forajului este de 2,00 m. Nivelul hidrostatic nu a fost atins pana la
adancimea de 2,00 m.

8.4. Concluzii

Cartdrile geologo-tehnice ale lucrarilor confirmd o succesiune litologicd specifica zonei,
complexul se continud si sub adincimea investigata.

Grosimea sistemului rutier variaza in general intre intre 0,50 — 0,70 m.

Aviand in vedere datele obtinute in urma investigatiilor de teren, se pot aprecia urmatoarele

aspecte generale privind conditiile de fundare si de stabilitate in zona de amplasament:




e stratificafia locald, peste care este asezatd drumul investigat, pand la adancimea cercetaty se
caracterizeazi in general prin prezenta stratului de argila prifoasi;
o stratele prezint o capacitate de compactare medie, capacitate de compresibilitate medie-mare;
o valorile obginute in urma executarii incercirii in situ arati starea de consistentd afénat pentru
pamanturile necoezive, respectiv stare de consistentd plastic-moale pentru pimanturi coezive.
Nivelul hidrostatic al apelor freatice se afls sub adancimile investigate. Drenajul natural al apei
se realizeazd spre est.
5. DESCRIEREA SITUATIEI ACTUALE A STRAZII INFRATIRII
Strada Infratirii se afld in zona centrali a carterului Simeria din municipiul Sfantu Gheorghe si
face legitura ntre strada Vasile Goldis si strada Stadionului. Din aceastd stradi se ramifici in total 5
alei dintre care doud sunt deja modernizate.
Strada Infratirii este o stradi de categoria IV-a si are ca functionalitate de stradi secundar,
conform Ordinului M.T. nr. 49/1998; respectiv conform STAS 10144/3-91,

Tronsoanele expertizate sunt urmitoarele:

(I:: Denumire stradi Lungime (m)
1 Str. Infratirii (ax1) 304,145 m
2 Str. Infratirii (ax2) 53,468 m
3 Aleea Infratirii (ax3) 72,48 m
4 Aleea Infritirii (ax4) 85,90 m
5 Aleea Infrifirii (ax5) 18,90 m

TOTAL 534,89 m

Majoritatea retelei de utilititi existente in Municipiul Sfintu Gheorghe este invechits, inclusiv
pe strada Infrtirii, avand intre 30-50 anj vechime, cu durata normali de exploatare expiratd. In prezent
este in desfdsurare un amplu program de inlocuire si modernizare ale acestora, prin diferite programe.

Dupi finalizarea acestor lucriri, partea carosabila a strazilor, (inclusiv pe strada Infrdtirii) va
avea de suferit.

Profilul curent pe strada Infrafirii este de strada incadrata cu borduri, §i trotuare la nivelul
terenului dar exista si zone cu profil mixt.

Bordurile lipsesc pe alocuri si nu asigura o inaltime libera suficienta astfel incat la ploi
puternice apa ajunge si pe trotuare.

Partea carosabila prezintd defectiuni majore de tipul faiantarilor si cripaturilor. De asemenea
lipsesc pantele transversale care sa conduci apele cétre borduri.

Circulatia auto si pietonala se desfasoara greoi, mai ales in perioadele cu precipitatii sau cu
vreme nefavorabila (zapada).

fn momentul de fata nu exista canalizare pluviald pe strada infratirii.

14




Din acest motiv apele au stagnat pe partea carosabila, s-au infiltrat in corpul drumului prin
fisuri si cripaturi existente si au provocat degradarea structurala a structurii rutiere.

Din sondajele geotehnice executate a rezultat ca strada Tnfré;irii care urmeazi si fie
modernizata prezintd un traseu relativ neomogen din punct de vedere al alcituirii sistemului rutier,
(pavaj din piatra cubica, beton de ciment, asfalt).Stratul de rulare prezints degradiri structurale.

De asemenea aleile pietonale sau cele rutiere laterale se afla intr-o stare tehnica foarte rea care
pune in pericol viata locuitorilor care triiesc pe aceasta strada. Scérile de acces la blocuri sunt tasate,
cérpite cu diverse materiale, au si parti care s-au dislocat, astfel incat in momentul de fata toate
accesele arata foarte riu, trebuind sa fie aduse la o stare corespunzéitoare unui oras modern.

Zonele unde stationeazi autoturismele sunt de asemenea degradate,

Pe strada Infrafirii exists canalizare menajerd. Cdminele de vizitare trebuiesc ridicate la cota
proiectata a strizii.

Pe strada Infrifirii existd iluminat public invechit necesitd modernizare.

Pe intreaga portiune a strizii Infritirii exista retea de distributie a gazelor naturale, situatia
concretd a retelei urméand a fi trasati conform avizului detindtorului de retele.

Situatia existenta este evidentiata si de fotografiile relevante care sunt atagate acestui raport de
expertiza tehnica.

6. TRAFICUL

Nu s-au efectuat studii de circulatie care sa dea o imagine a traficului pe aceasta strada, dar din
observatiile pe teren se poate spune ca el este alcatuit din mijloacele de transport auto ale localnicilor
precum si autovehicule utilitare cu sarcina de pani la 7,5 t fiind un trafic redus.

Pentru stabilirea sistemelor rutiere noi se va avea in vedere “Normativul privind alcituirea
structurilor rutiere rigide si suple pentru strizi”, indicativ NP 116-04, publicat in Monitorul Oficial,
numdrul 438 bis din 24 mai 2005.

Conform precizarilor din acest normativ, sistemele rutiere respective se stabilesc pe baza
vehiculului greu notat cu V.G. care reprezinti un vehicul cu o greutate pe osie mai mare sau egala cu
S0 kN, acesta fiind caracteristic pentru circulatie si este un element de referinfa pentru trafic.

Autovehiculele cu greutatea pe osie mai mare de 50 kN (V.G), fac parte din categoria
vehiculelor grele, care definesc traficul greu si foarte greu, motiv pentru care la estimarea traficului
rural de calcul se ajunge la o incadrare in clase de trafic diferite fata de clasele de trafic stabilite pe
baza vehiculului etalon N115, care se foloseste pentru calculul sistemelor rutiere la drumurile
nationale, judetene si autostrizi.

Dupé cum se stie, volumul de trafic Nc este redat in milioane osji standard (m.o.s.) pentru
vehiculul cu sarcina pe osie de 115 kN, in timp ce traficul pentru striizi, conform normativului
menfionat mai inainte, este redat in Vehicule Grele de 50 kN pe osie, in media zilnica anuala (M.Z.A.

- 50 kN V.G).
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Pentru exemplificare si pentru o mai buna intelegere a moduluj de stabilire a sistemelor rutiere 4(
pentru strazi, se prezinti tabelul 2 din “Normativul privind alcituirea structurilor rutiere rigide si suple
pentru strazi”, indicativ NP 116—04. In tabelul respectiv se precizeazd volumul de trafic pentru o
perioada de perspectiva de 10 ani, pentru drumuri exprimat in Ne¢ milioane osjj standard (m.o.s.) 115
kN, pe de o parte si volumul de trafic pentru strazi exprimat in milioane osii standard vehicul 115 kN,
echivalat cu volumul de trafic pentru strizi exprimat, ca medie zilnica anuala (M.Z.A), Vehicule Grele
V.G.) de 50 kN, tot pentru o perioada de perspectiva de 10 ani, pe de alta parte.

Analizand situatia strazii fnfrﬁtiriise estimeaza pentru o perspectiva de 10 ani o crestere usoara
a traficului, in limitele acelejasi clase tehnice, strada Tnfré;irii Vva avea un trafic mediu zilnic anual de
35...70 vehicule grele — 50 kN, care se incadreazi in clasa de trafic T4, usor.

7. STAREA TEHNICA

7.1.0bservatii din teren :

In planul de situatie, strada fnfréﬁriinu este amenajata din punct de vedere a geometriei
traseului. La nivelul traseului in plan se impune reamenajarea geometrica.

In profil longitudinal, strada se inscrie in relieful zonei, prezentand declivitati mic insa
neavand o geometrizare in profil longitudinal. Din punct de vedere g geometriei in plan vertical se
impune geometrizarea intregii strazi,

In sectiune transversala, strada nu este geometrizata, insa tinand cont de distantele dintre
limitele de proprietati aceasta ar putea avea elementele unei strazi de categoria IV-a, conf. Ordin 49

din 27.01.1998 , Norme Tehnice Tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile

urbane”, cu partea carosabila de 3.00-3.50m, marginita de trotuare cu latimea de 1.00m.

Trotuarele si aleile au imbracaminte asfaltica, sunt incadrate cy borduri, se afla intr-o stare
avansata de degradare, cu portiuni de imbracaminte care a disparut.

Bordurile acolo unde exista sunt degradate si necesita inlocuire.

Tot ansamblul analizat: partea carosabila, bordurile, trotuarele, aleile laterale rutiere sauy
pietonale, scarile de acces la blocuri arata foarte rau, atat din cauza lipsei lucrarilor de intretinere, dar
si din cauza actiunii concomitente a apei si al traficuluj,

Lipsa unui sistem de colectare si evacuare a apelor pluviale in corelare cy pantele
necorespunzatoare si cu interventiile la utilitati au dus la degradarea generala a elementelor strazii,

Grosimea sistemului rutier variazi in general intre 0,50 - 0,70 m. Acesta este diferit de-a lungul

strazii, avand zone cu pavaj, zone cu imbracaminte asfaltica sau de beton de ciment

Imbricimintea existents are suprafete Intinse cu faiantari, fisuri si crapaturi, plombari
denivelate, tasiri, fagase, inclusiv degradari datorate oboselij structurii rutiere,
Pavajul prezinta o stare mai buna cu usoare zone de tasare.

Structura rutiers prezinta si o rezistenta insuficienti la fenomenuy] ciclurilor de inghet-dezghet.
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In viitor urmeaza a se executa noj lucrari subterane la utilitati. Acestea vor accentua si mai mult
starea de degradare a strazii.
7.2.Starea tehnica propriu-zisa
Parametrii care determina starea tehnica sunt urmatorii:
© capacitatea portanta
o planeitatea
O rugozitatea
O starea de degradare
In cadrul studiului geotehnic s-au realizat sondaje deschise in vederea identificarii straturilor ce
intra in alcdtuirea structurii rutiere, pentru strada investigata, datele se regdsesc la subcapitolul 4.8.3.
Rezultatele cercetatarilor geotehnice
Evaluarea capacitatii portante a structurii rutiere
Investigatiile de capacitate portanta se efectueazi de regula cu nas de masura din 200 in 200 m.
Masuritorile de capacitate portanta se realizeazi cu deflectometrul cu sarcina dinamica FWD
PRIMAX 2500,

Principiul de masurare

Un set de greutati este lasat sa cada pe o platforma cu amortizoare (de cauciuc), iar forta
impactului este transferata structurii rutiere printr-o placa de incircare, Incarcarea simuleaza o sarcina
dinamica provocata de un camion, Cand este supusa unei solicitari, structura rutiera se incovoaie si se
creeaza un bazin de deflexiuni. Deflexiunile la diferite distante fata de centrul de incarcare sunt
inregistrate de senzori (geofoni) si stocate intr-un fisier.

Deflexiune caracteristica
Interpretarea rezultatelor masuratorilor se efectueaza in conformitate cu “Instructiunile tehnice privind

determinarea starii tehnice a drumurilor moderne, indicativ CD 155 -2001¢,

In acest scop, prin prelucrarea statistica a deflexiunilor masurate se obtin urmatorii indicatori:

- deflexiunea medie, dM;

- abaterea medie patratica, S;

- deflexiunea caracteristica, dc:

de=dM +ta * S,

unde ta este un coeficient care depinde de probabilitatea aparitiei unor valori ale deflexiunii
mai mari decét deflexiunea caracteristica, de numirul de valori ale deflexiunii (n) si de clasa tehnica a
drumului.

Calificativul capacitatii portante se stabileste in conformitate cy tabelul 7 din normativul
CD155-2001, in functie de clasa de trafic specifica drumului (in cazul acestei investitii, strada

Infratirii) in parte, si valoarea deflexiunii caracteristice,
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Tabelul 7 din CD 155-2001

Capacitate portanta j
Clasade trafic | [faficdecaleul  rppr | MEDIOCRA | BUNA | FOARTE BUNA
B Deflexiune caracteristica, 0.01mm
FOARTE USOR | Sub 0.03 >180 160...180 140...160 <140
USOR 0.03...0.10 >150 120...150 100...120 <100
MEDIU 0.10...0.30 >110 85...110 70...85 <70
GREU 0.30...1.00 >80 60...80 50...60 <50
FOARTE GREU | 1.00...3.00 >65 50...65 45...50 <45
EXCEPTIONAL | 3.00...10.00 >55 45...55 35...45 e <35

Clasa de trafic estimata pentru strada analizata este clasa de trafic usor.

In lipsa unor masurstori reale se apreciazi ca deflexiunea caracteristica se incadreazi in limitele
180...200 astfel incat capacitatea portanta a strizii este REA.

Evaluarea planeititii suprafetei de rulare

Evaluarea uniformititii longitudinale a suprafefei de rulare se realizeazi conform SR EN

13036-7 ,,Caracteristici ale suprafetelor drumurilor sj pistelor aeroportuare, Metode de incercare -
Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de uzura ale imbracamintilor rutiere: incercarea cu

dreptar”

Calificativul planeitatii in profil longitudinal se stabileste prin raportarea numarului de puncte
masurate avand valori care depasesc conditia de admisibilitate la numarul total de puncte masurate, pe

un esantion de 100 m.

In cazul in care numarul punctelor care depasesc conditia de admisibilitate raportat Ia numary]
total de puncte, procentual, este mai mic sau egal cu 10%, planeitatea pe esantionul investigat are

calificativul BUNA; in cazul in care numarul punctelor in care s-au masurat valori ale planeitatii maj

mari de 4 mm depasesc 10% din totalul punctelor investigate pe fiecare esantion de 100 m,

calificativul planeitatii este REA.
In cazul strazii analizate, planeitatea este REA.

Evaluarea rugozititii suprafetei de rulare
Calificativul rugozitatii suprafetei de rulare se stabileste conform SR EN 13036-1
»Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare - Partea 1:

Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintii prin tehnica volumetrica a petei.” si

normativului CD 155-2001: wInstructiuni tehnice pentru determinarea starij tehnice a drumurilor

moderne”, in functie de valoarea Hs.
Strada analizata are o rugozitate Hs <0,10, adica rugozitate REA .

Evaluarea stiirii de degradare

Evaluarea stirii de degradare, pe strada investigata s-a realizat in conformitate cu AND 540

»Normativ pentru evaluarea stirii de degradare a imbracaminte; bituminoase pentru structuri rutiere
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simple si semirigide” si “Instructiuni tehnice privind determinarea starii tehnice a drumurilor modeme,
indicativ CD 155-2001¢.

Starea de degradare pe fiecare sector omogen este caracterizata de indicele de degradare (ID),
calculat cu relatia:

1D — _ Suprafata degradata (Sdegr m*)
suprafata benzii de circulatie (Sm?)

Sdegr. =D1 +0,7D2 + 0,7 x 0,5D3 + 0,2D4 + D5 (m?)

In care:

D1 = suprafata afectata de gropi si plombe

D2 = suprafata afectata de faiantari, fisuri si crapaturi multiple pe directii diferite

D3 = suprafata afectata de fisuri si crapaturi longitudinale si transversale, rupturi de margine

D4 = total suprafata poroasa, cu ciupituri, suprafata incretita, suprafata siroita, suprafata

exudata

D5 = suprafata afectata de fagase longitudinale

Coeficientii 0,7 si 0,2 tin cont de ponderea defectiunii respective iar coeficientul 0,5 tine cont
de latimea pe care este afectata suprafata imbracamintii de degradarile de tip D3, pentru a fi exprimate
in m%.

Tipurile de degradari de suprafata/structura intalnita pe strada investigata, sunt prezentate in

anexa foto.

Calificativul starii de degradare se stabileste in functie de indicele de degradare conform
Instructiuni tehnice privind determinarea stirii tehnice a drumurilor moderne - CD 155-2001, care

prevede urmitoarele valori limita:

Calificativ Indice de degradare
REA >13
MEDIOCRA 7,5....13
BUNA Segnd s
FOARTE BUNA <5

In cazul acestei investitii se apreciaza ca ID este cuprins intre 20....30, indicand o stare REA.

Starea tehnica a strizii investigate s-a evaluat pe baza parametrilor de stare: capacitate portanta,
planeitate, rugozitate si stare de degradare (ID), conform normativului CD 155-2001 , Instructiuni

tehnice pentru determinarea stirii tehnice a drumurilor modeme”, anexa 6.
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anexa 6 - CD 155-2001

Clasa | Calificativul caracteristicilor L i
Stare s 7 Lucrari obligatorii de
tehnica stazl Capacitate | Stare de Planeitate | Rugozitate | intretinere si reparatii
tehnice | portanta | degradare g P
] 2 3 4 5 6 7 8
Foarte Foarte Foarte Foarte
Foarte buna | 5
Buna Buna Buna Buna
cel putin | cel putin | cel putin Tratamente
’ Buna Buna Mediocra | bituminoase
cel putin -
Buna 4 . ; Straturi
Buna cel putin | cel putin | Buna la o
. bituminoase f :
Mediocra | Buna Rea il Intretinere
; - - eriodi
Mediocra 3 cel putin | cel putin | cel putin | FBunala | Covoare periodica
Mediocra | Mediocra | Mediocra | Rea bituminoase
Reciclarea in
Bew ) cel putin | cel putin | cel putin | F Bunala | situa
Mediocra | Rea Rea Rea imbracamintilor
bituminoase
FBunala | FBunala | FBunala Ranfors.a}rea Reparatii
Foarte rea ] Rea structurii
Rea Rea Rea rutiere curente

Pentru strada Infratirii, planeitatea este REA, rugozitatea este REA, starea de degradare REA,

capacitatea portanta REA; strada se incadreaza in Stare tehnica foarte rea, iar lucrarile recomandate

sunt de refacere a structurii rutiere.

8. SOLUTII DE INTERVENTIE PROPUSE

Strada Infritirii este o strada de categoria a IV-a — de folosinta locala, cu o singura banda de
circulatie care asigura accesul la locuinte si servicii curente sau ocazionale din zonele cu trafic foarte
redus, conform ord. MT nr. 49/1998 (Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in
localitatile urbane), pet. 1.3., cu latimea péargii carosabile de 3,00-3,50 m.

Toate lucrdrile rutiere se recomanda sa se execute dupd finalizarea retelelor subterane de
utilitati in corelare cu lucrérile de realizare a unei canalizari pluviale.

In plan se va metine in linii mari traseul existent.

Lungimea totald a strizii expertizate este de L=304.,15m.

Elementele geometrice in plan, inclusiv amenajarea in spatiu a curbelor (supralargiri.
convertiri, suprainaltari), vor fi stabilite in conformitate cu prevederile STAS 10144/3-91 si STAS
863/85.

Elementele geometrice vor fi corespunzatoare unei viteze de baza (de proiectare) de 25 km/h,
conform prevederilor STAS 10144/3.

Profilul longitudinal

Linia proiectatd (linia rosie) va urmari linia actuald a terenului cu mici modificari, in asa fel ca

pasul de proiectare prevazut in STAS 863 sa fie respectat.
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fn acest sens se vor decapa pe o adancime suficienta structurile existente si se va ajunge in final
la o cota foarte apropiata de cea actuala.
Profilul transversal
Elementele geometrice in profil transversal vor fi proiectate in conformitate cu prevederile
urmatoarelor stas-uri:
> STAS 10144/3-91 - “Strazi - ELEMENTE GEOMETRICE, prescripfii de proiectare™;
» STAS 10144/1-90 - “Strizj - PROFILURI TRANSVERSALE, prescriptii de proiectare”;
»> STAS 10144/2-91 - “Strizj - TROTUARE, ALEI DE PIETONI SI PISTE DE CICLISTI,
prescriptii de proiectare”;
» “Norme Tehnice privind proiectarea si realizarea strizilor in localititile urbane”, aprobate cy
ordinul Ministerului Transporturilor nr.49/27.01.1 998.
In cazul acestei investitii se recomanda sa se aplice urmétorul profil tip:
Partea carosabild va avea latimea variabila de 4,0 — 8,0 m. Pe majoritatea lungimii strazi;
aleatoriu pe partea stdngi, partea carosabils se va largi cu 2,00 — 6,00 m, in vederes amenajarii
parcérilor.

in aliniament panta transversala va fi de 2,5% spre exterior.

Trotuare pietonale

In scopul separirii traficului pietonal de cel rutier s; pentru a asigura accesul spre proprietifi, pe
ambele pérti ale platformei striizii se vor prevede trotuare cu ldfimea variabils de 1,0 -2,0 m.

in dreptul trecerilor de pietoni si ale intersectiilor cu drumurile laterale, marginea trotuarelor se
vor cobori la cota partii carosabile, pentru a facilita accesy] persoanelor cu dizabilitati.

Structura rutieri pe partea carosabila

strazii.
Restul straturilor rutiere existente situate deasupra celor 20 cm balast vor fi inlocuite cu alte
straturi noi.
Varianta 1
- 4 cm strat de uzura din beton asfaltic tip BA 16;
- 6cm strat de legitura din binder tip BAD 20;
- 10 cm strat de baza din macadam ordinar;
- 30 cm fundatie balast inclusiy completare profile;

- Parte din fundatia actuala a drumului care se mentine (circa 20 cm).
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Varianta 2

- 4 cm strat de uzura din beton asfaltic tip BA 16;

- 6 cm strat de legdtura din binder tip BAD 20;

- Geocompozit antifisura;

- 20 cm beton rutier existent, cu reparatii, inclusiv colmatarea rosturilor;
- Fundatia actuala a drumului care se mentine (circa 60 cm)

in analiza expertului tehnic rezulta ca Varianta 1 este cea care se recomanda in cazul acestei
investifii. In functie de posibilitifile constructorului, de dotarile acestuia, surse de materiale, distante de
transport, poate fi aplicata totusi si cealalta varianta.

Structura rutiera va trebui sa fie intretinuta ulterior, conform prevederilor Normativului AND
554.

Structura rutierd pentru trotuare si pentru alei proiectate

Structura rutiera recomandata este urmatoarea:

- 4 cm strat de uzura din beton asfaltic tip BA 8;
- 10 cm strat de fundatie din piatra sparta;
- 10 cm substrat de fundatie din balast.

Scurgerea apelor

In primul rdnd se vor asigura pante longitudinale in sens longitudinal si pante transversale
corespunzatoare.

Evacuarea (si scurgerea) apelor va fi proiectata in functie de profilul longitudinal, configuratia
terenului i posibilitatea evacudrii apelor in sistemul de canalizare pluviala ce va fi realizat pe strada
Infratirii. Apele pluviale vor fi conduse la bordura si de aici la guri de scurgere si apoi in colector.

Este obligatoriu ca dupd executarea lucrérilor pe aceasta strada, sistemul de scurgere a apelor sa
se mentind in stare de functionare prin curatiri si decolmatari ori de cate ori este necesar. Aceasta
sarcina revine beneficiarului pe tot parcursul anului, fiind stiut faptul ca, apa care stagneaza pe
platforma sau chiar la marginea platformei, este un factor important de degradare prematura a starii
unui drum.

Parcari

Se vor amenaja cat mai multe locuri de parcare, eventual alternativ pe ambele parti ale
carosabilului.

Structura rutiera va fi asemédndtoare cu cea de pe partea carosabila a strazii Infratirii cu
mentiunea ca fundatia va trebui sa fie alcdtuita din circa 50-60 cm de balast fata de circa 30 pe zona

carosabila unde se pastreaza 20 cm din vechea structura rutiera.

Zone de acces la blocuri (scari)

Se recomanda si refacerea acceselor in blocuri.
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Siguranta circulatiei

Pentru siguranta circulatiei rutiere sunt necesare a se realiza lucriri de semnalizare verticala
(indicatoare de circulatie), in scopul prevenirii posibilelor accidente de circulatie. Indicatoarele de
circulatie se vor amplasa conform proiectului de semnalizare rutiera.

Se vor prevede si marcaje orizontale, inclusiv treceri pentru pietoni.

Indicatoarele rutiere se vor confectiona si monta conform SR 1848/1-2011, SR 1848/2-2011 si
SR 1848/3-2008.

Studii necesare

Pentru elaborarea DALI, studiului de fezabilitate si al proiectului tehnic se vor efectua studii si
cercetari suplimentare, dupa cum urmeaza:

A. Studii topografice

B. Studii geotehnice

C. Actualizarea datelor de trafic

D. Calculul si dimensionarea structurii rutiere

Rezistenta si stabilitatea la sarcini statice, dinamice si seismice

Solutiile de intretinere, reconstructie, consolidare, extindere, rezultate in urma analizelor si
evaluarilor efectuate in cadrul lucrarilor, vor fi astfel stabilite incat sa ateste rezistenta la solicitarile
dinamice datorita traficului, sa asigure siguranta in exploatare si protectia impotriva zgomotelor pe
toata durata de serviciu a strazii Infratirii.

Vor fi luate in considerare solutii in conformitate cu prevederile celor mai recente normative
din domeniu, care garanteaza indeplinirea tuturor cerintelor privind functionarea, securitatea si
fiabilitatea lucrarilor proiectate, normative avizate de Administratia Nationala a Drumurilor, cum sunt:
AND 540, AND 550, AND 554, AND 565, ORD. MT 45,

Aceste solutii vor fi in conformitate cu Normele Europene si vor asigura rezistenta si
stabilitatea lucrarilor atat la sarcini statice cat si la cele dinamice si imbunatatirea caracteristicilor de
suprafata prin:

= sporirea stabilitatii la deformatii permanente

* rezistente sporite la fagasuire

» rezistente la alunecare sporite (stabilitatea corpului drumului)

» evacuarea mai rapida a apelor

* diminuarea fenomenului de acvaplanare

» rezistenta la inghet — dezghet sporita

Structurile rutiere realizate cu aceste mixturi conduc la cresterea durabilitatii prin:

» cresterea rezistentei la oboseala si imbatranire

= imbunatatirea caracteristicilor de stabilitate

23




Siguranta in exploatare

Pentru modemizarea strazii Infratirii se va urmari in permanenta ca prin solutiile recomandate
sa se realizeze siguranta in exploatare a lucrarilor, obiectiy prioritar in activitatea de administrare a
retelei de strazi.

La modernizare se recomanda utilizarea numai a materialelor agrementate tehnic si cu termene
de garantie care sa se incadreze in durata de viata estimata,

Toate utilitatile ce se £asesc sau traverseaza ampriza strazii, vor fi protejate corespunzator,
pentru inlaturarea oricaror posibilitati de accident.

Managementul traficului in timpul executiei lucrarilor

Lucrarile de modernizare se vor executa sub circulatie, pe tronsoane bine determinate in
concordanta cu tehnologiile de executie si natura interventiilor.

In acest sens lucrarile vor fi semnalizate conform legislatiei rutiere in vigoare si vor fi montate
semafoare sau vor fi instalati piloti de circulatie Ia capetele zonelor de interventie,

Pe timpul executiei lucrarilor se va institui restrictie de viteza de 10 km/h pe zonele pe care se
intervine la sistemul rutier.

Plan de management si reducere a impactului negativ asupra mediului si a sanatatii
publice

Proiectantul va elabora un plan, care va urmari stabilirea conditiilor minime privind protectia
mediului si prevenirea dereglarilor ecologice posibile pe parcursul executiei lucririlor say datorate
realizdrii noii investitii propuse, astfel incat sa se respecte O.U. nr. 195 din 22 decembrie 2005 privind
protectia mediului, Legea nr. 107/199¢ - Legea apelor, Ordinul Ministrului apelor, padurilor si
protectiei mediului nr, 462/1993 pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si a
Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse
stationare, Legea nr. 211 din 15 noiembrie 2011 privind regimul deseurilor precum si celelalte acte
legislative in vigoare privind protectia mediului.

In acest sens, prezentul plan trateazi pe scurt o serie de actiuni de monitorizare ce sunt
recomandate a se realiza pe parcursul implementirii proiectului si a exploatdrii ulterioare in vederea
evitdrii sau reducerii la un nive| acceptabil a unui impact negativ asupra mediului natural si social, ca
urmare a realizarii investitiei propuse:

- Protectia calitatii apelor si a ecosistemelor acvatice;

- Protectia aerului;

- Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor;

- Protectia impotriva radiatiilor;

- Protectia solului si a subsolului;

- Protectia ecosistemelor terestre;

- Protectia asezérilor umane si a altor obiective de interes public;
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- Gospodarirea deseurilor;

- Gospodarirea substantelor toxice si periculoase;

- Lucrdri de reconstructie ecologic;

- Prevederi pentru monitorizarea mediului.

Durata de serviciu estimata

La stabilirea solutiilor se vor avea in vedere prevederile Normativului privind administrarea,
exploatarea, intretinerea si repararea drumurilor publice AND 554. In functie de solutiile
corespunzatoare stabilite pentru traseul studiat, durata normala de viata va fi in concordanta cu traficul
si se va incadra in prevederile anexei 4.1 a Normativului AND 5 54.

Durata de exploatare a strazii va fi de 10 ani, in conformitate cu Normativul AND 550.

Prezenta expertizi are valabilitate 2 ani de la redactare, dacd nu se produc modificiri majore ca

urmare a unor calamititi naturale, care _pgt_ggggiﬁca datele prezente.
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Anexa FOTO Modernizare str. Infratirii
Mun. Sf. Gheorghe, Jud. Covasna.
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Anexa FOTO Modemizare str. infratirii
Mun. Sf. Gheorghe, Jud. Covasna.
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Anexa FOTO Modernizare str, Infratirii
Mun. Sf. Gheorghe, Jud. Covasna.
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