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REFERAT

privind expertiza tehnica asupra lucrarii

“Modernizare strazi in Municipiul Sfantu Gheorghe”
1.Generalitati.

Expertiza tehnicd asupra lucrdrii ‘“Modernizare strdzi in Municipiul Sfantu
Gheorghe™ se efectueaza ca urmare a solicitdrii S.C. N.V CONSTRUCT S.R.L. in baza
contractului nr. 718/2010 1incheiat cu Societatea Comercialda TRISKELE S.R.L.
Timigoara, care are personal autorizat sa efectueze astfel de servicii.

Societatea Comerciald TRISKELE S.R.L. elaboreazd proiecte de drumuri §i
efectueazd verificari de documentatii si expertize cu personal calificat, alcatuit din
specialisti si cadre didactice din cadrul Facultdtii de Constructii din Timisoara,
coordonate de directorul societatii prof. dr. ing. Ion COSTESCU verificator proiecte cu
certificatul nr. 1359/1995 si expert tehnic MLPAT cu certificatul nr. 678/1995 pentru
domeniile de competentad A4, B, si D.

Municipiul Sfantu Gheorghe este situat in zona centrald a judetului Covasna si
reprezintd resedinta de judet pentru judetul Covasna. Legatura cu alte localitati se
realizeaza prin drumul national 12 si drumurile judetene 103, 112, 121, 121B si 121C
care sunt modernizate $i care au o imbracaminte bituminoasa.

Strazile analizate sunt Tn municipiul Sfantu Gheorghe, acestea sunt pietruite (fig.
1, 2), beton de ciment (fig. 3), si asfaltate (fig. 4, 5), Insa partea carosabila este Intr-o

stare de degradare avansata (fig. 6, 7).
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Figura 1.

Din punct de vedere geometric strazile din localitatea Sfantu Gheorghe nu

prezintd o complexitate ridicatd a traseului Tn plan, iar In profil longitudinal declivitétile

G

sunt relativ reduse.

o’

Figura 2.

Strdzile care fac obiectul prezentei expertize pot fi clasificate in strdzi de
categoria a IlII-a si a IV-a, iar categoria de importanta este ,,C” Normala.

Prin tema expertizei beneficiarul solicitd executantului justificarea necesitatii
modernizdrii acestor strdzi din municipiul Sfantu Gheorghe, precum si recomandarea

unor solutii de modernizare a acestora.
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Figura 4.

Strédzile care urmeaza si se modernizeze sunt:

LOT 01 - strada Marton Aron lungime 360,7 m;
LOT 02 - strada Nicolae Colan lungime 327,2 m;
LOT 04 - strada Toamnei lungime 245,7 m;
LOT 04 - strada Gyertyédnffy Ferenc lungime 241,3 m;
LOT 04 - strada Verii lungime 118,3 m;
LOT 04 - strada Ceferistilor lungime 386,3 m;
LOT 05 - strada Fermei lungime 870 m;
LOT 05 - strada Cigmelei lungime 200 m;
LOT 06 - strada Campului lungime 649,3 m;
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LOT 06 - strada Ferencvaros lungime 270,5 m;
LOT 07 - strada Izvorului lungime 402,1 m;

Figura 5.

Din punct de vedere seismic, conform normativului P 100/1-2006 pentru
municipiul Sfantu Gheorghe valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare
ag = 0,20 g, pentru cutremure cu interval mediu de recurentd IMR = 100 ani, iar
valoarea perioadei de control (de colt) a spectrului de raspuns este T, = 0,7 secunde.

2. Situatia existenta

Municipiul Sfantu Gheorghe este situat in zona de sud - vest a judetului
Covasna. Legdtura cu alte localitati, se realizeazd prin drumul national 12 si drumurile
judetene 103, 112, 121, 121B si 121C din zona care sunt modernizate si care au
fmbracaminte bituminoasa.

Strazile locale ce fac obiectul prezentei expertize asigura deplasarea locuitorilor
si a mijloacelor auto 1n interiorul municipiului. Strazile sunt de categoria a I1I-a si a IV-
a sunt pietruite, asfaltate si din beton de ciment, insa pe toatd lungimea lor sunt intr-o
stare de degradare avansata. Traseul strazilor analizate se desfasoara intr-o zond cu un
relief putin accidentat, iar ca urmare acesta nu ridica unele probleme privind geometria

in plan si In profil longitudinal.
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Figura 6.

Figura 7.

Strézile investigate sunt pietruite, asfaltate si din beton de ciment, pietruirea
existentd are grosimi variabile cuprinse intre 30,0...70,0 cm, grosimea imbracdmintei
bituminoase este intre 3,0 ... 10,0 cm, iar cea din beton de circa 20,0 cm, iar pe toate
sectoarele partea carosabild prezintd o serie de degradari specifice drumurilor pietruite
si cu Tmbracaminti moderne de tipul, gropilor, faiantdrilor, burdusirilor, fisurilor si
crapaturilor si valuririlor (fig. 8, 9, 10).

Gropile si deniveldrile din carosabilul existent, provoacd degradarea prematurd a
autovehiculelor, stresul utilizatorilor si impun o viteza de deplasare redusa si in conditii
improprii, acest fapt fiind un impediment deosebit de important n calea investitorilor

care ar putea contribui la dezvoltarea comunitatii urbane.
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Figura 8.

Structura rutierd total necorespunzéitoare a acestor strazi, le defineste ca si cdi de
comunicatie terestre incapabile sd suporte in conditii meteorologice dificile chiar si
traficul rutier de autoturisme. Pe timp uscat, circulatia autovehiculelor polueazd
atmosfera cu mult praf pe strazile pietruite.

Strazile analizate din municipiul Sfantu Gheorghe au o o parte carosabild
cuprinsd intre 3,00...7,00 m, au trotuare si locuri de parcare neamenajate. Dispozitivele
de colectare si evacuare a apelor de suprafata, respectiv santurile sau rigolele sunt total
necorespunzitoare pe majoritatea traseului (fig. 11)

In urma parcurgerii traseului strizilor locale si a inspectiei vizuale, s-a constatat
cé aceste strazi sunt Intr-o stare tehnicad necorespunzdtoare, iar ca $i consecintd acestea

sunt improprii pentru desfasurarea circulatiei rutiere n conditii corespunzatoare.

Figura 9.
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Figura 10.

3. Investigatii asupra complexului rutier

In cadrul expertizei la solicitarea beneficiarului investigatiile efectuate asupra
complexului rutier au constat in sondajele efectuate (vezi studiul geotehnic) in urma
carora s-au stabilit structura rutiera existenta, categoria pamantului din patul drumului $i

capacitatea portantd la nivelul acestuia.

3. 1. Starea tehnica a pértii carosabile

Intretinerea permanenta a drumurilor constituie factorul primordial al mentinerii
acestora intr-o stare de viabilitate corespunzatoare cerintelor traficului.

Activitdtile de prevenire si remediere ale defectiunilor calitatea lucrarilor
executate in acest sens, determind Tn mare masura starea tehnica a drumurilor si Tn final

eficienta sporitd a acestora in circuitul economic national.
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Figura 11.

Intretinerea drumurilor trebuie si inceapi odati cu darea in exploatare a
acestora, ea trebuie sa fie operativa, sd poata preveni aparitia defectiunilor si sa
actioneze la timpul potrivit pentru efectuarea remedierilor si executarea lucrarilor
specifice.

Lipsa unei intretineri permanente si de buna calitate a drumurilor conduce 1n
final la aparitia defectiunilor sub diverse forme, care determind o scddere a nivelului
starii de viabilitate si implicit o sporire a cheltuielilor de exploatare si intretinere.

Starea tehnica a drumurilor publice se determind in scopul stabilirii lucrérilor de
intretinere si respectiv a lucrdrilor de readucere prin interventii a stdrii tehnice la nivelul
cerut de evolutia traficului, astfel incat circulatia sd se desfasoare in conditii de
sigurantd si confort.

Starea tehnicd a drumurilor publice se caracterizeazd cu ajutorul urmatorilor
parametrii tehnici:

- parametrul de planietate al suprafetei imbracamintei rutiere;

- parametrul de rugozitate al suprafetei Imbracdmintei rutiere;

- parametrul de portanta al complexului rutier;

- parametrul de degradare al imbracamintei §i structurii rutiere.

Calculul parametrilor stérii tehnice se efectueazd cu urmatoarele relatii:

- parametrul de planietate

_ Thv. mas.
Ihv.adm

|S.C. TRISKELE S.R.L. TIMISOARA, Str. W. Shakespeare nr. 7, Tel. / Fax 0256-240491, 0722—834292J




[Modernizare strazi in Municipiul Sfintu Gheorghel

- parametrul de rugozitate

R = SRT mas <au R = HS mas
70 0,6

- parametrul de capacitate portanta

_dc

p= —
da
- parametrul de degradare

D= Sdef
Sb.c

Pentru stabilirea parametrilor starii de degradare se fac o serie de investigatii

asupra imbracamintilor si structurilor rutiere, iar aceste investigatii se pot efectua cu
aparate foarte complexe care stabilesc starea tehnicd a strucrurilor rutiere existente, prin
determinarea unor indici de evaluare ai stari tehnice, iar functie de rezultatele obtinute se
stabilesc lucrarile de interventie care trebuie luate pentru a aduce drumul la o stare, care sa

permitd o circulatie corespunzétoare.

3.2. Capacitatea portanta

In cadrul expertizei beneficiarul nu a solicitat efectuarea unor investigatii asupra
capacitatii portante a drumului existent.

Consider ca proiectantul in cadrul elaborarii proiectului si stabilirii solutiei de
reabilitare, urmeazd sd efectueze un calcul de dimensionare plecind de la structura rutiera

existentd si ludnd Tn considerare capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

3.3. Hidrologia zonei

Municipiul Sfantu Gheorghe ca de altfel intreaga zona a judetului Covasna, se
caracterizeaza printr-un regim climateric continental moderat.

Sub aspect pluviometric, In zona municipiului Sfantu Gheorghe valoarea medie
a precipitatiilor anuale este cuprinsa intre 700 si 800 mm.

Conform STAS 1709/1-90 si prevederile cuprinse Tn Normativul PD 177-2001,
traseul investigat se inscrie in zona de timp climateric II, cu indicele de umiditate
Ihn=0...20.

Valoarea minimi a indicelui de inghet, conform STAS 1709 / 1 - 90, este Iy
=725, iar valorile medii se pot considera Imed3/30 =645, Imed5/30 = 590.

Adancimea de inghet maxima Tn zond este de 100 ... 110 cm.
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4. Recomand:ri privind solutiile de modernizare.

Modernizarea strazilor locale din municipiul Sfantu Gheorghe se va face functie
de capacitatea portantda a structurii rutiere existente, de starea de degradare, de natura
pamantului din patul drumului si de traficul rutier prognozat.

In profil transversal, avand in vedere situatia existentd din teren si importanta
strazilor analizate, se recomandd proiectarea unor elemente geometrice corespunzitoare
unor strdzi de categoria a —Ill-a si a IV-a cu una, doud benzi de circulatie, conform
“Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor”
(Ordinului Ministrului Transporturilor nr. 45/06.04.1998 publicat Tn Monitorul Oficial
al Romaniei, partea I, nr.138 bis/06.06.1998).

In plan si profil longitudinal, se recomandd proiectarea unor elemente
geometrice corespunzitoare unei viteze de proiectare de 50 km/h, cu péstrarea in
totalitate a traseului existent si cu calcularea si amenajarea racordarilor, conform STAS
863-85. In aceste sens, toate racordarile din plan cu raze mai mici de 225 m vor fi
prevdzute cu supraldrgirile necesare si toate racorddrile cu raze mai mici decit raza
recomandabila vor fi amenajate prin convertire sau supraindltare, conform normelor in
vigoare. In cazuri izolate pentru evitarea demolarilor de cladiri, mutirile de instalatii si
implicit, a expropierilor de terenuri, proiectantul va putea reduce viteza de proiectare
pentru rezolvarea unor racordéri din plan.

Structura de rezistentd proiectatd pentru modernizarea strazilor din municipiul
Sfantu Gheorghe va putea fi supld conform normativului PD 177-2001, cu o
imbrdcdminte bituminoasd in unul sau doud straturi. Structura rutierd proiectatd se va
verifica la actiunea de inghet-dezghetului (STAS 17079/1-90 si STAS 17079/2-90).

Pentru trotuarele noi, se va adopta o structurd de rezistentd in concordantd cu
prevederile Indicativului NP 116-2005: Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere
rigide si suple pentru strdzi.

Se recomandd amenajarea strazilor (drumurilor) laterale pe o latime de min. 4,00
m si o lungime de min. 15,00 m, cu racordarea corespunzitoare a marginilor partii
carosabile si cu indepartarea apelor de suprafatd din aceste zone. Pentru aceastd
amenajare, functic de valoarea disponibild a investitiei si de recomandarile
beneficiarului, se poate prevedea pietruirea suprafetelor respective ale strazilor laterale,
respectiv etangarea acesteia cu un strat bituminos cu grosimea de 6 cm sau realizarea

aceleiasi solutii tehnice ca si cea de pe sectoarele de strazi proiectate.
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Amenajarea §i repararea trotuarelor, daca acestea sunt solicitate prin tema de
proiectare, se va efectua conform STAS 10144/2-91, iar a parcajelor, conform Ind. P
132-93.

Se vor respecta prevederile STAS 1948/1-91, STAS 1948/2-95 si Indicativului
AND 591-05 (Catalog de sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei rutiere la
drumuri i autostrazi) pentru amplasarea dispozitivelor de siguranta circulatiei, respectiv
prevederile SR 1848/1-2008, SR 1848/2-2008 si SR 1848/7-2004 pentru realizarea
semnalizdrii orizontale si verticale.

Luand in considerare starea tehnica necorespunzatoare a structurilor rutiere
existente si capacitatea portantd redusd a complexului rutier, avind in vedere si
conditiile locale, recomand proiectarea unor structuri rutiere nerigide sau mixte cu o
imbracdminte bituminoasd in unul sau doua straturi.

Avand in vedere starea tehnica a strazilor analizate si faptul ca se introduce
canalizarea recomand proiectarea urmatoarelor structuri rutiere pentru partea carosabila
sl pentru parcdri:

A.

» 4,0 cm beton asfaltic B.A.16, conform SR 174-1:2009;

» 6,0 cm beton asfaltic deschis B.A.D. 25, conform SR 174-1:2009;

» 15,0 cm strat din agregate naturale stabilizate cu ciment conform STAS
10473/1-87,

» 30,0 cm balast conform SR 662, STAS 6400-84.

4,00 cm beton asfaltic B.A.16, conform SR 174-1/2002;

5,0 cm beton asfaltic deschis B.A.D.25, conform SR 174-1/2002;
20,0 cm strat din piatra spartd conform SR 667, STAS 6400-84;
30,0 cm balast, conform SR 662, STAS 6400.

V V V

\4

v

4,00 cm beton asfaltic B.A.16, conform SR 174-1/2002;

6,0 cm beton asfaltic deschis B.A.D.25, conform SR 174-1/2002;
15,0 cm strat din piatra sparta conform SR 667, STAS 6400-84;
35,0 cm balast, conform SR 662, STAS 6400.

vV VY

v
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Pentru trotuare recomand urmatoarele structuri rutiere:

D.
> 4,0 cm beton asfaltic B.A.8, conform SR 174-1:2009;
» 12,0 cm strat din agregate naturale stabilizate cu ciment, conform STAS
10473/1-87,
> 15,0 cm balast, conform SR 662, STAS 6400.
E.
> 6,0 cm beton asfaltic B.A.8, (conform SR 174-1:2009);
> 12,0 cm strat agregate naturale stabilizate cu ciment (conform STAS
10473/1-87);
> 15,0 cm balast (conform STAS 6400-84).
F.

> 4,0 cm beton asfaltic B.A.8, conform SR 174-1/2002;
» 10,0 cm beton de ciment, conform STAS 183-1/1995;
> 10,0 cm balast conform SR 662, STAS 6400.

Pe intregul traseu al strdzilor proiectantul trebuie sa ia masuri pentru colectarea si
evacuarea apelor din precipitatii (guri de scurgere).

Luénd n considerare structura rutierd existentd, capacitatea portantd la nivelul patului
drumului si viabilitatea necorespunzatoare a strazilor din municipiul Sfantu Gheorghe consider
ca proiectantul este Tn masura sa stabileasca solutia de modernizare pentru fiecare strada, functie
de capacitatea portantd a structurii rutiere existente $i de intensitatea traficului care se
desfasoara 1n zona.

Solutiile se vor stabili de proiectant in baza unui calcul de dimensionare, functie de
starea de degradare, capacitatea portantd existentd si volumul de trafic care se desfdsoard pe

strada respectiva .

5. Concluzii finale

Aviand 1n vedere inspectia vizuald, investigatiile de teren si laborator (studiul geotehnic),
starea de degradare si starea actuald strazilor Tnvestigate din municipiul Sfantu Gheorghe se pot
formula urméatoarele concluzii:

- strdzile din municipiul Sfantu Gheorghe sunt pietruite, cu imbracaminte modernd, insa
pe tot traseul sunt intr-o stare de degradare avansatd si drept urmare au o viabilitate

necorespunzatoare;
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- sectoarele de strdzi pietruite se pot considera ca neamanajate (lipsesc documentatii
tehnice Tntocmite anterior pentru pietruire, materialele utilizate nu au documente de provenineta
si calitate, tehnologiile aplicate nu sunt conform normelor rutiere, scurgerea apelor este total
necorespunzatoare etc.), iar conditiile de circulatie sunt influentate de conditiile climatice;

- calculul complexelor rutiere pentru structurile rutiere noi proiectate se va efectua

in conformitate cu normativul pentru dimensionarea structurilor rutiere suple sau mixte
(Indicativ PD 177-01), sau a normativului de dimensionare a structurilor rutiere rigide
(Normativ 081-02). Verificarea complexelor rutiere considerate se va efectua in baza
prevederilor STAS 1079/1-90 si STAS 1079/2-90. Pentru dimensionare, se vor utiliza inclusiv
rezultatele furnizate de studiul geotehnic (tip teren de fundare, grosimea efectiva a pietruirii
existente, regimul apelor subterane etc.);

- latimea partii carosabile, elementele din plan si profil longitudinal vor fi
proiectate Tn conformitate cu standardele si normativele in vigoare, cu amenajarea
corespunzdtoare a racorddrilor Tn plan si spatiu si cu pastrarea in totalitate a platformei
existente. Se recomanda proiectarea elementelor geometrice specifice strazilor de categoria a
III-a si a I'V-a, functie de ldtimea platformei disponibile (se va reduce, dacd este cazul, latimea
elementelor geometrice din profil transversal Tn scopul evitdrii expropierilor de terenuri,
demolarii de cladiri sau mutérii de instalatii);

- scurgerea apelor de suprafatd din zona sectoarelor investigate se va studia si
corela in profil transversal, profil longitudinal si plan de situatie, functie de situatia concretd din
teren, cu respectarea limitelor de proprietate existente, astfel Tncat sd se evite dirijarea apelor
spre curtile riveranilor sau baltirea acestora pe suprafata adiacentd drumului;

- se vor proiecta lucrdrile necesare de amenajare a intersectiilor cu strazile
(drumurile) laterale si a acceselor la proprietatile adiacente sectoarelor expertizate, in
conformitate cu recomandarile beneficiarului si cu prevederile temei de proiectare;

- din sondajele efectuate (studiul geotehnic) a rezultat cad grosimea structurii rutiere
existente este variabild, care nu este constantd nici pe latimea pdrti carosabile, iar pdmantul din
patul drumului este un pdmant cu coeziune mare de tipul argild nisipoasd, tipul P5s cu un modul
de elasticitate dinamic Ep = 70 MPa, care in perioada de exploatare a structurii rutiere poate
crea probleme dacd nu se iau masuri pentru colectarea si evacuarea apelor de suprafata.

- amenajarea §i repararea trotuarelor si a locurilor de parcare existente, dacd
acestea sunt solicitate prin tema de proiectare, se va efectua conform STAS 10144/2-91;

- se vor adopta solutii conforme normelor in vigoare pentru amplasarea

dispozitivelor de siguranta circulatiei (marcaje orizontale, semanlizare verticald).
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In cadrul referatului de expertizi s-au recomandat si cateva solutii de modernizare,
aplicarea uneia sau alteia din solutii trebuie sa fie argumentatd din punct de vedere tehnic de
citre proiectant, la stabilirea solutiei proiectantul va avea In vedere recomandarile precizate la
capitolul 4 din referat.

Se mentioneaza faptul ca pe traseul strazilor supuse expertizarii nu existd poduri, astfel
incit nu este necesard prezentarea starii tehnice a acestora conform ,Instructiunilor tehnice
pentru stabilirea stérii tehnice a unui pod” — ind. AND 522-2002.

Avand in vedere starea tehnicd a structurii rutiere a partii carosabile si a trotuarelor,
capacitatea portantd a acestora, capacitatea portantd la nivelul patului drumului si ludnd in
considerare traficul actual si de perspectiva precum si lucrdrile de sistematizare a strazilor
investigate, proiectantul va trebui si aleagd cu mult discerndmant solutiile de amenajare i
modernizare.

In concluzie consider ci modernizarea strizilor are o importantd deosebitd
pentru locuitorii municipiului Sfantu Gheorghe, din punct de vedere economic si social,
iar realizarea lucrarii va imbunatatii considerabil viabilitatea si starea tehnica a partii
carosabile si implicit confortul si siguranta utilizatorilor si totodatd va reduce substantial

consumul de carburanti si lubrifianti precum si uzura autovehiculelor.

EXPERT TEHNIC
Prof. dr. ing. Ton COSTESCU
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